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　　摘要：单位面积上的雾滴数、雾滴粒径及雾滴的药剂浓度被定义为农药的沉积结构。农药沉积结构通过影响害虫
接触药剂的概率和每次接触获得的农药剂量影响农药的生物效果。喷雾器械和喷雾方式影响农药雾滴在水稻植株上

的沉积方式，从而影响防治效果。
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　　害虫死亡的关键在于获得致死剂量的农药，药剂多于致
死剂量则浪费，少于致死剂量则难以获得预期效果。农药使

用的最佳效益是将正好足够的农药剂量放到靶标上获得既安

全又经济的生物结果［１］。然而，目前田间一次使用的农药剂

量足以多次杀死害虫［２］，施药器械和施药方式影响农药雾滴

的分布均匀性，使得植株不同部位的农药剂量存在差异，导致

在农药总体超量的情况下同时存在单位面积上的剂量浪费和

剂量不足的现象。本研究就水稻的生长特点和危害水稻的病

虫分布现状，阐述不同施药器械、施药方式和药液用量对稻田

农药使用效率的影响。

１　农药的沉积结构对药效的影响

药液经喷雾器械雾化后形成的雾滴沉积在植物表面，形

成斑点状分布（图１）。Ｅｂｅｒｔ等［３－４］将单位面积上的雾滴数、

雾滴粒径及雾滴的药剂浓度定义为农药的沉积结构，其剂

量为：

剂量单位面积 ＝∑
∞

Ｓ＝０μｍ
ＮＳＶＳＣＳ

式中：Ｓ为雾滴粒径；Ｎ为雾滴数；Ｖ为雾滴体积；Ｃ为药液
浓度。

　　农药剂量是害虫死亡的决定因素，药剂浓度是沉积结构

的元素之一，浓度梯度决定剂量向害虫转移的速度，害虫只有

获得致死剂量才能确保死亡。从公式看，雾滴数、雾滴粒径及

雾滴的药剂浓度是３个相互关联的变量，当农药剂量一定时，
任一变量的变化，都会改变其他变量。沉积结构通过影响害

虫与药剂的接触概率和接触期间获得的农药剂量来影响农药

的生 物效 果。将致 死剂量均匀 地覆盖 在 植 株 表 面

（图２－Ａ），势必要增加药液量而降低药剂浓度，害虫接触药
剂的概率最高，但获取致死剂量的时间延长，咀嚼式口器的害

虫将吃掉更多的植物，甚至因延长期内的药剂降解而不能获

得致死剂量；减少药液量可以增加药剂浓度，但也可能减少了

雾滴数，如雾滴数太少则大大降低了害虫接触药剂的概率，甚

至因没有机会遭遇雾滴而不能获得致死剂量（图２－Ｂ），这２
种极端形式都将影响防治效果［２］。Ｅｂｅｒｔ等用氟虫腈相同剂
量不同沉积结构处理的甘蓝叶片喂养粉纹夜蛾，用Ｂｔ相同剂
量不同沉积结构处理的甘蓝叶片喂养小菜蛾，叶片的受损程

度及粉纹夜蛾和小菜蛾的死亡率均有很大的差异（表１、图
３）［３－４］。所以要平衡雾滴数、雾滴粒径和药液浓度之间的关
系，其中雾滴粒径起主导作用，大于或小于农药沉积的最佳雾

滴粒径都将影响防治效果［５］。

　　徐德进等［６］在喷雾塔内进行试验，在水稻叶片的药液持

留能力范围内，用体积中径（ＶＭＤ）为２００μｍ和７５μｍ喷头
喷洒氯虫苯甲酰胺防治水稻纵卷叶螟，结果表明：（１）相同剂
量时，随着雾滴密度的增加，防治效果显著提高，当雾滴密度

达到一定程度时，再增加雾滴密度则不再显著提高杀虫效果

（图４）。说明剂量一定时，增加害虫与药剂的接触概率有利
于提高防治效果。（２）高雾滴密度时，低剂量与高剂量的防
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表１　不同沉积结构的氟虫腈对粉纹夜蛾死亡率的影响

处理
雾滴大小

（μｍ）
浓度

（ｇ／Ｌ）
雾滴数

（个）

死亡率

（％） 标准差

１ １６０ ０．５８９ １８００ ３７．５ ０．２３６
２ ３９７ ０．３００ ２３２ ２１．４ ０．１８４
３ ９８８ ０．３００ １５ ８．９ ０．１３５
４ ２４３７ ０．３００ １ ２３．２ ０．１２２
５ ３９７ ６９．５８３ １ １７．９ ０．１７０
６ ９８３ ４．５６９ １ ２１．４ ０．１３０
７ １６０ １０５９．７２３ １ ２６．８ ０．１７９
８ １６０ ７０．６５０ １５ ３５．７ ０．２５４
９ １６０ ４．５６８ ２３２ ６７．９ ０．２５１
１０ ２００ ０．３００ １８００ ２８．６ ０．２１０
１１ １７９ ０．４２０ １８００ ３３．９ ０．０３６
１２ ３９５ ４．５１６ １６ ６９．６ ０．２２９

　　注：甘蓝叶片直径为４ｃｍ；每片叶片甘蓝药量为４３１．８ｎｇ。

治效果没有显著差异。低雾滴密度时，低剂量的防治效果显

著不如高剂量（图５）。说明当害虫不能充分接触药剂时，增
加农药剂量可提高防治效果，但程度有限；当害虫能充分接触

药剂时，过多的农药剂量则是浪费。（３）剂量不变，减少一半
药液量而提高了药剂浓度，当雾滴粒径从２００μｍ减为７５μｍ
时，仍维持高雾滴密度，防治效果没有显著差异；当雾滴粒径

仍为２００μｍ时，降低了雾滴密度，防治效果显著下降（表２）。
说明害虫与药剂的接触概率在导致害虫死亡中的重要性，而

药剂浓度仅是害虫获得剂量的因素之一。从表３可以看到，
雾滴粒径７５μｍ、雾滴１４０．０６滴／ｃｍ２、氯虫苯甲酰胺的剂量
为２．５３ｍｇ．ａｉ／ｍ２时，农药的使用效率最好。董玉轩等［７］在

喷雾塔进行毒死蜱防治褐飞虱的试验，在压顶喷雾（叶面喷

雾）时，由于冠层的阻挡作用，水稻基部的雾滴密度远远低于

冠层上部。随着喷液量的增加，同一剂量的防治效果随着雾

滴密度增加而显著提高。说明在低雾滴密度时，设法增加雾

滴密度、提高药剂与害虫的接触概率有利于提高防治效果。

使用侧面喷雾，将药液直接喷洒到褐飞虱栖息处，在减少了药

液用量的同时维持高雾滴密度，但提高了药剂浓度，同剂量下

的防治效果显著好于压顶喷雾（图６）。
　　因此，农药沉积结构对于合理使用农药具有重要意义。
需要指出的是：（１）不同于１ｈｍ２或６６７ｍ２的面积单位，沉积
结构中的单位面积特指个体害虫的活动区域；（２）不是简单
地将农药分散在农田内，而要确保个体害虫活动区域内的雾

滴粒径、雾滴密度和药液浓度之间的平衡。利用沉积结构的

表２　不同沉积结构的氯虫苯甲酰胺防治稻纵卷叶螟的效果

剂量

（ｍｇ／ｍ２）
雾滴粒径

（μｍ）
药液量

（Ｌ）
药液浓度

（ｍｇ／Ｌ）
雾滴密度

（滴／ｃｍ２）
保叶效果

（％）
杀虫效果

（％）

２．０ ２００ ６０ ２２．１７ ８２．０９ ７３．７９ａ ７８．４７ａ
３０ ４４．３３ ３８．０８ ５６．９２ｂ ６９．９５ｂｃ

７５ ３０ ４４．３３ １４０．０６ ７５．６０ａ ７４．７９ａｂ
２００ ４０ ３３．２５ ５４．６８ ５９．６８ｂ ６８．７８ｂｃ

２０ ６６．５０ ２６．０６ ５３．２７ｂ ６２．６３ｃ
７５ ２０ ６６．５０ ９５．０６ ６０．９４ｂ ７１．５０ａｂ

２．５ ２００ ６０ ２７．８３ ８２．０９ ７７．０９ａ ７８．１１ｂ
３０ ５５．６７ ３８．０８ ６２．８６ｃ ６９．７７ｂｃ

７５ ３０ ５５．６７ １４０．０６ ８０．７８ａ ８９．１５ａ
２００ ４０ ４１．７５ ５４．６８ ６９．４４ｂ ７２．８６ｂｃ

２０ ８３．５０ ２６．０６ ６１．３９ｃ ６６．６７ｃ
７５ ２０ ８３．５０ ９５．０６ ７０．５６ｂ ７７．３２ｂ

３．０ ２００ ６０ ３３．３３ ８２．０９ ７４．６１ｂ ８０．２９ａｂ
３０ ６６．６７ ３８．０８ ６５．０７ｃｄ ７５．０５ｂｃ

７５ ３０ ６６．６７ １４０．０６ ８１．３３ａ ８３．６２ａ
２００ ４０ ５０．００ ５４．６８ ６８．５１ｂｃ ７３．５４ｃ

２０ １００．００ ２６．０６ ６１．１３ｄ ６７．１４ｄ
７５ ２０ １００．００ ９５．０６ ７０．８９ｂｃ ７７．５９ｂｃ

　　注：同列数据后不同小写字母表示相同剂量下差异达 ０．０５
水平。　

表３　雾滴粒径、雾滴密度、农药剂量与防治效果的关系

雾滴粒径

（μｍ）
兑水量

（ｋｇ／６６７ｍ２）
雾滴密度

（滴／ｃｍ２）
药剂量

（ｍｇａ．ｉ．／ｍ２）
保叶效果

（％）
杀虫效果

（％）

７５ ２５ １１１．２８ ４．０５ ８２．３５ａ　 ９１．４２ａｂ
７５ ３０ １４０．０６ ３．５３ ８１．８８ａｂ ９２．００ａ
７５ ３０ １４０．０６ ３．０３ ８１．３３ａｂ ８３．６２ｃｄｅ
７５ ２５ １１１．２８ ３．５３ ８１．１４ａｂ ９０．４１ａｂｃ
７５ ３０ １４０．０６ ４．０５ ８０．９７ａｂｃ ８７．２４ａｂｃｄ
７５ ３０ １４０．０６ ２．５３ ８０．７８ａｂｃ ８９．１５ａｂｃ
２００ ５０ ６５．９６ ４．０５ ７９．６５ａｂｃｄ ８３．７６ｃｄｅ
２００ ５０ ６５．９６ ３．５３ ７９．５８ａｂｃｄ ８１．３９ｄｅｆ
７５ ２５ １１１．２８ ３．０３ ７９．５３ａｂｃｄ ８６．４０ａｂｃｄ
２００ ５０ ６５．９６ ３．０３ ７７．３８ａｂｃｄｅ７４．９５ｆｇｈｉｊ
２００ ６０ ８２．０９ ２．５３ ７７．０９ａｂｃｄｅｆ７８．１１ｅｆｇｈ
２００ ３０ ３８．０８ ４．０５ ７６．１９ａｂｃｄｅｆｇ７５．４８ｆｇｈｉ
７５ ３０ １４０．０６ ２．０２ ７５．６０ｂｃｄｅｆｇ７４．７９ｆｇｈｉｊ
２００ ６０ ８２．０９ ３．０３ ７４．６１ｃｄｅｆｇ ８０．２９ｄｅｆｇ
２００ ４０ ５４．６８ ３．５３ ７４．５３ｃｄｅｆｇ ７１．８０ｈｉｊ
２００ ４０ ５４．６８ ４．０５ ７４．０６ｄｅｆｇ ６８．０６ｊ
２００ ６０ ８２．０９ ２．０２ ７３．７９ｄｅｆｇ ７８．４７ｅｆｇｈ
７５ ２０ ９５．０６ ３．５３ ７３．０５ｅｆｇ ８４．６８ｂｃｄｅ
２００ ６０ ８２．０９ ３．５３ ７３．０１ｅｆｇ ７５．７２ｆｇｈｉ
７５ ２０ ９５．０６ ４．０５ ７２．６６ｅｆｇ ８４．７１ｂｃｄｅ
７５ １５ ６６．９６ ３．５３ ７２．１８ｅｆｇ ８１．８４ｄｅｆ
７５ ２５ １１１．２８ ２．５３ ７１．５８ｅｆｇ ７３．７３ｇｈｉｊ
２００ ３０ ３８．０８ ３．５３ ７１．１４ｅｆｇ ７０．３８ｉｊ
７５ ２０ ９５．０６ ３．０３ ７０．８９ｅｆｇ ７７．５９ｅｆｇｈｉ
７５ １５ ６６．９６ ４．０５ ７０．６５ｆｇ ７６．２０ｆｇｈｉ
７５ ２０ ９５．０６ ２．５３ ７０．５６ｆｇ ７７．３２ｅｆｇｈｉ
２００ ６０ ８２．０９ ４．０５ ７０．０８ｇ ７５．０６ｆｇｈｉｊ

标准，提出适合植物不同生长阶段的药液用量，将有利于减少

农药的浪费和流失。
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２　喷雾器械和喷雾行为对农药雾滴在稻株上沉积效率的
影响

　　稻田使用的喷雾器械主要是手动喷雾器、机动弥雾机和
机动喷雾机。手动喷雾器采用液力雾化喷头，利用液泵产生

的压力造成带压药液，通过喷头喷出，形成液膜向四周飞散而

远离喷孔，离喷孔愈远，液膜愈薄，最后被撕裂成细丝状，细丝

断裂形成液珠，运动的液珠同相对静止的空气碰撞破碎成更

细小的雾滴［８－１１］。

手动喷雾器用于压顶喷雾（叶面喷雾），若喷头离靶标作

物太近，雾化过程受阻而妨碍雾化，尚未雾化的液膜高速冲击

植物，发生撞击，如表面张力大于水稻的临界表面张力，药液

在叶面形成液珠，或弹跳或滚落而脱离作物；如表面张力小于

水稻的临界表面张力，药液易被作物捕获，但由于水稻冠层的

阻挡作用，药液主要集中在植株上部叶片的正面。若喷头离

靶标作物太远，喷雾器加在雾滴上的速度在雾滴还没有到达

作物表面时已衰减为零，雾滴以自由落体的方式降落或随风

飘移，最终降落在植株上部叶片的正面。因此，压顶喷雾（叶

面喷雾）的农药雾滴主要集中在植株上部２０ｃｍ以上的叶片
正面（图７），植株中下部和叶片背面的沉积量少。大量农药
雾滴重叠降落在植株上部叶片的正面，因超出单位面积叶片

药液的最大滞留能力而流失，同时单位面积上沉积的农药剂

量因超出致死剂量而浪费［１２－１３］，其他部位的单位面积药量则

可能不足致死剂量而不能取得预期的效果。同时因为喷雾压

力、喷孔大小不同，喷雾时喷头左右摇摆、上下晃动，喷头与靶

标的距离不断变化，这都影响了手动喷雾器的喷雾质量和雾

滴在植株上的沉积效率，药液在水稻植株上的沉积率低

（表４）。　

表４　水不同喷雾方式下雾滴在水稻植株上的沉积率

喷雾方式 溶液表面张力
雾滴沉积率（％）

分蘖初期 孕穗期 扬花期

手动压顶喷雾 ＞水稻临界表面张力 ２０．２７ ３４．０５ ３８．６９
＜水稻临界表面张力 ３３．１３ ４３．５８ ４６．１８

弥雾下倾喷雾 ＞水稻临界表面张力 ４６．０１ ５６．５９ ５６．２２
＜水稻临界表面张力 ７０．４２ ７２．５５ ７２．３５

弥雾飘移喷雾 ＞水稻临界表面张力 ４８．００ ４０．６３
＜水稻临界表面张力 ５９．４９ ５２．７９

　　注：雾滴沉积率＝单位面积水稻植株上农药的附着量／单位面积
农药喷洒量 ×１００％；水稻临界表面张力值３６．７ｍＮ／ｍ，溶液的表面
张力值２９．５１ｍＮ／ｍ，溶液内表面活性剂超过临界胶束浓度。

　　由于手动喷雾器劳动强度大，工作效率低，生产上常见卸
除喷头，改喷雾为“喷雨”，进行低水量 －高浓度 －粗雾滴的
喷雾模式，减少了植株单位面积内的雾滴数，并且雾滴也难以

抵达水稻植株的中下部，使得一些害虫的活动区域内甚至没

有雾滴，势必影响防治效果。

机动弥雾机采用气力式喷头。弥雾机上的风机产生的高

速气流，少量进入药箱而在药液上部形成高压，大部分进入喷

头产生高速气流，并在喷头出液孔附近形成低压。压力差使

药液经喷头的出液孔流出而进入高速气流场，在高速气流及

气流通道内的板、轮、扭转叶片等的作用下，雾化成为直径

７５～１００μｍ的细小雾滴，并由气流输送至远方［８－１１］。

由于雾滴小，药液用量少，通过增加单位药液的雾滴数量

确保对靶标的覆盖率；雾滴小，质量轻，在空中飘浮的时间长，

与靶标接触的机会多；小雾滴吸附能力强，不会在植物表面发

生弹跳而滚落；喷液量少，沉积在植株上的药液量不易产生因

超过叶片滞留能力而流失的现象。

生产上常采用飘移式喷雾方式，雾滴输送距离远但飘移

量与蒸发量也多，雾滴虽轻但很多雾滴仍然以自由落体的形

式降落，仍主要沉积在植株上部的叶片正面。采用下倾式喷

雾方式（图８），气流扰动并吹弯植株，雾流与植株的接触面扩
大，直接降落在被吹弯的植株中下部。高速气流带着雾滴穿

过植株间的缝隙，使其能够抵达被植株及叶片阻挡的部分。

由于靶体（植株及叶片）的阻挡，气流发生偏流，向靶体边缘

运动并绕过靶体流向靶体背面，使气流携带的雾滴沉积在靶

体的背面［１１］。所有这些都提高了雾滴在水稻植株上的分布

均匀度和沉积效率（表４）。
　　机动喷雾机由发动机带动液泵产生高压，用远射程喷枪
进行喷射，喷液量大，射程远，雾化性能差，是一种大水量－低
浓度－粗雾滴的喷雾方式［８－１１］。
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　　因为喷液量大，有些喷雾机直接从田间吸水，使得药液的
浓度非常低，药液的表面张力大，同时由于药液冲向水稻植株

的速度快，冲击力大，粗雾滴或带着前冲的运动惯性直接从水

稻叶片上滑过、或由空中“砸”向叶面，由叶片的反作用力使

雾滴反弹而落入田水中，少量持留在水稻叶面的雾滴因表面

张力大而聚并成大水珠而滚落（图９），药液在水稻植株上的
沉积率低。与其说机动喷雾机的防治靶标是水稻病虫害，不

如说是整个田块，机动喷雾机只是将药液均匀地倾泻在田水

中，因此，用机动喷雾机防治水稻病虫害，要求田间有水层并

保持多日。最终，含有农药的田水被排放到水系中。

　　室内模拟和田间试验表明，机动喷雾机的大水量喷射，大
雾滴难以沉积在植株表面，即使加入表面活性剂，雾滴也是在

植株表面连片沉积，害虫接触药剂的机会增加，但药液浓度

低，除非增加药量，否则影响防治效果。手动喷雾器喷雾后，

植株上部叶片正面的雾滴密度大，甚至连续成片，叶面反面和

植株中下部雾滴稀少，增加药液量可以提高基部害虫接触雾

滴的概率。机动弥雾机飘移喷雾与手动喷雾器喷雾的结果基

本一致，而下倾式喷雾，农药雾滴直接抵达叶片背面和植株的

中下部，提高了这些部位单位面积的雾滴密度，有利于提高防

治效果。

　　从表５、表６可以看到，相同的农药剂量不同喷雾方式和
不同药液量，对稻飞虱和水稻纵卷叶螟的防治效果不同，甚至

有显著差异。在目前条件下，采用弥雾机下倾式喷雾效果较

好。根据室内模拟和田间试验的结果，使用弥雾机，在植物表

面的平均雾滴数为１４０滴／ｃｍ２左右为好，折合成药液量，在
水稻生长前期约２２５ｋｇ／ｈｍ２，水稻生长中后期为４５０ｋｇ／ｈｍ２。

表５　不同喷雾方式下吡蚜酮防治稻飞虱效果（２０１１年）

施药

方式

药液量

（ｋｇ／ｈｍ２）
药液浓度

（ｍｇ／Ｌ）
防治效果（％）

药后１ｄ 药后５ｄ 药后７ｄ 药后１４ｄ
弥雾下倾 ２２５ ３３３．３３ ４６．９９ａｂ ７７．２２ａｂｃ ８６．０２ａｂ ９４．７５ａ

４５０ １６６．６７ ５５．８９ａ ８３．９３ａｂ ９０．４７ａ ９６．８０ａ
６００ １２５．００ ５６．５３ａ ８４．９９ａ ９３．７４ａ ９６．９４ａ

雾飘移 ２２５ ３３３．３３ ２４．６４ａｂ ６６．６８ｂｃｄｅ ７５．４３ｂｃ ９１．４８ａｂ
４５０ １６６．６７ １８．９０ａｂ ５７．６２ｄｅ ７５．９０ｂｃ ８８．１２ａｂ
６００ １２５．００ ３１．３６ａｂ ６６．１８ｂｃｄｅ ８１．５４ａｂｃ ８６．３６ａｂ

手动喷雾 ６００ １２５．００ ４７．１０ａｂ ７２．１８ａｂｃｄ ８４．５５ａｂ ９５．３０ａ
９００ ８３．３３ ２５．７９ａｂ ７５．４５ａｂｃｄ ８４．４２ａｂ ９３．３１ａ
１２００ ６２．５０ ５３．５０ａ ７９．８１ａｂ ８４．１３ａｂ ９７．００ａ

机动喷射 ６００ １２５．００ ５４．８３ａ ６６．０４ｂｃｄｅ ５９．５２ｄｅ ６６．１１ｃ
９００ ８３．３３ ８．７２ｂ ６１．３２ｃｄｅ ６９．９０ｃｄ ８７．８２ａｂ
１２００ ６２．５０ －５２．８３ｃ ４９．０９ｅ ５１．７９ｅ ７９．０７ｂ

　　注：吡蚜酮用量７５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２。

　　稻田农药使用的核心是在田间条件下，如何将正好足够
的农药剂量合理地沉积在水稻植株上获得既安全又经济的生

物结果。这需要多种知识和技术的相互支撑，包括农药的理

化特性和作用方式、抗药性与抗药性治理、农药的合理混用、

农药的田间毒理学、农药与农田生态的关系、施用器械和施药

技术、农药在不同生育期水稻群体内的沉积分布规律等。综

合运用这些知识和技术，最终形成标准化、易操作的稻田农药

科学使用的技术体系。需要了解水稻品种对不同病虫害的抗

感水平、病虫害的发生规律和用药适期，从而做到适时、适量

的使用农药，在确保水稻稳产丰收的前提下减少农药用量，减
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表６　不同喷雾方式下氯虫苯甲酰胺防治水稻纵卷叶螟效果

（２０１１年）

喷雾方式
药液量

（ｋｇ／ｈｍ２）

药后７ｄ 药后１８ｄ

卷叶率

（％）
保叶效果

（％）
卷叶率

（％）
保叶效果

（％）

弥雾下倾 ２２５ ０．４３ ８４．０５ｂ ０．４７ ９０．２１ａ
４５０ ０．３１ ８８．３１ａ ０．５３ ８８．７１ａ
６００ ０．４４ ８３．８３ｂ ０．６６ ８６．２０ａｂ

手动喷雾 ６００ ０．５８ ７８．２７ｃ ０．５６ ８８．２９ａ
９００ ０．５５ ７９．５０ｃ ０．８１ ８３．０３ｂ
１２００ ０．５８ ７８．１３ｃ １．０６ ７７．７２ｃ

２．６９ ４．７９

　　注：氯虫苯甲酰胺用量１５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２。
轻农药对环境的污染，消除食品的安全隐患。
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江苏地区三叶斑潜蝇发生规律与综合防控技术

龚伟荣１，褚姝频１，胡　婕１，杜予州２

（１．江苏省植物保护站，江苏南京２１００３６；２．扬州大学应用昆虫研究所，江苏扬州 ２２５００９）

　　摘要：三叶斑潜蝇是近年新传入江苏省的危险性害虫。据调查，该虫在江苏地区能危害１０余科２０多种植物，其
中伞形科、菊科蔬菜、花卉受害严重。三叶斑潜蝇在江苏地区１年约发生６～７代，世代重叠，在露地上不能越冬，但在
温室内可以越冬。该虫发生高峰期在６月和１０月。对三叶斑潜蝇的控制，应采取综合治理措施。
　　关键词：三叶斑潜蝇；发生规律；防治技术；江苏
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作者简介：龚伟荣（１９６８—），男，江苏吴县人，推广研究员，主要从事
植物保护和植物检疫工作。Ｔｅｌ：（０２５）８６２６２３８３９；Ｅ－ｍａｉｌ：ｚｊ＠
ｊｓａｇｒｉ．ｇｏｖ．ｃｎ。

　　三叶斑潜蝇［Ｌｉｒｉｏｍｙｚａｔｒｉｆｏｌｉｉｉ（Ｂｕｒｇｅｓｓ）］又名三叶草斑
潜蝇，属双翅目潜蝇科斑潜蝇属，是一种世界性害虫，能严重

危害蔬菜、花卉和其他经济作物，被我国列为进境植物检疫性

害虫，也曾是全国植物检疫性有害生物［１］。该虫原产于北

美，１９８８年传入我国台湾地区。２００５年１２月，大陆广东省中
山市首次发现三叶斑潜蝇，随后扩散到海南、浙江等地［２］。

２００８年７月，江苏省首次在泰兴市芹菜上查获三叶斑潜蝇，
并迅速扩散到全省大部分地区，并在局部地区造成严重危害，

成为蔬菜的主要害虫。近年来，我们对三叶斑潜蝇的分布范

围、发生规律及防治技术进行了初步研究。

１　发生特点

１．１　发生范围广
２００８年江苏省首次查见三叶斑潜蝇后，２００９年江苏省植

保站联合扬州大学应用昆虫研究所开展了三叶斑潜蝇的专项

调查，并在全省范围内设立６８个三叶斑潜蝇监测点进行定期
监测。据监测与调查，全省除徐州和淮安外的１１个地级市均
有发生，特别在苏中和苏南地区发生较为严重［３］。

１．２　寄主植物多
据资料介绍，三叶斑潜蝇的寄主有菊科、葫芦科、茄科、伞

形科、毛茛科、十字花科、锦葵科、豆科和禾本科等２５科３００
多种植物。据调查，在江苏省的寄主植物涉及伞形科、菊科、

葫芦科、十字花科、豆科、茄科等，危害严重的作物有药芹、万

寿菊、豇豆、四季豆、番茄、黄瓜、西葫芦、莴苣、孔雀草等。
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