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平，Ｔ８、Ｔ３和Ｔ１基质甘蓝的壮苗指数分别为０．０９０、０．０８９和
０．０８１，比对照基质（０．０６９）高，但没有达到显著差异水平。

３　结论

试验结果表明，以１ｍ３木薯渣配２００Ｌ的泥炭、５０Ｌ的
蛭石和５０Ｌ珍珠岩为基础原料，通过添加不同水平的羊粪、
硝酸钙、缓释肥和硫酸亚铁等辅助原料所配制而成的育苗基

质，在以甘蓝为试验材料的育苗试验中取得了较好的育苗效

果。通过对各生理和生长指标进行综合比较，其中Ｔ７基质对
甘蓝的育苗效果最好，出苗情况良好（出苗率９２．２％），叶绿
素含量比对照基质高１０．２％，甘蓝幼苗的干、鲜质量最大，与
对照基质相比极显著增加６４．１％和７１．１％，株高和茎粗也显
著高于对照基质，壮苗指数也最高，显著高于对照基质；其次

是Ｔ３基质，甘蓝在该基质中的出苗率为９４．１％，叶绿素含量
显著高于对照基质，提高１０．４％，干、鲜质量仅次于Ｔ７基质，
分别比对照基质增加５８．４％和６７．９％，达到极显著水平，株
高和茎粗也显著高于对照基质。
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甘蓝制种低产的主要原因及对策

潘永飞，戴忠良，毛忠良，吴国平，潘跃平
（江苏丘陵地区镇江农业科学研究所，江苏句容２１２４００）

　　摘要：甘蓝制种时，如果制种双亲都是经过多年选育出的稳定材料，且父母本花期相差时间较多，制种产量会较
低。主要有３种方法解决此问题：调节父母本播种期；３月初用赤霉素３００ｍｇ／Ｌ喷施开花迟的亲本，每隔７ｄ喷１次，
连续喷３次；１月２０日至１月３０日间，将开花较迟亲本的叶球整个割掉，留外叶１２张左右，等新生腋芽长至２～３ｃｍ
时，留３个最大的腋芽，其余小腋芽用手抹掉。
　　关键词：甘蓝；温度；花期；产量
　　中图分类号：Ｓ６３５．０３８　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１３）１０－０１１０－０２

收稿日期：２０１３－０３－１１
基金项目：江苏省农业科技自主创新资金［编号：ＣＸ（１２）２００３］。
作者简介：潘永飞（１９８２—），男，江苏宜兴人，助理研究员，主要从事
园艺作物育种与栽培研究。Ｔｅｌ：（０５１１）８７２６６６７０；Ｅ－ｍａｉｌ：ｗｘｙｙｙｘｌ
＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ。

通信作者：潘跃平，研究员，长期从事蔬菜育种工作。Ｅ－ｍａｉｌ：
ｐｙｐ１９６２＠１６３．ｃｏｍ。

　　结球甘蓝为十字花科芸薹属二年生草本植物，原产地中
海北岸，现为世界性栽培蔬菜，为欧、美洲国家主要蔬菜。结

球甘蓝在１６世纪传入我国以后，由于其适应性及抗逆性强，
稳产，又耐贮运，因此在我国栽培发展很快，目前每年种植面

积已达４０万ｈｍ２以上，在蔬菜周年供应及出口贸易中都占有
重要地位，随着甘蓝栽培面积的不断扩大，甘蓝繁殖制种面积

也呈逐年扩大趋势［１］。

影响甘蓝制种产量的最大因素是父母本花期不遇，如果

两者花期相差３ｄ以上，会影响制种产量，相差时间越多制种
产量越低，如果一个亲本开花结束而另一个亲本还未开花将

导致颗粒无收。遇到父母本花期不遇，现有技术一般都是采

用给先开花的亲本修剪枝条来推迟开花期。这种做法虽然能

推迟该亲本的开花期，但是后长出的枝条明显不如第一次的

粗壮，并且植株营养消耗大，导致开花数量明显减少，制种产

量也随之下降。采用推迟开花期的方法对于甘蓝制种来说，

将增加盛花期遇到高温天气的概率，如在盛花期遇见高温天

气同样会影响制种产量。生产上采用调整播种期来调节父母

本花期，但对于甘蓝采用播期调节花期时间有限，一般只能调

节２～３ｄ，因此，即使采用调节播种时间，父母本花期不遇现
象仍然难以避免。

温度是影响甘蓝制种的因素之一，甘蓝制种盛花期都在

４月中下旬至５月初，此时段异常气候出现频繁，４月中旬至
５月初经常会出现３０℃以上高温。温度在２８℃以上，影响
甘蓝结实［２］，气温在３０℃以上时，甘蓝就基本不结实［３］，甘

蓝盛花期遇上高温将引起甘蓝减产甚至绝产。如江苏地区

２０１１年因４月中下旬温度过高而引起甘蓝制种普遍减产，各
个品种的制种产量只有正常年份的１０％～５０％，个别品种几
乎绝产。如能使２０１１年甘蓝花期提前１周左右（避开高温天
气），制种产量将会大大提高。
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父母本花期不遇以及盛花期遇到高温天气，是影响甘蓝

制种产量的主要障碍因素。使花期避开可能出现的异常高温

天气，甘蓝制种过程中，制种双亲都是性状稳定的组合，在一

个亲本开花迟容易造成花期不遇的情况下，应该尽可能提早

该亲本的开花期，而不是推迟另一个亲本的开花期来达到父

母本花期相遇，这样可以最大程度避免盛花期遇到高温天气。

本试验针对造成甘蓝制种低产的主要因素，总结提高制

种产量的有效技术，为长江流域甘蓝制种提供技术依据。

１　材料与方法

１．１　材料
试验材料甘蓝１０号为亲本父本，１４号为母本，是日本野

崎采种场选育出来的稳定亲本组合，该组合已多年大面积制

种，每年父本花期都比母本迟１周以上，制种产量不高。该组
合属耐寒、晚熟越冬品种。

１．２　方法
１．２．１　试验地点与时间　试验于２０１１年８月至２０１２年６
月在江苏丘陵地区镇江农业科学研究所园艺试验场（江苏句

容）进行，试验地是黏壤土，土壤肥力中等。

１．２．２　播种育苗　采用１２８孔穴盘，瑞士品氏蔬菜专用基质
育苗。父本１０号于８月１０日播种，母本１４号于８月２０日
播种，出苗后控制基质含水量，防止干死以及含水过多烂根。

１．２．３　移栽定植　父母本均在播种后３５ｄ定植。定植前施
腐熟有机肥２２５００ｋｇ／ｈｍ２、复合肥７５０ｋｇ／ｈｍ２。深耕后整平
起垄，垄宽７０ｃｍ、高２０ｃｍ，沟宽３０ｃｍ。按行株距 ５０ｃｍ×
４０ｃｍ定植。定植活棵后视土壤情况，统一浇水和防治病虫。
１．２．４　处理　试验设２种方法：（１）早期割球。从父本结球
初期开始，分别在 １月 ２０日、１月３０日、２月１０日、２月２０
日、３月１日把父本的球整个割去，留外叶１２张，等新生腋芽
长至２～３ｃｍ时，留３个最大的腋芽，其余小腋芽用手抹掉。
以２月底用小刀将球划个十字型口子助甘蓝抽薹的传统方法
为对照，共６个处理。（２）赤霉素处理。赤霉素浓度设０（对
照）、１００、２００、３００、４００ｍｇ／Ｌ共５个浓度处理，从３月１０日
起，用不同浓度赤霉素喷施父本，每隔７ｄ喷１次，连喷３次。
赤霉素由上海楷洋生物技术有限公司生产，浓度＞９０％。

２　结果与分析

２．１　不同时期割球对父本花期及制种产量的影响
从表１可以看出，在２月１０日之前把父本整个叶球割掉

的植株，花期均比对照提前，以１月２０日、１月３０日割球的
提前最为明显，初花期分别提前５、４ｄ，盛花期提前３ｄ，终花
期提前１ｄ。２月１０日割球，初花期比对照提前２ｄ，盛花期
提前１ｄ，终花期提前１ｄ。２月２０日割球，花期与对照相一
致。３月１日割球，初花期、盛花期分别较对照迟２、１ｄ，终花
期与对照一致。

父本产量以 １月 ２０日、１月 ３０日割球最高，分别为
２５９．５、２５８．０ｋｇ／ｈｍ２，２月１０日割球父本产量与对照相当。２
月２０日、３月１日割球父本产量低于对照；母本产量与父本
花期关系密切，父本开花越早，母本产量越高。总产量也是以

１月２０日、１月３０日割球最高，分别达５６１．０、５６４．０ｋｇ／ｈｍ２，
两者无差异；２月１０日割球次之，为５１１．５ｋｇ／ｈｍ２；２月２０号

表１　不同时期割球对父本花期及产量的影响

割球日期

（月－日）
父本花期（月－日） 制种产量（ｋｇ／ｈｍ２）

初花期 盛花期 终花期 父本产量 母本产量总产量

０１－２０ ０４－１０ ０４－１８ ０５－０５ ２５９．５ ３０１．５ ５６１．０
０１－３０ ０４－１１ ０４－１８ ０５－０５ ２５８．０ ３０６．０ ５６４．０
０２－１０ ０４－１３ ０４－２０ ０５－０５ ２２８．０ ２８３．５ ５１１．５
０２－２０ ０４－１５ ０４－２１ ０５－０６ ２０７．０ ２５９．５ ４６６．５
０３－０１ ０４－１７ ０４－２２ ０５－０６ １７１．０ ２２８．０ ３９９．０
ＣＫ ０４－１５ ０４－２１ ０５－０６ ２２９．５ ２６４．０ ４９３．５

割球与３月１日割球总产量低于对照。
２．２　不同浓度赤霉素对父本花期及制种产量的影响

从表２可以看出，在１００～３００ｍｇ／Ｌ内随着赤霉素浓度
增加，初花期、盛花期、终花期也提前，而在３００～４００ｍｇ／Ｌ范
围内，随着浓度增加初花期、盛花期、终花期都没变化。产量

方面，在１００～３００ｍｇ／Ｌ内随着赤霉素浓度增加，父母本产量
也呈递增趋势，当浓度达４００ｍｇ／Ｌ时，父本产量降低，母本产
量比３００ｍｇ／Ｌ处理略少，总产量低于对照。父母本产量及总
产都是以３００ｍｇ／Ｌ处理最高。

表２　不同赤霉素浓度对父本花期及产量的影响

赤霉素浓度

（ｍｇ／Ｌ）
父本花期（月－日） 制种产量（ｋｇ／ｈｍ２）

初花期 盛花期 终花期 父本 母本 总产量

１００ ０４－１４ ０４－２０ ０５－０６ ２３５．５ ２７１．５ ５０７．０
２００ ０４－１３ ０４－１９ ０５－０６ ２４１．５ ２８２．０ ５２３．５
３００ ０４－１２ ０４－１８ ０５－０５ ２５０．５ ２９７．０ ５４７．５
４００ ０４－１２ ０４－１８ ０５－０５ １８３．０ ２８６．５ ４６９．５
ＣＫ ０４－１５ ０４－２１ ０５－０６ ２２９．５ ２６４．０ ４９３．５

３　讨论

父本割球及喷施赤霉素促进了父本提前开花，达到父母

本花期相遇。父本在１月２０日至１月３０日之间把球整个割
除，能使父本初花期提早４～５ｄ，盛花期提早３ｄ，产量提高
１５％左右，增产效果显著。

在父本赤霉素处理中，以３００、４００ｍｇ／Ｌ处理的父本开花
最早，两者开花时间相当，均比对照开花提早３ｄ，３００ｍｇ／Ｌ
处理的产量也明显提高，４００ｍｇ／Ｌ处理的父本虽然花期明显
提早，但由于浓度太高产生药害，父本植株出现大量死蕾、败

蕾而导致产量低于对照。

如遇到异常提前出现高温天气，采用割球和赤霉素处理

增产效果将更加明显。

如果制种亲本是经过多年选育出的稳定材料，父母本花

期相差时间较多，可通过以下方法调节花期。调节父母本播

种期；３月初用３００ｍｇ／Ｌ浓度赤霉素喷施开花迟的亲本，每
隔７ｄ喷１次，连续喷３次；在１月２０日至１月３０日间，将开
花较迟亲本的叶球整个割掉，留外叶１２张左右，待新生腋芽
长至２～３ｃｍ时，留３个最大的腋芽，其余小腋芽用手抹掉。

参考文献：

［１］赵英侠，中书兴．甘蓝制种花期调整技术［Ｊ］．农村科技开发，
１９９７（５）：１４－１５．

［２］霍建泰，张忠平．根外追肥对甘蓝杂一代制种效果试验初报［Ｊ］．
农业人科技通讯，１９９９（４）：９．

［３］潘跃平，毛忠良．苏南丘陵地区甘蓝制种技术［Ｊ］．长江蔬菜，
１９９６（６）：１５．

—１１１—江苏农业科学　２０１３年第４１卷第１０期


