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１５０ｋｇ／ｈｍ２左右或复合肥３７５～４５０ｋｇ／ｈｍ２。第２次在第２
穗果坐果后施腐熟人粪尿或其他速效肥，以补充果实膨大时

对养分的需要，以后在第２果实采收后追肥１次，以满足后期
果实膨大时的需要，防止植株早衰。

２．４．３　植株管理　可进行双秆或四秆整枝。一般在侧枝长
到５～６ｃｍ时进行打杈，过早易降低植株生长势，易衰老；过
晚则消耗植株营养，影响通风透光。打杈应选择晴天进行，阴

雨天打杈易引发病害。

打顶应在花序上边留２～３张叶，既有利于果实生长，又
可防止果实直接暴露在阳光下造成日灼病。及时摘除老叶、

病叶，以利通风透光。

２．４．４　保花保果　 温度低于１５℃或高于３０℃时易引起落
花落果，因此在低温或高温环境下，当花序上有５～６朵／穗花
开放时，可用防落素喷花保果。喷花时避开高温时间，一般选

在１０：００前或１５：００后操作，注意不要喷到叶片或嫩梢上。
并注意避免重复操作。

２．５　病虫害防治
病虫害的防治应按照预防为主、综合防治的方针。前期

以防虫为主，主要虫害有蚜虫、白粉虱、烟粉虱等，易传播病毒

病。可在大棚风口用５０目防虫网隔离，配合田间吊黄板预防
烟粉虱。化学药剂可用１０％吡虫啉可湿性粉剂１０００倍液或
１％阿维菌素２０００倍液或３％盯虫眯３０００倍液进行防治，
隔５～７ｄ喷１次。后期随着温度的下降，棚室内开始出现结
露现象，湿度明显增大，应当及时防病，此期主要防晚疫病、灰

霉病。除采取加强田间管理、控制好温室内的温湿度等农业

防治措施外，还要针对具体情况及时使用药剂进行防治。可

用７２．２％霜霉威水剂８００倍液或５８％甲霜灵可湿性粉剂５００
倍液或６４％杀毒矾可湿性粉剂５００倍液等喷雾防治。
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　　关键词：白菜；稀播免移栽；品种比较
　　中图分类号：Ｓ６３４．３０４　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１３）１０－０１１３－０２

收稿日期：２０１３－０５－２１
基金项目：江苏省农业科技自主创新资金［编号：ＣＸ（１２）４０２５］；“十
二五”农村领域国家科技计划（编号：２０１２ＢＡＤ０２Ｂ０１－８）。

作者简介：陈龙正（１９８０—），男，山东日照人，博士，副研究员，主要从事
十字花科蔬菜育种及栽培技术研究。Ｅ－ｍａｉｌ：４３１７０１４４＠ｑｑ．ｃｏｍ。

通信作者：袁希汉，研究员，主要从事十字花科蔬菜育种及栽培技术

研究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｘｈｙｕａｎ２５８＠１６３．ｃｏｍ。

　　白菜［ＢｒａｓｓｉｃａｃａｍｐｅｓｔｒｉｓＬ．ｓｓｐ．ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ（Ｌ．）Ｍａｋｉｎｏ］
别称小白菜、青菜，是我国居民非常喜欢的叶菜类蔬菜之一，

在我国江淮流域栽培面积较大，种类和品种也较丰富。目前

我国主要有２种白菜生产方式：一种是栽棵菜，以秋冬季生产
为主，先育苗再移栽，以生长５０ｄ以上的大棵菜上市；另一种
是菜秧生产，以夏季及早秋生产为主，直接进行撒播，以生长

２０ｄ左右的小菜秧上市。前一种方式移栽过程耗工耗时，成
本较高；后一种方式用种量是栽棵菜的５～１０倍，而且撒播密
度较大，遇夏季高温高湿易发病，造成减产毁产［１－２］。目前白

菜栽培技术研究大多集中在无公害栽培及品种比较［３－６］等方

面。白菜稀播免移栽技术是江苏省农业科学院自主创新研制

的一项新技术，该技术基本原理是通过稀播免移栽，降低白菜

用种量，免除移栽这一生产工序，减少生产成本，同时降低密

度、减少病害。笔者对白菜稀播免移栽技术中白菜密度和品

种进行试验，旨在为白菜高效生产提供依据。

１　材料与方法

１．１　材料
品种抗热６０５、绿星购自江苏绿领种业有限公司，华冠引

自日本，东方１８、东方１号、东方２号为江苏省农业科学院蔬
菜研究所育成品种。

１．２　方法
密度试验：整平畦面，２０１２年５月，选取饱满并且发芽率

高于９５％的东方１号种子，采用种子拌土法进行均匀撒播，
之后浇水，常规田间管理。小区面积２０ｍ２，设６个密度处理，
每处理重复 ３次：育苗移栽 （Ｔ１）、３７５０ｇ／ｈｍ

２（Ｔ２）、
７５００ｇ／ｈｍ２（Ｔ３）、１１２５０ｇ／ｈｍ

２（Ｔ４）、１５０００ｇ／ｈｍ
２（Ｔ５）、

２２５００ｇ／ｈｍ２（Ｔ６），３５ｄ时全部采收。品种试验：分别选取华
冠、抗热６０５、绿星、东方１８、东方１号、东方２号等６个品种
进行试验，每处理重复３次，密度均设为７５００ｇ／ｈｍ２，小区面
积２０ｍ２，常规田间管理，３５ｄ时全部采收。

２　结果与分析

２．１　不同播种密度对东方１号产量及品质的影响
从表１可以看出，随着播种密度的增加，东方１号下胚轴
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逐渐变长，当密度增至７５００ｇ／ｈｍ２时，下胚轴长达６．０ｃｍ，
当密度为２２５００ｇ／ｈｍ２时，下胚轴长达１０．８ｃｍ，基本丧失商
品性。随着播种密度的增加，东方１号叶片数和单株重均逐
渐降低，育苗移栽模式下叶片数和单株重最高，分别为１６张
和０．２３５ｋｇ；当密度超过１５０００ｇ／ｈｍ２时，单株叶片数急剧减
少，单株重显著降低。随着播种密度的增加，东方１号产量大

体呈增加趋势，除３７５０ｇ／ｈｍ２处理下产量低于育苗移栽外，
其他各处理产量均比育苗移栽高。随着播种密度的增加，东

方１号商品率急剧下降。７５００ｇ／ｈｍ２处理的产量仅为
３２７１６．５ｋｇ／ｈｍ２，但其净菜产量最高，达 ２７８０８．５ｋｇ／ｈｍ２。
东方１号播种密度越高，节间越长，而且不束腰，外观商品
性差。

表１　不同播种密度对东方１号产量及品质的影响

处理
下胚轴长

（ｃｍ）
叶片数

（张）

单株重

（ｋｇ）
小区产量

（ｋｇ）
折合产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
商品率

（％）
净菜产量

（ｋｇ／ｈｍ２） 外观

Ｔ１ ２．０ａ １６ ０．２３５ｄ ４８．５ａ ２４３００．０ｂ ９６ ２３３２８．０ｂ 紧凑、束腰

Ｔ２ ３．５ａ １６ ０．２１０ｄ ４１．２ａ ２０６１０．０ａ ９２ １８９６１．５ａ 紧凑、束腰

Ｔ３ ６．０ｂ １５ ０．１９６ｃｄ ６５．４ｂ ３２７１６．５ｃ ８５ ２７８０８．５ｃ 紧凑、束腰

Ｔ４ ６．５ｂ １５ ０．１７１ｂｃ ６３．３ｂ ３１６６５．０ｃ ８３ ２６２８１．５ｃ 紧凑、束腰

Ｔ５ ８．１ｂｃ １０ ０．１５１ｂ ７０．４ｂ ３５２１７．０ｄ ７５ ２６４１２．０ｃ 节间长、不束腰

Ｔ６ １０．８ｃ １０ ０．１１５ａ ６９．９ｂ ３４９６８．０ｄ ５５ １８４２４．５ａ 节间长、不束腰

　　注：同列数据后不同小写字母表示差异显著。下表同。

２．２　白菜不同品种比较试验
选取白菜稀播免移栽技术最佳密度７５００ｇ／ｈｍ２进行品种

比较试验，结果表明，抗热６０５株高、株幅较大，但是叶片数最
少，折合产量３８８７７．０ｋｇ／ｈｍ２，且松散不束腰，商品性差。华
冠株高和株幅最小，产量低，仅为２４７５０．０ｋｇ／ｈｍ２，束腰好，外
观商品性最佳，但霜霉病较重。绿星与抗热６０５株高差异不显

著，但株幅小，叶片数较多，折合产量３８２７７．０ｋｇ／ｈｍ２。东方１
号和东方２号与绿星相比，株高差异不显著，株幅均比绿星大，
但是叶片数均比绿星少，折合产量比绿星低，其束腰性和外观

品质均比绿星好。东方１８株高、株幅、产量等均低于绿星，但
与华冠相当，抗病性优于华冠（表２）。

表２　白菜不同品种稀播免移栽技术下生长情况

品种
株高

（ｃｍ）
株幅

（ｃｍ）
叶片数

（张）

小区产量

（ｋｇ）
折合产量

（ｋｇ／ｈｍ２） 株型 病害情况

抗热６０５ ２６．３ｂ ３８．６ｃ １２．３ ７７．６ｃ ３８８７７．０ｄ 不束腰 无病害

华冠 ２０．６ａ ２７．６ａ １４．０ ４９．４ａ ２４７５０．０ａ 束腰好 霜霉病重

绿星 ２９．６ｂ ３３．６ｂ １７．６ ７６．４ｃ ３８２７７．０ｄ 束腰中等 无病害

东方１号 ２７．０ｂ ４３．３ｄ １６．０ ６９．４ｃ ３４７６８．５ｃ 束腰好 无病害

东方１８ ２１．３ａ ３１．３ａｂ １４．０ ４６．９ａ ２４３９７．５ａ 束腰好 无病害

东方２号 ２９．３ｂ ３７．６ｃ １６．０ ５９．７ｂ ２９９０８．５ｂ 束腰好 无病害

３　结论

本研究表明，白菜播种密度为７５００～１１２５０ｇ／ｈｍ２较适
宜，产量和品质等各方面表现较好。抗热６０５株高、株幅、产
量等较好，但其株型松散，不束腰，外观品质差，商品性不好。

华冠外观品质突出，株型紧凑，但产量不高，抗病性较差。生产

上绿星推广面积较大，产量、外观、抗病性等各方面表现较好。

东方１号和东方２号的产量和抗病性与绿星相当。
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