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　　摘要：为探讨江苏省设施葡萄栽培的需冷量，分别利用０～７．２℃模型和犹他模型对１０个设施葡萄常用品种的需
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　　需冷量是植物在长期自然演变过程中形成的对休眠期低
温量的要求，只有满足了需冷量，才能保证植物顺利通过自然

休眠，是落叶果树设施栽培成功的关键之一［１］。葡萄设施栽

培作为葡萄栽培的特殊形式，是指在不适宜葡萄生长发育的

季节或地区，利用日光温室、塑料大棚等保护设施，改变或控

制葡萄生长发育的环境条件，创造适宜葡萄生长发育的小气

候环境，达到葡萄生产目标的人工调节栽培模式，以期实现果

实的淡季供应和反季节销售。目前，葡萄设施栽培已经创造

了巨大的经济效益和社会效益。

作为落叶果树的一种，葡萄进入自然休眠以后，需要满足

其最低需冷量后方能解除休眠，进而正常萌芽展叶。否则即

使给予其适宜的环境条件，葡萄仍无法萌芽展叶，或即使萌芽

展叶，也会存在展叶不整齐，并最终导致结果不良，严重影响

果实的产量和品质，无法达到设施葡萄促早栽培的目的。近

年来，随着越来越多的葡萄品种被引入设施栽培，决定设施葡

萄扣棚升温时间的关键因素———需冷量已成为一个研究热

点［２－５］。尽管如此，由于葡萄需冷量具有区域和品种的特异

性，同一品种的需冷量在不同地区之间也存在一定的差异。

迄今为止，仅有少量关于江苏省葡萄需冷量的研究报道［６－７］。

本研究通过开展１０个设施葡萄常用品种需冷量的调查研究，
以期为江苏省葡萄设施促早栽培的发展提供参考依据。

１　材料与方法

１．１　材料
于２０１２年１２月至２０１３年２月在江苏省农业科学院溧

水植物科学基地内，共选择１０个设施葡萄常用品种夏黑、金
星无核、希姆劳特、优无核、无核白鸡心、大粒六月紫、京亚、巨

星、矢富罗莎、京秀进行试验，树体生长健壮，按常规管理。

１．２　方法
样品为生长发育良好的１年生枝条，自有效低温开始积

累起，每周采集样品１次，每次每个样品取枝条４～５根，共含
３０个芽，采用清水插枝法置于光照培养箱中，培养条件为气
温２５℃左右，昼－夜周期为１２ｈ－１２ｈ，光照强度２０００ｌｘ，
相对空气湿度８０％ ～９０％。样品每３ｄ换水１次，并将基部
剪去０．５～１．０ｃｍ，露出新茬。田间温湿度的记录采用美国
Ｏｎｓｅｔ公司生产的 ＨＯＢＯ温度／相对湿度数据记录器 Ｕ１２－
００１进行记录，光照培养箱采用苏州市莱顿科学仪器有限公
司生产的ＢＳＧ－８００型光照培养箱。
１．３　需冷量测定方法
１．３．１　萌芽标准的确定　本试验的最低萌芽标准为：花芽顶
端鳞片开裂，露绿。

１．３．２　生理休眠解除日期的确定　自采样之日起培养３周
后，统计样品萌芽率（露绿芽占总芽数的百分数），若萌芽率

介于５０％～６０％，则这次采样培养之日即为生理休眠解除之
日期；若萌芽率介于６０％ ～７０％，则这次采样培养和上次采
样培养之间的中间日期即为生理休眠解除之日期；若萌芽率

＞７０％，则上次采样培养之日期即为生理休眠解除之日期。
１．３．３　需冷量估算模型　本试验所用的估算模型为 ０～
７．２℃ 模型和犹他模型。其中，０～７．２℃模型为：以秋季日
平均温度稳定通过７．２℃的日期为有效低温累积的起点，以
打破休眠所需０～７．２℃的累积低温值为品种的需冷量，０～
７．２℃ 低温积累１ｈ记为１ｈ［８－９］；犹它模式为：以秋季负累
积绝对值达到最大值时的日期为有效低温的起点，不同温度

范围的加权效应值不同，规定对打破休眠效率最高的冷温范

围１ｈ记为１个冷温单位（Ｃ．Ｕ），具体换算关系如下：２．５～
９．１℃对打破休眠最为有效，该温度范围内１ｈ记为１Ｃ．Ｕ，
１．５～２．４℃和９．２～１２．４℃只有半效作用，该温度范围内
１ｈ记为０．５Ｃ．Ｕ，小于１．４℃和１２．５～１５．９℃积累１ｈ记
为０Ｃ．Ｕ，１６．０～１８．０℃积累１ｈ记为－０．５Ｃ．Ｕ，１８．０℃以
上积累１ｈ均记为－１Ｃ．Ｕ［１０－１１］。

２　结果与分析

２．１　不同采集样品时间对葡萄萌芽率影响
由表１可以看出，随着低温需冷量的逐步积累，１０个葡
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萄品种枝条的萌芽率基本呈现出先逐渐上升、后趋于平稳的

变化趋势。其中，萌芽率最早超过５０％的葡萄品种为金星无
核，其取样日期为２０１３年１月８日，萌芽率最迟达到５０％的
为优无核、无核白鸡心和大粒六月紫３个品种，均为２０１３年
１月２９日。其他品种，如京秀介于２０１３年１月８日至２０１３
年１月１５日之间，矢富罗莎约为２０１３年１月１５日，希姆劳

特和巨星则主要介于２０１３年１月１５日至２０１３年１月２２日
之间，而其余３个品种则全部为２０１３年１月２９日。同时，本
研究还发现在各个品种需冷量均得到满足以后，不同品种之

间的最高萌芽率也存在较大差别，其中最高的为金星无核，在

９０％以上，而最低的则为优无核，最高萌芽率尚未达到７０％。

表１　不同采样时间对葡萄萌芽率的影响

品种

葡萄各取样时间的萌芽率（％）

２０１２－
１２－１８

２０１２－
１２－２５

２０１３－
０１－０１

２０１３－
０１－０８

２０１３－
０１－１５

２０１３－
０１－２２

２０１３－
０１－２９

２０１３－
０２－０５

２０１３－
０２－１２

２０１３－
０２－１９

夏黑 ０．００ ４．９４ ５．１２ ６．４６ ３８．２３ ５８．３３ ６７．２５ ７０．２８ ７３．６３ ７２．５３
金星无核 ４．２５ ７．２３ １１．２５ ５４．１６ ７５．００ ８３．５２ ９０．２７ ９６．３３ ９５．６８ ９６．７６
希姆劳特 ０．００ ０．００ ０．００ １２．９１ ３５．９３ ６３．６３ ７０．２６ ７９．５８ ８１．２６ ８０．３６
优无核 １．３７ ３．２３ ５．７２ １５．８７ ３１．７１ ３６．６７ ５６．４１ ６１．１７ ６５．９２ ６７．１３

无核白鸡心 ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ １８．８７ ４１．６７ ５５．２６ ６０．００ ６６．４７ ７２．９３
大粒六月紫 ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ １４．６３ ４５．６２ ５４．５５ ７５．００ ７７．２６ ７８．３３
京亚 ０．００ ０．００ ０．００ １３．５９ ３５．２８ ５２．３８ ７７．１４ ７３．１７ ７５．６４ ７８．２８
巨星 ５．２９ ７．２７ ７．８９ ２５．００ ３８．３０ ７１．００ ７２．５０ ７５．００ ８０．３７ ７８．６９

矢富罗莎 ２．３８ ４．８６ ８．３３ １６．６７ ５６．６７ ６４．４４ ６８．７１ ７０．００ ６９．７５ ７２．３３
京秀 １５．２８ ２１．４３ ３４．３８ ４４．８３ ６６．６７ ６６．９６ ６９．３２ ７２．３１ ６６．３８ ７０．７１

２．２　不同葡萄品种需冷量
确定葡萄品种达到需冷量是以连续２批所采样品的萌芽

率均达到或超过５０％为准，低温需冷量和萌芽率的数据均以
２批取样中前一批统计结果为准，后一批数据仅用于参考验
证。由表２可看出，本研究所选择的１０个葡萄品种的需冷量
分布相对较为集中。若以０～７．２℃模型进行估算，低温需冷
量要求最高的为优无核、无核白鸡心、大粒六月紫３个品种，
达到７５７ｈ；夏黑和京亚均为６７７ｈ；京秀为５２６ｈ；希姆劳特、
巨星、矢富罗莎３个品种则主要分布在６００ｈ左右；而低温需
求量最低的则为金星无核，仅为４９７ｈ。

若以犹他模型作为估算模型，１０个品种的需冷量主要集
中在１９２～４３９．５Ｃ．Ｕ范围内，其中最高的是优无核、无核白
鸡心、大粒六月紫３个品种，达４３９．５Ｃ．Ｕ；最低的也是金星
无核，达１９２Ｃ．Ｕ，其他品种则全部介于两者之间。
２．３　不同品种群葡萄品种需冷量

本研究中所用的材料主要为欧亚种和欧美杂种两大种

群。由表１可以看出：欧美杂种中需冷量最高的为大粒六月
紫，达７５７ｈ或４３９．５Ｃ．Ｕ，最低的为金星无核，达 ４９７ｈ或
１９２Ｃ．Ｕ，跨度达２６０ｈ或２４７．５Ｃ．Ｕ；欧亚种中需冷量最高的
为优 无 核、无 核 白 鸡 心 ２个 品 种，均 达 到 ７５７ｈ或
４３９．５Ｃ．Ｕ，最低的为京秀，达 ５２６ｈ或 ２１７．５Ｃ．Ｕ，跨度达
２３１ｈ或２２２Ｃ．Ｕ。据此可以推断，在低温需求量方面欧美杂
种的跨度范围可能大于欧亚种。

２．４　不同需冷量估算模型之间需冷量比较
为比较不同的需冷量估算模型对同一葡萄品种需冷量估

算所产生的影响，本研究采用０～７．２℃模型和犹他模型对
１０个设施葡萄常用品种的需冷量进行估算，结果发现２种模
型估算结果具有相同的变化趋势。其中，需冷量最高的均为

大粒六月紫、优无核、无核白鸡心３个品种，而最低的则均为
金星无核。在需冷量值跨度范围方面，２种模型所估算出的
１０个葡萄品种需冷量值的跨度范围亦较为接近，分别为２６０ｈ
和２４７．５Ｃ．Ｕ。上述统计结果表明，在江苏地区０～７．２℃

表２　不同葡萄品种在０～７．２℃模型和犹他模型下的需冷量

品种名 种群

低温需求量

０～７．２℃模型
（ｈ）

犹他模型

（Ｃ．Ｕ）

夏黑 欧美杂种 ６７７ ３８０
金星无核 欧美杂种 ４９７ １９２
希姆劳特 欧美杂种 ６２８ ３２２
大粒六月紫 欧美杂种 ７５７ ４３９．５
京亚 欧美杂种 ６７７ ３８０
优无核 欧亚种 ７５７ ４３９．５

无核白鸡心 欧亚种 ７５７ ４３９．５
巨星 欧亚种 ６２８ ３２２

矢富罗莎 欧亚种 ５８１ ２７８
京秀 欧亚种 ５２６ ２１７．５

模型和犹他模型均可用于葡萄需冷量值的估算。

３　结论与讨论

需冷量是果树通过自然休眠过程累积有效低温的量化指

标，有关果树需冷量的度量也一直倍受人们关注。然而，由于

目前的需冷量估算模型主要是物候学模型，并非以休眠的生

理进程为基础，所以由该部分模型所确定的需冷量的准确性

会受限于特定的环境条件［３］。同时，落叶果树的休眠是由多

基因控制，其遗传传递力较高，杂种值具有向短低温方向偏移

的趋势［１２］，因而在不同品种之间会出现一定的差异。由于上

述原因的存在，使得到目前为止尚未找到一种适宜于各种树

种、品种和地区的统一且有效的需冷量估算模型。

本研究通过２种需冷量估算模型对１０个设施葡萄常用
栽培品种的需冷量进行了比较分析，结果发现，２种模型统计
结果均表明需冷量最高的为优无核、无核白鸡心、大粒六月紫

３个品种，最低的为金星无核。１０个葡萄品种需冷量主要介
于４９７～７５７ｈ或１９２～４３９．５Ｃ．Ｕ之间，这与杨天仪等的研
究结果［１３］相一致，但稍高于李宪利等的报道［１４］。另外，本研

究还发现０～７．２℃模型所获葡萄需冷量值要普遍高于犹他
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模型，这与王海波等在辽宁地区所获结果［３］不一致，其原因

可能是由于地区的差异所致。

总之，由于目前需冷量估算模型均为物候学模型，因此其

准确性受限于特定的气候条件和环境条件，究竟以何种估算

模型作为设施葡萄品种需冷量的最佳估算模型尚有待于深入

研究。

参考文献：

［１］蒋锦标，吴国兴．果树反季节栽培技术指南［Ｍ］．北京：中国农
业出版社，２０００：１１４－１５３．

［２］朱运钦，乔改梅，王子崇，等．１５个葡萄品种需冷量的研究［Ｊ］．
中国果树，２００８（６）：１６－１８．

［３］王海波，王孝悌，高东升，等．不同需冷量桃树对周年光温变化的
生长和生理响应研究［Ｊ］．西北植物学报，２００９，２９（１０）：
２０５８－２０６２．　

［４］王海波，王孝娣，王宝亮，等．设施葡萄常用品种的需冷量、需热
量及２者关系研究［Ｊ］．果树学报，２０１１，２８（１）：３７－４１．

［５］冯建荣，康喜亮，樊新民．新疆主栽葡萄品种需冷量的研究［Ｊ］．

中外葡萄与葡萄酒，２００４（１）：２０－２２．
［６］章　镇，高志红，盛炳成，等．葡萄不同品种需冷量研究初报［Ｊ］．
中国果树，２００２，５（３）：１５－１７．

［７］姜卫兵，韩浩章，戴美松，等．苏南地区主要落叶果树的需冷量
［Ｊ］．果树学报，２００５，２２（１）：７５－７７．

［８］高东升，束怀瑞，李宪利．几种适宜设施栽培果树需冷量的研究
［Ｊ］．园艺学报，２００１，２８（４）：２８３－２８９．

［９］庄维兵，章　镇，侍　婷，等．落叶果树需冷量及其估算模型研究
进展［Ｊ］．果树学报，２０１２，２９（３）：４４７－４５３．

［１０］王力荣，朱更瑞，方伟超，等．桃品种需冷量评价模式的探讨
［Ｊ］．园艺学报，２００３，３０（４）：３７９－３８３．

［１１］ＦｕｃｈｉｇａｍｉＬＨ，ＷｉｓｎｉｅｗｓｋｉＭ．Ｑｕａｎｔｉｆｙｉｎｇｂｕｄｄｏｒｍａｎｃｙ：ｐｈｙｓｉｏ
ｌｏｇｉｃａｌａｐｐｒｏａｃｈｅｓ［Ｊ］．Ｈｏｒｔｓｃｉｅｎｃｅ，１９９７，３２（４）：６１８－６２３．

［１２］王力荣，朱更瑞，左覃元．桃需冷量遗传特性的研究［Ｊ］．果树
科学，１９９６，１３（４）：２３７－２４０．

［１３］杨天仪，李世诚，蒋爱丽，等．葡萄品种需冷量及打破休眠研究
［Ｊ］．果树学报，２００１，１８（６）：３２１－３２４．

［１４］李宪利，高东升，夏　宁．果树设施栽培的原理与技术研究［Ｊ］．
山东农业大学学报，１９９６，２７（２）：２２７－２３２．

赵师成，范阳阳．信阳五月鲜桃无公害标准化栽培技术［Ｊ］．江苏农业科学，２０１３，４１（１０）：１２２－１２４．

信阳五月鲜桃无公害标准化栽培技术

赵师成，范阳阳
（信阳农林学院林学系，河南信阳４６４０００）

　　摘要：信阳五月鲜桃是从信阳本地五月鲜桃优良单株中选育出来的优良芽变新品种，非常适合在豫南地区推广栽
培。介绍了信阳五月鲜桃无公害标准化栽培技术。
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　　信阳五月鲜桃是河南省信阳市平桥区林业局从本地五月
鲜桃优良单株中选育出来的优良芽变新品种。该品种于

２００８年通过河南省林木良种审定委员会审定，正式命名为
“信阳五月鲜桃”。该品种于６月中下旬成熟，丰产性好，属
北方品种，果实微长近圆形，果顶稍尖，缝合线中深，梗洼深；

平均单果重１０２．７８ｇ，果个整齐；果面底色红，间有斑块状浅
红，果顶鲜红色，绒毛多；果肉红色，汁多，离核，可食率达

９２０９％，果汁含量９６．３６％，可溶性固形物含量１３．２％，维生
素 Ｃ含量２３．１２ｍｇ／ｇ，总糖含量９．５６％，总酸 ０．３１％，酸甜
适口［１］。信阳市位于河南省南部，气候温和，雨量充沛，土壤

肥沃，无霜期长，年降水量９００～１２００ｍｍ左右，适宜多种动
植物生长繁衍，是河南省重要的林产品基地之一［２］。由于信

阳市雨水多，尤其是夏秋季节，因此信阳市桃产业只能以早熟

品种为主。推广适宜豫南地区栽培的信阳五月鲜桃对农村调

整种植结构，发展特色产业有着十分重要的意义。本研究介

绍了信阳五月鲜桃无公害标准化栽培技术，旨在为推广信阳

五月鲜桃提供依据。

１　科学规划建园

１．１　园址选择
选择光照条件好、地势较高、地下水位较低、排灌条件好

的平地或坡度为 ５°～１５°的低山缓坡地建园。要求土层深
厚、土质疏松的沙壤土或壤土，以中性或微酸性为宜，不要

重茬。

１．２　高标准整地
１．２．１　山地、丘陵地　信阳市山地较多，如果在山地建园，要
选择１５°以下的缓坡地，土层厚度１ｍ以上。整地时要沿等
高线修筑水平梯田，梯田至少宽２．５～３ｍ。信阳市雨水多，
梯田面为内倾式，外有边埂，内有背沟，梯壁为倾斜式。夏秋

季修好梯田，冬季经冻融使土壤疏松，以利于栽植幼树。梯田

修好后挖定植坑，定植坑长、宽、深均至少０．８ｍ。信阳市山
地土壤瘠薄．有机质含量低，普遍缺磷。因此，回土时要施足
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