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　　摘要：采用２因素３水平试验设计，研究了滴灌条件下不同水肥耦合处理对新疆克瑞森无核葡萄产量的影响，建
立了不同水肥和葡萄产量之间的模型和回归分析，旨在寻找适合葡萄生长的水肥组合，为新疆葡萄栽培提高水肥的利

用效率提供理论依据。结果表明，新疆克瑞森无核葡萄产量在年灌水总量在６０００ｍ３／ｈｍ２和氮磷钾年施肥量在
３６７．２ｋｇ／ｈｍ２时最高，与其他水肥组合差异达极显著。
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　　滴灌条件下水肥耦合技术是目前果树营养调控方面的新
课题。水分和养分既是影响葡萄生产的主要胁迫因子，也是

一对联因互补、互相作用的因子，它们既有自己特殊的作用，

又互相牵制、互相制约，影响着彼此效果的发挥［１］。在影响

葡萄生长的诸多因子中，水、肥两因子起着决定性作用，而且

只有养分和水分最容易人为调控。不同养分在葡萄产量和品

质形成中有不同的作用，施肥量越高，葡萄产量也就越高，但

其糖度不一定高，着色不一定好。不同的灌溉量和灌溉方式

对葡萄产量品质形成都有影响，灌水量太大则葡萄品质不好，

滴灌有利于葡萄产量和品质提高。就水分和养分对葡萄产

量、品质的影响已有一些研究［２］，但对葡萄水肥耦合效应却

少有报道。本试验针对干旱地区滴灌葡萄管理中注重氮肥施

用、轻视氮磷钾的配合施用而造成树体营养不平衡，对产量、

品质影响较大的问题［３］，以及不能准确掌握生育期施肥量和

灌水量、影响产量效益等问题，侧重研究水肥配合施用对葡萄

产量和品质的影响，为提升克瑞森葡萄管理技术提供参考。

１　材料与方法

１．１　试验地区概况
试验设在新疆博乐市南郊八十六团，该地属大陆性干旱

荒漠气候，日照时间长，昼夜温差大。春季气温冷暖多变，夏

季高温，气候炎热，伴有干热风，秋季干爽，冬季长而寒冷，年

均气温５．６℃，年均降水１８１ｍｍ，年平均蒸发量１５６２．４ｍｍ。
极端最高气温４４℃，极端最低气温 －３６℃。年平均日照时
数２８１５．８ｈ，≥１０℃的积温３５８７．９℃，无霜期１８７ｄ。光、
热、水要素配合良好，适宜种植葡萄等农作物。试验地为沙质

壤土，ｐＨ值８．２～９．０，地下水位 １ｍ以下，排灌条件良好。
地势平坦。０～４０ｃｍ平均土壤有机质９．０ｍｇ／ｋｇ，水解性氮

２６．０ｍｇ／ｋｇ，有效磷５．７ｍｇ／ｋｇ，速效钾１０８．０ｍｇ／ｋｇ。
１．２　方法

试验设２因素３水平，共９个处理，１个对照，总共１０个处
理。灌水３个水平，施肥３个水平（氮、磷、钾）。

!

小区设为

１０株，株行距为１ｍ×３．５ｍ，利用Ｏｒｉｇｉｎ８．０进行统计分析。
秋施基肥统一施果树专用肥７５００ｋｇ／ｈｍ２。追肥在３个

时期进行：开花前、开花后幼果开始生长期和浆果着色初期。

全生育期共滴水１３次，每次灌水量３００～４００ｍ３／ｈｍ２。萌芽
及新梢生长期滴水３次（萌芽前、萌芽后、开花前）。浆果生
长期每隔１０～１５ｄ滴水１次共６次，浆果成熟期滴水２次，冬
灌１次。

表１　水肥耦合试验方案

处理
总灌水量

（ｍ３／ｈｍ２）
总施肥量

（ｋｇ／ｈｍ２）
施Ｎ量
（ｋｇ／ｈｍ２）

施Ｐ２Ｏ５量
（ｋｇ／ｈｍ２）

施Ｋ２Ｏ量
（ｋｇ／ｈｍ２）

Ⅰ ６４５０ ３２１．１５ １４６．７０ ８５．０５ ８９．４０
Ⅱ ６４５０ ３６７．２０ １６７．７０ ９７．２０ １０２．３０
Ⅲ ６４５０ ４１３．４０ １８８．７０ １０９．５０ １１５．２０
Ⅳ ６０００ ３２１．１５ １４６．７０ ８５．０５ ８９．４０
Ⅴ ６０００ ３６７．２０ １６７．７０ ９７．２０ １０２．３０
Ⅵ ６０００ ４１３．４０ １８８．７０ １０９．５０ １１５．２０
Ⅶ ５５５０ ３２１．１５ １４６．７０ ８５．０５ ８９．４０
Ⅷ ５５５０ ３６７．２０ １６７．７０ ９７．２０ １０２．３０
Ⅸ ５５５０ ４１３．４０ １８８．７０ １０９．５０ １１５．２０
ＣＫ ５２５０ ０ ０ ０ ０

２　结果与分析

２．１　灌溉量相同条件下不同施肥量与产量之间的关系
克瑞森无核葡萄滴灌水肥耦合试验，通过１年试验和数

据采集分析，首先进行了在６４５０ｍ３／ｈｍ２灌溉量条件下不同
施肥量相关性分析和模型拟合，得出：ｙ＝４８２３．０１９４７－
６８７９０２９ｘ＋０．２２１９２ｘ２模型，相关系数 ｒ＝０．９３６７２，ｙ表示
葡萄产量，ｘ表示不同水平施肥量，两者之间相关性差异显著
（图１）。
　　在６０００ｍ３／ｈｍ２灌溉量条件下不同施肥量相关性分析
和模型拟合，得出：ｙ＝４８０３．２５６９５＋３．４５８０７ｘ＋０．０２８ｘ２模
型，相关系数ｒ＝０．９７７３５，ｙ表示葡萄产量，ｘ表示不同水平
施肥量，两者之间相关性差异极显著（图２）。
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　　在５５５０ｍ３／ｈｍ２灌溉量条件下不同施肥量相关性分析
和模型拟合，得出：ｙ＝４７９８．７４７４－２３．９１５０８ｘ＋０．０９８０７ｘ２

模型，相关系数ｒ＝０．９０５６２，ｙ表示葡萄产量，ｘ表示不同水
平施肥量，两者之间相关性差异显著（图３）。

２．２　施肥量相同条件下不同灌溉量与产量之间的关系
通过１年试验和数据采集分析，在３２１．１５ｋｇ／ｈｍ２施肥

量条件下不同灌溉量相关性分析和模型拟合，得出：ｙ＝
－２３９７７５．８６６１４＋８３．０８９３６ｘ－０．００６９６ｘ２模型，相关系数
ｒ＝０．６１５８４，ｙ表示葡萄产量，ｘ表示不同水平灌溉量，两者之
间相关性差异不显著（图４）。

　　在３６７．２ｋｇ／ｈｍ２施肥量条件下不同灌溉量相关性分析
和模型拟合，得出：ｙ＝－３３６７１０．８９５２８＋１１５．６０８２３ｘ－
０００９６２ｘ２模型，相关系数ｒ＝０．９４５０６，ｙ表示葡萄产量，ｘ表

示不同水平灌溉量，两者之间相关性差异极显著（图５）。
　　在４１３．４ｋｇ／ｈｍ２施肥量条件下不同灌溉量相关性分析
和模型拟合，得出：ｙ＝－１３７８７３．４３１８９＋４３．４９１３４ｘ－
０．００３０８ｘ２模型，相关系数ｒ＝０．７１８６８，ｙ表示葡萄产量，ｘ表
示不同水平灌溉量，两者之间相关性差异显著（图６）。

３　结论

在水和肥配合的情况下，在一定的施肥水平下，增加灌溉

量可以提高葡萄的产量。

低灌溉量的条件下，增施肥料，并不能提高葡萄的产量。

高水高肥却可以显著提高葡萄的产量。在高灌溉量的条件下，

水分促进了葡萄植株对营养物质的吸收，从而增加了葡萄的产

量［４］。在灌水量不足的情况下，水分限制了葡萄植株对营养的

吸收，增施肥料，并不能达到提高葡萄产量的目的。说明灌溉

量是通过影响植株对养分的吸收间接影响到葡萄产量。

水肥因素对葡萄产量的形成贡献不同。按影响大小顺序

是：磷肥、氮肥、灌水、钾肥。实际这与试验区的土壤肥力条

件、地下水位等有关系。从３种肥料与灌水之间的耦合作用
对葡萄产量的效应就可看出，水肥之间的耦合效应只有在一

定范围内表现为协同效应。

处理Ⅵ的葡萄产量较好；处理Ⅴ具有较高的产量和水分
利用效率。综上所述，中等浇水量和高施肥量的处理Ⅴ和处
理Ⅵ是比较理想的水肥组合。
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