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３　小结与讨论

根据分离菌的形态、染色、培养特性、生化试验初步鉴定

出２２株沙门氏菌；利用６０种诊断血清鉴定出优势血清群为
Ｄ群，占 ５９．１０％（１３／２２），优势血清型为 ９：ｇ，ｍ：－，占
５０００％，这与大多数国家分离到的优势血清型基本一致，如
美国２０１０年从肉鸡中分离的沙门氏菌主要以肠炎和肯塔基
血清型为主［４］，欧盟 ２０１０年分离的主要血清型为肠炎和鸭
沙门氏菌［５］。同时，本研究中也分离到爱丁堡沙门氏菌、伦

敦沙门氏菌等，表明感染禽沙门氏菌的血清型有增加趋势，这

与Ｋｉｍ等报道的相符［６］。

耐药菌株产生的耐药性与抗菌药物的应用呈正相关［７］。

本研究利用１２种抗菌药物对临床分离的２２株沙门氏菌进行
敏感性测定，发现对甲氧胺嘧啶、阿米卡星、庆大霉素等药物

表现严重的耐药性，通过临床调查发现这几种药物在采样地

区作为药物预防在饲料中常规添加，而四环素、环丙沙星和新

霉素虽然在临床中有较高使用频率，但多为饮水给药的短期

治疗，因此仍然保持较高的敏感性。

多重耐药性产生的主要原因是致病性沙门氏菌在药物的

选择性压力下，耐药基因发生突变或各类抗菌药物在临床上

大量交叉使用，致使沙门氏菌可通过质粒、转座子、整合子等

可移动元件获得耐药性［８］。本研究分离到禽源性沙门氏菌

多重耐药现象比较严重，且每个菌株耐药表型均在４重或４

重以上，甚至有１０重耐药，这与不同养殖场的用药史及用药
习惯有关，提示临床用药应根据药敏试验结果选择治疗用抗

菌药物。
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　　摘要：测定了０、３０、４５、９０、１８０日龄安庆六白猪１１项血清生化指标。结果显示：不同日龄安庆六白猪间血糖
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　　安庆六白猪是我国优良地方猪种之一，主产区位于安徽
省安庆市太湖县和望江县，在安庆市宿松县、怀宁县等地也有

分布［１］。血液生化指标是动物机体生理功能及代谢过程的

内在反映，也是评价动物健康状况的重要参数。目前，关于国

内某些地方猪种的血液生化指标研究很多［２－３］，但未见安庆

六白猪的相关报道。本研究对安庆六白猪不同生长阶段的血

液部分生化指标进行测定和分析，阐明安庆六白猪生长发育

与脂肪沉积的关系，旨在为其选育和利用提供依据。

１　材料与方法

１．１　试验动物
选择０、３０、４５、９０、１８０日龄的安庆六白猪（安徽省望江县
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现代良种有限公司）进行试验，各日龄各选１０头（公、母猪各
５头），常规饲养水平，屠宰前禁食１２ｈ（０日龄不禁食），正常
饮水。

１．２　仪器
半自动分光光度仪（山东高密彩虹分析仪器有限公司），

高速离心机（珠海黑马医学仪器有限责任公司）。

１．３　主要试剂
血糖（ＧＬＵ）、总胆固醇（ＴＣ）、甘油三酯（ＴＧ）、高密度脂

蛋白胆固醇（ＨＤＬ－Ｃ）、低密度脂蛋白胆固醇试剂盒（ＬＤＬ－
Ｃ）（长春汇力生物技术有限公司）、游离脂肪酸试剂盒（ＦＦＡ）
（南京建成科技有限公司）、猪脂联素（ＡＤＰ）、瘦素（ｌｅｐｔｉｎ）
ＥＬＩＳＡ试剂盒（美国ＲＤ公司）、免疫球蛋白（ＩｇＧ、ＩｇＡ、ＩｇＭ）试
剂盒（上海复星长征医学科学有限公司）。

１．４　方法
对猪进行心脏采血，３０００ｒ／ｍｉｎ离心１５ｍｉｎ，制备血清样

品，将样品分装于 Ｅｐｐｅｎｄｏｒｆ管中，置于 －２０℃冰箱中保存。
用酶法测定血清 ＧＬＵ、ＴＣ、ＴＧ、ＨＤＬ－Ｃ、ＬＤＬ－Ｃ含量，用比
色法测定血清ＦＦＡ含量，用ＥＬＩＳＡ法测定血清 ＡＤＰ和 ｌｅｐｔｉｎ

含量，用免疫比浊测定法测定血清ＩｇＡ、ＩｇＧ、ＩｇＭ含量。
１．５　数据分析

采用 ＳＰＳＳ１９．０软件统计数据。

２　结果与分析

２．１　安庆六白猪血清生化指标
由表１可知，０日龄安庆六白猪血清 ＧＬＵ含量最低，１８０

日龄 ＧＬＵ含量最高，与其他日龄相比差异极显著（Ｐ＜
００１）。ＴＣ、ＴＧ、ＨＤＬ－Ｃ、ＬＤＬ－Ｃ、ＦＦＡ含量均呈先升高后降
低趋势，４５日龄 ＴＣ和 ＨＤＬ－Ｃ含量最高，９０日龄 ＴＧ、ＦＦＡ、
ＬＤＬ－Ｃ含量最高。各日龄之间 ＴＣ含量差异显著（Ｐ＜
００５），各日龄之间ＴＧ、ＬＤＬ－Ｃ含量差异不显著（Ｐ＞０．０５）。
ＡＤＰ、ｌｅｐｔｉｎ含量均呈先降后升趋势，３０日龄均达最低，且与
其他日龄差异极显著（Ｐ＜０．０１）。ＩｇＧ、ＩｇＡ、ＩｇＭ含量均随着
日龄增加而升高，０和３０日龄 ＩｇＧ含量差异极显著；０日龄
ＩｇＡ含量最低，且与１８０日龄差异显著（Ｐ＜０．０５），与其他各
日龄差异不显著（Ｐ＞０．０５）；０和１８０日龄ＩｇＭ含量差异显著
（Ｐ＜０．０５），其余各日龄之间ＩｇＭ含量差异不显著（Ｐ＞０．０５）。

表１　不同日龄安庆六白猪血清生化指标

项目 ０日龄 ３０日龄 ４５日龄 ９０日龄 １８０日龄
ＧＬＵ（ｍｍｏｌ／Ｌ） ２．０５±０．５４Ａａ ８．１５±１．４４Ｂｂ ７．５２±１．５１Ｂｂ ７．３６±１．７３Ｂｂ １１．２４±１．７６Ｃｃ
ＴＣ（ｍｍｏｌ／Ｌ） １．４４±０．３７Ａａ ２．０６±０．４６ＡＢｂ ２．８４±０．６５Ｃｃ ２．２３±０．４５ＢＣｂ ２．３７±０．２５ＢＣｂ
ＴＧ（ｍｍｏｌ／Ｌ） ０．４４±０．２３Ａａ ０．４２±０．１６Ａａ ０．４７±０．２１Ａａ ０．５４±０．３５Ａａ ０．４９±０．２４Ａａ
ＨＤＬ－Ｃ（ｍｍｏｌ／Ｌ） ０．５６±０．２８Ａａ ０．６３±０．２３ＡＢａｂ １．０９±０．３１Ｃｄ ０．７６±０．２３ＡＢｂｃ ０．８５±０．２２Ｂｃ
ＬＤＬ－Ｃ（ｍｍｏｌ／Ｌ） ２．０５±０．２１Ａａ ２．３２±０．６６Ａａ ２．５４±０．４５Ａａ ２．８５±０．７４Ａａ ２．７８±０．５２Ａａ
ＦＦＡ（ｍｍｏｌ／Ｌ） ０．１７±０．０３Ａ ０．１６±０．０６Ａ ０．３１±０．０８Ｂ ０．３７±０．１１Ｂ ０．１４±０．０９Ａ
ＡＤＰ（ｍｇ／Ｌ） ８．７６±１．５３Ａ ６．２１±１．０４Ｂ ９．２３±１．２３Ａ １０．０９±１．１６Ａ ９．４５±１．２７Ａ
ｌｅｐｔｉｎ（ｎｍｏｌ／Ｌ） ６．１４±１．０２Ａａ ５．５３±１．１６Ａａ ７．８８±１．２２Ｂｂ ７．７８±１．０１Ｂｂ ８．２１±１．０８Ｂｂ
ＩｇＧ（ｇ／Ｌ） ７．４４±１．０８Ａａ ８．１２±１．４３ＡＢｂ ８．５４±１．０３Ｂｂｃ ８．７２±１．４０ＢＣｃｄ ９．８７±１．１４Ｃｄ
ＩｇＡ（ｇ／Ｌ） ０．３１±０．０８ａ ０．３４±０．１１ａｂ ０．３４±０．０９ａｂ ０．３５±０．１１ａｂ ０．４７±０．０６ｂ
ＩｇＭ（ｇ／Ｌ） ０．４２±０．０７ａ ０．５１±０．１１ａｂ ０．５９±０．１２ａｂ ０．５６±０．０８ａｂ ０．６４±０．１４ｂ

　　注：同行数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５），不同大写字母表示差异极显著（Ｐ＜０．０１）。

２．２　不同日龄及不同性别安庆六白猪血糖和血脂指标
由表２可知，ＧＬＵ含量在公、母猪中变化趋势类似，０日

龄最低，１８０日龄最大。１８０日龄母猪的 ＧＬＵ水平比公猪高
４１．９％（Ｐ＜０．０５）。ＴＣ、ＨＤＬ－Ｃ、ＦＦＡ含量在公、母猪中变化
趋势类似，都是先升高后降低，各日龄间差异显著。１８０日龄

公猪ＴＧ含量与其他日龄相比差异显著（Ｐ＜０．０５），４５日龄
公猪ＬＤＬ－Ｃ含量与其他日龄相比差异极显著。４５和９０日
龄母猪ＨＤＬ－Ｃ含量高于公猪（Ｐ＜０．０５）。０和４５日龄公、
母猪之间ＬＤＬ－Ｃ含量差异显著（Ｐ＜０．０５）。

表２　不同日龄及不同性别安庆六白猪血糖和血脂指标

项目 性别 ０日龄 ３０日龄 ４５日龄 ９０日龄 １８０日龄
ＧＬＵ（ｍｍｏｌ／Ｌ） 公 ２．１８±０．６１Ａａ ８．０２±１．６７Ｂｂ ６．５８±１．６２Ｂｂ ７．３２±２．３４Ｂｂ ９．２１±１．２０Ｂｂ

母 １．８６±０．３５Ａａ ８．２５±１．２４Ｂｂ ８．３１±１．２６Ｂｂ ７．４５±１．２７Ｂｂ １３．０７±２．３８Ｃｃ

ＴＣ（ｍｍｏｌ／Ｌ） 公 １．３２±０．５０Ａａ １．９２±０．２７ＡＢｂ ２．４６±０．５３Ｃｃ ２．０４±０．４８ＢＣｂ ２．２３±０．２８ＢＣｂ
母 １．５６±０．１８Ａａ ２．１２±０．５８Ｂｂ ３．２１±０．６９Ｃｄ ２．４２±０．３６Ｂｂｃ ２．５２±０．１６Ｂｃ

ＴＧ（ｍｍｏｌ／Ｌ） 公 ０．４２±０．１９ａ ０．３５±０．２４ａ ０．４２±０．２６ａ ０．４２±０．２３ａ ０．３４±０．１６ｂ
母 ０．４８±０．２８Ａａ ０．４６±０．１２Ａａ ０．５４±０．１２Ａａ ０．７０±０．３７Ｂｂ ０．６５±０．２８Ｂｂ

ＨＤＬ－Ｃ（ｍｍｏｌ／Ｌ）公 ０．５２±０．２４Ａａ ０．６１±０．２４Ａａｂ １．０１±０．２４Ｂｃ ０．５７±０．１８Ａａ ０．７４±０．１６Ａｂ
母 ０．６０±０．２９Ａａ ０．６５±０．１９Ａａ １．３６±０．２９Ｂｃ ０．９１±０．２６Ｂｂ ０．９４±０．２４Ｂｂ

ＬＤＬ－Ｃ（ｍｍｏｌ／Ｌ）公 １．４６±０．１２Ａａ ２．５６±０．７２Ｂｂ ３．９１±０．３７Ｃｃ ２．９１±０．８Ｂｂ ２．６２±０．４１Ｂｂ
母 ２．９２±０．２８Ａａ ２．１９±０．４１Ｂｃ ２．４８±０．５０Ｂｂ ２．７２±０．５７Ａａ ２．９６±０．５７Ａａ

ＦＦＡ（ｍｍｏｌ／Ｌ） 公 ０．２２±０．０４Ａａ ０．１８±０．０９Ａａ ０．２４±０．１２Ａａ ０．３４±０．１０Ｂｂ ０．１７±０．１２Ａａ
母 ０．１５±０．０３Ａａ ０．０９±０．０４Ａａ ０．３６±０．０６Ｂｂ ０．３９±０．１２Ｂｂ ０．１２±０．０７Ａａ

　　注：同行数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５），不同大写字母表示差异极显著（Ｐ＜０．０１），“”表示同一日龄不同性别间差异显
著（Ｐ＜０．０５）。下表同。
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２．３　不同日龄及不同性别安庆六白猪血清脂联素和瘦素
比较

　　由表３可知，不同日龄公、母猪之间ＡＤＰ和ｌｅｐｔｉｎ含量大
体呈现先降低后升高趋势，３０日龄含量最低，且与其他日龄
差异极显著，公猪９０日龄含量最高，母猪１８０日龄含量最高。
９０日龄公猪 ＡＤＰ含量大于母猪（Ｐ＜０．０５），１８０日龄母猪
ＡＤＰ和ｌｅｐｔｉｎ含量大于公猪（Ｐ＜０．０５）。
２．４　不同日龄及不同性别安庆六白猪血清免疫球蛋白比较

由表４可知，１８０日龄 公猪 ＩｇＧ含量与其他日龄相比差
异极显著（Ｐ＜０．０１），其余日龄之间差异不显著（Ｐ＞０．０５）。
各日龄公猪ＩｇＡ含量差异不显著（Ｐ＞０．０５），１８０日龄母猪
ＩｇＡ含量与其他日龄差异显著（Ｐ＜０．０５），其他日龄间差异不
显著。１８０日龄公、母猪 ＩｇＭ含量与其他日龄差异显著（Ｐ＜
０．０５），其余日龄间差异不显著（Ｐ＞０．０５）。４５和９０日龄母
猪ＩｇＧ含量显著大于公猪（Ｐ＜０．０５），９０和１８０日龄母猪ＩｇＡ
和ＩｇＭ含量显著大于公猪（Ｐ＜０．０５）。

表３　不同日龄及不同性别安庆六白猪血清脂联素和瘦素比较

项目 性别 ０日龄 ３０日龄 ４５日龄 ９０日龄 １８０日龄
ＡＤＰ（ｍｇ／Ｌ） 公 ８．８２±１．７２Ｂｂ ５．８７±１．１８Ａａ ８．６８±１．０１Ｂｂ １１．０１±１．２１Ｂｃ ８．７２±１．１３Ｂｂ

母 ８．３０±０．５８Ｂｂ ６．８４±１．０１Ａａ ９．５８±１．５５ＢＣｃ ９．８６±１．０９ＢＣｃ １０．３６±１．８８Ｃｃ

ｌｅｐｔｉｎ（ｎｍｏｌ／Ｌ） 公 ６．４２±１．３７Ｂｂ ４．８２±１．０６Ａａ ７．３４±１．０４Ｂｂｃ ８．０１±１．１５Ｂｃ ７．０２±１．１６Ｂｂ
母 ５．６７±１．０１Ａａ ５．６８±１．８１Ａａ ８．２９±１．２６Ｂｃ ６．８３±０．８６ＡＢｂ ８．７７±１．２８Ｃｃ

表４　不同日龄及不同性别安庆六白猪血清免疫球蛋白比较

项目 性别 ０日龄 ３０日龄 ４５日龄 ９０日龄 １８０日龄
ＩｇＧ（ｇ／Ｌ） 公 ７．９５±０．７５Ａ ７．８５±１．１２Ａ ８．０２±１．０１Ａ ８．２３±１．１２Ａ ９．９５±１．７２Ｂ

母 ７．２１±１．２８Ａａ ８．３７±１．５６ＡＢｂ ９．４７±１．７６Ｂｃ ９．８６±１．４８Ｂｃ １０．９２±１．０９Ｂｄ
ＩｇＡ（ｇ／Ｌ） 公 ０．２５±０．１３ａ ０．２８±０．１３ａ ０．３１±０．１２ａ ０．２５±０．０８ａ ０．３８±０．１０ａ

母 ０．３７±０．１５ａ ０．４１±０．０７ａ ０．４３±０．０６ａ ０．４６±０．１３ａ ０．５６±０．１３ｂ

ＩｇＭ（ｇ／Ｌ） 公 ０．３８±０．１２ａ ０．５２±０．１２ａ ０．５４±０．１４ａ ０．４７±０．０７ａ ０．５３±０．１６ｂ
母 ０．５１±０．０８ａ ０．４８±０．１０ａ ０．６７±０．０８ａ ０．６９±０．１３ａ ０．７３±０．１１ｂ

３　结论与讨论

３．１　血糖和血脂
本研究表明，刚出生的安庆六白猪 ＧＬＵ含量极低，１８０

日龄含量最高。ＴＧ、ＴＣ、ＨＤＬ－Ｃ、ＬＤＬ－Ｃ、ＦＦＡ含量均呈现
先升高后降低趋势，其中ＴＣ、ＴＧ、ＦＦＡ主要来源是消化道，也
有的是体内合成或从其他组织转运而来，这些脂类又经常被

组织细胞摄取利用，血液中的 ＴＧ直接参与胆固醇及其酯的
形成，并与脂肪沉积形成密切相关［４］，ＨＤＬ－Ｃ和 ＬＤＬ－Ｃ在
机体胆固醇的逆向运转过程中起到重要作用［５］。陈宏权等

认为，皖南花猪ＧＬＵ和 ＴＣ含量从０至６０日龄逐渐上升，６０
日龄达到最高，然后下降，１５０日龄后呈缓慢上升趋势［６］，本

试验结果与之相似，在血糖摄取和脂肪沉积方面，母猪比公猪

更具有优势。

３．２　脂联素和瘦素
脂联素和瘦素对生物体的能量稳态、葡萄糖代谢、脂肪代

谢有重要的调节作用，也是调节体脂沉积的重要因子［７－８］。

ＡＤＰ、Ｌｅｐｔｉｎ都呈先降低后升高趋势。Ｒａｍｓａｙ等指出，小猪脂
肪组织ＡＤＰｍＲＮＡ表达量随日龄增长而增加［９］，这与本试验

结果区别较大，这可能与猪品种不同有关。盛晟等认为，３０
日龄皖南花猪 ＡＤＰ表达量最低，呈现先降后升的变化趋
势［１０］，这与本试验结果一致。在后期的脂肪代谢方面母猪比

公猪更具有优势。

３．３　免疫球蛋白
血液ＩｇＧ、ＩｇＭ、ＩｇＡ含量随着日龄的增加逐渐增加，表明

随着日龄的增长，安庆六白猪机体抵抗力增强。ＩｇＧ是抗感
染免疫的主要免疫球蛋白，发挥着抗菌、抗病毒、抗毒素的免

疫学效应，是最重要的免疫球蛋白。ＩｇＭ是动物机体初次体
液免疫反应中最早出现的免疫球蛋白，在感染早期起着先锋

免疫作用，分泌型的ＩｇＡ对机体呼吸道、消化道等局部黏膜免
疫起着相当重要的作用［１１］。
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