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广西三黄鸡腺胃及小肠中肥大细胞的异质性
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　　摘要：运用ＨＥ染色法、改良甲苯胺蓝（ＭＴＢ）染色法、醛品红－阿利新蓝染（ＡＦ－ＡＢ）色法、阿利新蓝 －高碘雪夫
（ＡＢ－ＰＡＳ）染色法对广西三黄鸡消化道系统中腺胃、小肠的肥大细胞的分布、形态等方面进行了初步研究。结果发
现，肥大细胞主要分布于胃，小肠的固有膜、黏膜下层，而且有围绕血管、腺泡分布的趋势，在肌层和外膜观察到少量肥

大细胞。细胞形态多为椭圆形、圆形及不规则形，大小不一，可见数个肥大细胞聚集在一起，或零星存在。
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　　肥大细胞（ｍａｓｔｃｅｌｌ，ＭＣ）是人及动物机体内一种重要的
免疫细胞，能分泌多种生物活性物质如５－羟色胺、组织胺和
肝素等，它与机体某些速发型变态反应性疾病、免疫、生殖、寄

生虫感染、某些非特异性炎症和肿瘤性疾病有密切关系。Ｅｎ
ｅｒｂａｃｋ等运用不同的固定液、不同的染色方法发现，大鼠的消
化道黏膜固有层、肺内的肥大细胞与其他组织器官结缔组织

内的肥大细胞有明显差别，发现了肥大细胞的异质性［１］，他

正式提出小肠内存在２类肥大细胞即黏膜肥大细胞（ＭＭＣ）
和结缔组织肥大细胞（ＣＴＭＣ）２个亚群［２］。人们应用常规组

化与免疫组化及形态学方法发现肥大细胞在人及大鼠，绵羊，

禽等动物的消化器官，免疫器官等的分布，形态结构，组化染

色均存在差异性［３－６］。相关研究表明，肥大细胞在胃机械感

觉过敏，应激性胃黏膜损伤及修复等过程中十分活跃，在各型

肠炎中也发挥着广泛的生物学作用。因此，肥大细胞在胃肠

的分布特点、异质性特点仍有待于进一步研究。本试验运用

不同染色方法对广西三黄鸡的胃肠道进行肥大细胞分布特点

的研究，旨在为研究肥大细胞异质性与胃肠道功能的关系提

供理论依据。

１　材料与方法

广西三黄鸡进行颈动脉放血致死，将腺胃、小肠２部分迅
速放入 Ｃａｒｎｏｙ氏液（６０％乙醇、３０％氯仿、１０％冰醋酸）固定
１０ｈ。将组织切成１～３ｍｍ的小块。常规石蜡切片，分别进
行苏木精－伊红（ＨＥ）染色，改良甲苯胺蓝（ＭＴＢ）染色，醛品
红－阿利新蓝（ＡＦ－ＡＢ）染色，阿利新蓝 －高碘雪夫氏
（ＡＢ－ＰＡＳ）染色。

２　结果与分析

改良甲苯胺蓝染色显示，在小肠固有膜，黏膜下层内有大

量肥大细胞，而在肌层和外膜仅观察到少量肥大细胞。细胞

形态多为圆形、椭圆形或不规则形，胞质内充满异质性颗粒，

可见数个肥大细胞集中出现，也可见单个肥大细胞独立出现

（图１）。胃内肥大细胞的分布规律与小肠相似。固有膜、黏
膜下层内有较多的肥大细胞，颗粒清晰，肌层和外膜只有少量

肥大细胞能观察到。肥大细胞在黏膜固有层多沿黏膜上皮下

分布，在黏膜下固有层内有沿肠腺间结缔组织、血管分布的趋

势（图２）。

　　醛品红－阿利新蓝（ＡＦ－ＡＢ）染色显示，分布在胃肠道
的肥大细胞大多数为深紫色，少数为蓝色和混合色。表明胃

肠道中主要为硫酸化黏多糖的肥大细胞，少数为含羧基化黏

多糖和混合的的肥大细胞（图３）。

—４６１— 江苏农业科学　２０１３年第４１卷第１０期



　　阿利新蓝－高碘雪夫氏染色显示，胃肠道的肥大细胞大
多数为蓝色。表明胃肠道中含有较多的含酸性黏多糖的肥大

细胞（图４）。

３　结论与讨论

通常认为肥大细胞分为结缔组织肥大细胞（ＣＴＭＣ）和黏
膜肥大细胞（ＭＭＣ）２类。本试验结果表明，广西三黄鸡胃及
小肠内的肥大细胞在小肠固有膜、黏膜下层内有大量肥大细

胞，而在肌层和外膜仅观察到少量肥大细胞。在蟾蜍［７］、牛

蛙［８］、山羊等的胃肠道中肥大细胞也有类似的分布特征。山羊

黏膜固有膜中ＭＭＣ多沿黏膜上皮下分布［９］，而猪、人的ＭＭＣ
多沿深层肠腺之间疏松结缔组织分布［１０－１１］。山羊、人、猪的

黏膜下固有层中ＣＴＭＣ多位于血管周围分布。与本试验肥大
细胞有沿结缔组织和血管分布的趋势相一致。笔者发现，肥

大细胞形态多为圆形、椭圆形或不规则形。而在山羊空肠中

除见椭圆，长梭形，不规则形细胞外，还可见到有细胞突起。

在猪的结肠中还可见到脱颗粒现象。表明不同动物同类部位

的肥大细胞分布存在差异性。

肥大细胞可释放多种介质，在机体过敏性反应机制中起

重要作用。已有研究发现，肥大细胞内的活性物质可能作用

于肿瘤的发生、发展，但具体作用机理尚待证实。冯雅琴等的

研究表明，在胃黏膜应激损伤过程中，ＭＭＣ和 ＣＴＭＣ脱颗粒
率均明显增高，其中 ＭＭＣ的反应更为灵敏［１２］。ＭＭＣ和 ＣＴ
ＭＣ可能均参与了应激性胃黏膜损伤及修复过程。朱良如等
也发现，胃感觉过敏与胃黏膜肥大细胞数量增多、脱颗粒增加

有关。陈付菊等对肠道的研究表明，随着肠道黏膜免疫系统

的发育，上皮内淋巴细胞和肥大细胞的黏膜防御作用进一步

增强［１３］。说明肥大细胞极有可能与胃及小肠的免疫防疫功

能相关。目前所知的肥大细胞的异质性在不同动物免疫过程

的作用机制还不够完善。在同种动物不同器官、在不同动物

同种器官间肥大细胞存在的特点、种类及其与免疫反应的关

系及肥大细胞作用的原理等有待进一步研究阐明。
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利用秸秆配制肉牛配合饲料的技术
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　　摘要：我国农作物秸秆每年总量超过７亿ｔ，除玉米秸秆得到较好的利用外，其他秸秆尚未得到充分的利用。这类
尚未被充分开发利用的廉价资源，通过适当的技术措施，加上政府政策上的引导，可成为草食动物良好的粗饲料来源。

在总结大量相关研究成果的基础上，在肉牛养殖模式和饲料营养需求方面，对合理利用农作物秸秆配制肉牛饲料的技

术作了阐述。

　　关键词：农作物秸秆；肉牛；配合饲料；配制
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　　牛肉已成为我国居民消费的第三大肉类食品，仅次于猪
肉和禽肉，其消费量占肉类食品总量的１０％［１］。肉牛养殖也

从我国牧区大量进入农区，由传统的放牧养殖模式转变为圈

舍栏养模式。随着养殖模式的转变，肉牛养殖饲喂方式需要

由草料加精料补充料的传统饲喂方式向采用 ＴＭＲ（ｔｏｔａｌ
ｍｉｘｅｄｒａｔｉｏｎｓ，全混合日粮）［２］饲料的饲喂方式转变，以便促进
肉牛饲养走向养殖数量规模化、饲料加工产业化和日粮配料

精细化之路，提高肉牛养殖产业经济效益。利用农作物秸秆

配制肉牛ＴＭＲ饲料（即肉牛配合饲料），可以为肉牛养殖户
提供大量的廉价粗饲料。

１　秸秆利用的现状

我国农作物秸秆每年的总产量超过７亿 ｔ，其中稻草类
２．３亿ｔ，小麦秸秆１．２亿ｔ，玉米秸秆２．２亿ｔ，其他农作物秸
秆２亿ｔ［３］。玉米秸秆作为青贮饲料的原料或粉碎还田作肥
料，得到了较充分的利用，而稻麦类秸秆由于体积大、收集困

难、储运成本高、农事集中且应用效益低，基本尚未得到利用。

目前国内许多地区采取免耕法种植，大部分稻麦类秸秆都是

在田间焚烧销毁，不仅浪费了宝贵的资源，而且造成了大气污

染、土壤矿化，甚至引发火灾或交通事故等大量社会、经济、生

态问题，成为政府关心、社会关注的热点和难点。因此，综合

开发利用稻麦秸秆资源，使之符合减量化、再使用和再循环的

原则，从而实现低消耗、低排放和高效率，已成为解决秸秆利

用问题的当务之急［４］。

２　秸秆利用的价值

随着传统能源煤、石油、天然气的量逐渐减少，农作物秸

秆正成为传统能源的替代品，被用来发电和提取乙醇等生物

原料。目前发达国家在替代能源方面开展了大量研究，如日

本的阳光计划、美国的能源农场、巴西的乙醇能源计划等，都

是以农作物秸秆利用为核心展开的。除了积极研究开发秸秆

综合利用的新途径外，国外对秸秆的传统利用方法也比较重

视。稻麦秸秆含有大量的粗纤维、一定量的蛋白质、少量的钙

磷和维生素，是饲喂草食动物的原料，在我国农村就有用稻麦

秸秆饲喂耕牛的传统习惯。农作物秸秆只要加以合理的利用

和科学的处理方法，就能成为良好的饲料原料。这样既可以

提高秸秆的利用价值，又可以增加农民回收农作物秸秆的积

极性，减少田间焚烧秸秆现象的发生。如今的农村肉牛养殖，

特别是在农区，基本上都是采用圈舍栏养模式，这种养殖模式

为采用ＴＭＲ饲料养殖肉用商品牛提供了基础，也为综合利用
稻麦秸秆、青绿牧草和其他饲料原料制作肉用商品牛配合饲

料提供了必要条件。

３　合理配制肉牛饲料

配制肉牛饲料应根据《肉牛营养需要和饲养标准》，针对

肉牛不同品种和生长阶段，合理利用秸秆、牧草和其他饲料原

料。对回收的农作物秸秆应进行物理、化学和生物学处理，可

对秸秆杀毒灭菌，增加秸秆保存时间，提高瘤胃蛋白质的

转化。

３．１　秸秆的化学处理法
化学处理法主要有碱化法、氨化法和复合化学处理法。

用碱性化合物（如氢氧化钠、氢氧化钙、氨及尿素等）处理农
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