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　　摘要：选择２００羽２００日龄的健康苏邮１号蛋鸭，采用单因子完全随机分组试验设计，随机分成５组，每组 ４个重
复，每个重复 １０羽鸭，其中Ⅰ ～Ⅳ组分别用不同种类和数量的青绿饲料替代部分配合饲料，Ⅴ组为对照组，试验期
４２ｄ，研究青绿饲料对蛋鸭生产性能和蛋品质的影响。结果表明，部分青绿饲料替代配合饲料可使蛋鸭的生产性能有
所提高（Ｐ＞０．０５），经济效益也有所增加。蛋品质方面，哈氏单位有了改善（Ｐ＞０．０５）；蛋黄颜色显著提高，１００ｇ菊苣
组和７０ｇ三叶草组比对照组显著提高（Ｐ＜０．０５），１００ｇ三叶草组比对照组极显著提高（Ｐ＜０．０１）。综合分析得出，
１００ｇ菊苣替代组对生产性能的影响最好，１００ｇ三叶草替代组对蛋黄的着色效果最好。
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　　苏邮１号鸭是以我国著名的原产于江苏省高邮市周边里
下河水乡的高邮麻鸭为素材培育而成的蛋用型麻鸭品系，该

鸭具有饲料转化率高、开产早、产蛋率高、绿壳率高、更适合规

模化饲养等特点。鸭在放养状态下会自由采食野生植物嫩绿

的枝叶，根据这一特性，对圈养的蛋鸭也可以添加适量的青绿

饲料，可以提高蛋品质、减少配合饲料消耗、降低饲养成本。

本研究旨在探讨在苏邮１号蛋鸭饲料中添加不同水平的青绿
饲料对其生产性能、经济效益和蛋品质的影响，从而为牧草在

鸭饲料中的应用及降低蛋鸭饲养成本提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　材料
所用牧草为三叶草和菊苣。

１．２　时间与地点
试验于２０１２年４月１０日至５月２２日在高邮市红太阳

食品有限公司泰州高邮鸭育种分公司进行，其中预试期１０ｄ，
正试期４２ｄ。
１．３　试验设计

选用２００日龄健康商品代苏邮１号蛋鸭２００羽，随机分
成 ５组，分别标号为Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ、Ⅴ组，每组 ４个重复，每个
重复 １０羽鸭。其中，试验Ⅰ组用７０ｇ三叶草替代４ｇ配合饲
料，试验Ⅱ组１００ｇ三叶草替代６ｇ配合饲料，试验Ⅲ组７０ｇ
菊苣替代４ｇ配合饲料，试验Ⅳ组添加１００ｇ菊苣替代６ｇ配
合饲料，试验Ⅴ组为对照组，饲喂全价配合饲料。蛋鸭每天喂
２次，上午喂全价配合饲料，下午喂拌入青绿饲料的混合日
粮，其他饲养管理措施按常规进行。

１．４　试验日粮配方及营养水平
试验日粮组成参照苏邮１号蛋鸭饲养标准配制，见表１。

表１　日粮组成及营养水平

日粮组成 含量（％） 营养水平 含量

玉米 ５８．０ 代谢能（ＭＪ／ｋｇ） １１．５５
次粉 １１．０ 粗蛋白（％） １８．１２
豆粕 １８．０ 蛋氨酸（％） ０．３２

６５％鱼粉 ３．５ 赖氨酸（％） ０．９２
磷酸氢钙 １．５ 蛋氨酸＋胱氨酸（％） ０．６４
石粉 ６．７ 钙（％） ３．０６
食盐 ０．３ 有效磷（％） ０．５６
预混料 １．０
合计 １００

１．５　测定项目与方法
每天记录各个重复产蛋数、蛋重、消耗配合饲料和青绿饲

料的量，计算产蛋率，统计试验期总产蛋量。试验结束时收集

样蛋，每个重复５枚，共计１００枚蛋。测定蛋品质相关指标：
蛋重、蛋形指数、比重、蛋壳厚度、哈氏单位、蛋黄重、蛋黄颜

色等。

１．６　数据统计分析
采用Ｅｘｃｅｌ和ＳＰＳＳ１１．５统计软件进行数据统计和方差

分析。

２　牧草的栽培与利用

２．１　牧草的栽培
本试验所用的三叶草和菊苣为利用鸭场空闲地自种，草

种购自扬州大学动物科技学院。

三叶草是多年生草本植物，喜温暖湿润气候，适应性广，

再生性强，属放牧型牧草，适口性好，营养价值高，其干物质营

养成分为：粗蛋白１６５４％、粗脂肪１．５％、粗纤维２．８％［１］。

菊苣属菊科菊苣属多年生宿根植物，是一种优质高产的牧草，

干物质营养成分为：粗蛋白１９．８％、粗脂肪 ４．５６％、粗纤维
１２３％、钙１．０１％、磷０．５３％、赖氨酸１．２％；鲜叶片中还富含
胡萝卜素、维生素 Ｃ和矿物质等，其综合营养价值优于苜
蓿［２］。本试验菊苣品种为从意大利 Ｔａｖａｚｚａｎｏ公司进口的长
叶型普那菊苣（ＰｕｎａＣｈｉｃｏｒｙ），其营养生长期干物质含量
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９１％，具有适口性好、消化率高、利用期长、适应性广、产草量
高、易于栽培管理等优势。

２．２　牧草的利用
采用刈割后饲喂的方法，刈割后的牧草切短为３ｃｍ左

右，按比例加适量的水均匀拌入粉状基础日粮中饲喂。

３　结果与分析

３．１　青绿饲料对苏邮１号生产性能的影响
从表 ２可知，试验期间Ⅰ ～Ⅳ组总产蛋量分别为

１１４３３、１１５．４４、１１５．３６、１１６．８１ｋｇ，比对照组Ⅴ分别多１．２８、
２３９、２．３１、３．７６ｋｇ。试验各组料蛋比均比对照组有所降低，
但差异不显著（Ｐ＞０．０５），其中Ⅳ组料蛋比最小。在产蛋率

方面，４组均比对照组高，各组间产蛋率差异不显著（Ｐ＞
００５），Ⅳ组产蛋率最高。
　　试验期间，试验组配合饲料消耗Ⅰ组和Ⅲ组均为
３１３．３２ｋｇ、Ⅱ组和Ⅳ组为３０９．９６ｋｇ，分别比对照组少６．７２、
１０．０８ｋｇ；青绿饲料消耗：Ⅰ组、Ⅲ组均为１１７．６ｋｇ，Ⅱ组、Ⅳ
组均消耗１６８ｋｇ。
　　按鸭蛋市场价１５元／ｋｇ、配合饲料价格２．６元／ｋｇ、牧草
成本０．２元／ｋｇ计，试验各组鲜蛋产值Ⅳ组最高，饲料成本Ⅴ
组最低。试验各组毛收益分别比对照组多 １３．１７、２８．４５、
２８６２、４９．００元，分别提高了 １．５３％、３．２９％、３．３１％、５．
６７％。由此可见，饲喂青绿饲料各组蛋鸭的产蛋性能和经济
效益都比对照组好。

表２　青绿饲料对生产性能的影响

组别
试验期产

蛋量（ｋｇ） 料蛋比
产蛋率

（％）
经济效益（元）

鲜蛋产值 饲料成本 毛收益

Ⅰ １１４．３３ ２．７７±０．２１ ９１．２５±２．５８ １７１４．９５ ８３８．１３ ８７６．８２
Ⅱ １１５．４４ ２．７６±０．１７ ９１．９６±３．４７ １７３１．６０ ８３９．５０ ８９２．１０
Ⅲ １１５．３６ ２．７５±０．３４ ９１．７９±２．１６ １７３０．４０ ８３８．１３ ８９２．２７
Ⅳ １１６．８１ ２．７３±０．４７ ９２．２３±１．３９ １７５２．１５ ８３９．５０ ９１２．６５
Ⅴ １１３．０５ ２．８０±０．１６ ９０．４８±１．９０ １６９５．７５ ８３２．１０ ８６３．６５

３．２　青绿饲料对苏邮１号蛋品质的影响
由表３可知，青绿饲料替代部分日粮对蛋重、蛋形指数、

蛋的比重、蛋壳厚度、蛋黄重和哈氏单位均没有显著影响

（Ｐ＞０．０５），但青绿饲料替代组哈氏单位有增加的趋势。青
绿饲料对蛋黄颜色的影响显著（Ｐ＜０．０５），Ⅰ、Ⅳ组蛋黄颜色

分别与Ⅱ、Ⅲ、Ⅴ组间差异显著（Ｐ＜０．０５），Ⅱ组蛋黄颜色与
Ⅲ、Ⅴ组差异极显著（Ｐ＜０．０１）。说明三叶草或菊苣替代部
分配合饲料可使蛋黄颜色加深，其中三叶草替代组蛋黄颜色

等级比等量菊苣替代组蛋黄颜色等级要高。

表３　青绿饲料对蛋品质的影响

组别
蛋重

（ｇ） 蛋形指数
比重

（级）

蛋壳厚度

（ｍｍ）
蛋黄颜色

（级）

蛋黄重

（ｇ） 哈氏单位

Ⅰ ７４．６３±１．２３４ １．３５±０．０２６ ６．８３±０．３２２ ０．３５±０．０１２ １１．１４±０．３１３ｂＡＢ ２３．７３±０．５９４ ８１．３８±２．３９８
Ⅱ ７４．７２±１．６９２ １．３４±０．０１７ ７．０８±０．０８３ ０．３４±０．００８ １２．４５±０．２２９ａＡ ２３．９１±０．５３０ ８２．３１±２．１２８
Ⅲ ７４．８１±１．１５７ １．３６±０．０２２ ６．６７±０．３１０ ０．３５±０．００８ １０．７６±０．３２７ｃＢ ２３．８６±０．４７２ ８０．７７±２．２８７
Ⅳ ７５．３９±０．９８３ １．３４±０．０１４ ６．７５±０．３０５ ０．３６±０．００８ １１．４３±０．３２２ｂＡＢ ２４．３４±０．５２７ ８２．９５±１．２６０
Ⅴ ７４．３７±１．４４２ １．３８±０．０１４ ６．５０±０．３５９ ０．３６±０．０１１ １０．０８±０．３３６ｃＢ ２３．７０±０．４９１ ８０．１３±１．３０９

　　注：同列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）；不同大写字母表示差异极显著（Ｐ＜０．０１）。

４　讨论

４．１　青绿饲料对苏邮１号生产性能的影响
粗纤维在鸭的饲养中具有营养与非营养２种作用：在营

养作用方面，主要是提供能量；非营养作用方面，因粗纤维容

积大、吸湿性强且较难消化从而可充实胃肠，使动物食后有饱

感［３］。牧草还可以刺激消化道的蠕动，减少消化系统疾病。

另外，菊苣叶片中含咖啡酸等生物碱，对鸭有预防下痢的作

用［２］。菊苣含丰富的营养物质，长期使用对鸭生长性能和繁

殖机能有一定的影响，但这方面的报道较少，还有待进一步研

究。许多研究报道，将牧草等纤维饲料添加到日粮中，对家禽

生产性能可以产生积极的影响。王亚琴等用黑麦草和苜蓿草

对浙东白鹅进行饲养试验，结果表明苜蓿草或苜蓿草 ＋黑麦
草混合饲喂可明显提高浙东白鹅的生长速度、屠宰性能，并能

显著改善肉色性状［４］。于宁等用籽粒苋、苜蓿、黄竹草和苦

荬菜等饲喂３周龄的五龙鹅，结果表明不同牧草日粮对五龙
鹅的生产性能有一定的影响，添加苜蓿和籽粒苋日粮有利于

五龙鹅生产性能的发挥［５］。黄炎坤等用１５０、１００ｇ的牧草分
别替代１０、６ｇ的配合饲料饲喂肉种鸭，结果显示饲喂牧草组

产蛋性能都比不喂饲牧草的对照组好，喂饲牧草的鸭群发育

和健康状况、羽毛外观、胫蹼颜色也比对照组好［６］。

本试验用三叶草和菊苣替代部分配合饲料饲喂产蛋鸭，

结果表明不同青绿饲料一定的替代比例对产蛋鸭的生产性能

有影响。由试验结果可以看出，试验中等量的三叶草和菊苣

替代时，菊苣组的生产性能比三叶草组要好，说明不同的青绿

饲料中纤维组成不同，鸭对不同纤维的利用可能也有差异，从

而导致不同青绿饲料替代组鸭的产蛋性能有差异；也可能是

不同青绿饲料对营养物质的吸收利用有影响，而使饲喂不同

青绿饲料组鸭生产性能出现差异。在同一品种青绿饲料组中

１００ｇ替代组对生产性能的影响要优于７０ｇ替代组，说明不
同的青绿饲料用量和替代的配合饲料量对鸭群的生产性能有

影响，但这是否为合适的替代比例尚有待继续研究。

４．２　青绿饲料对苏邮１号蛋品质的影响
蛋黄颜色是色素在卵形成过程中沉积到蛋黄中而形成

的，主要受遗传和饲料中着色物质的影响，家禽本身不具备合

成色素的能力，只能从饲料中摄取［７］，因而蛋黄颜色的深浅

和饲料组成有密切关系。蛋黄颜色主要来源于饲料中的叶黄

素，此类色素通常存在于黄玉米、苜蓿、万寿菊、三叶草、南瓜、
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菊苣等中，一般情况下，饲料中的色素含量越高，蛋黄中色素

沉积就越多，蛋黄的颜色就越深［８－９］。散养或半散养的鸭由

于能采食到含叶黄素较高的青草、昆虫和甲壳类动物，其蛋黄

颜色较深。蛋黄颜色与蛋的营养价值无关，但其作为感官指

标颇受消费者关注［１０］。青绿饲料在蛋鸭生产中的应用研究

较少，不过高文俊等研究表明，在蛋鸡日粮中添加３％ ～６％
的苜蓿草粉能明显提高蛋的品质并促进蛋黄的着色［１１］。苜

蓿中含有丰富的叶黄素，本试验中的青绿饲料也含有丰富的

叶黄素，其作用与苜蓿在蛋鸡生产上的作用类似。

哈氏单位表示蛋白的黏稠度，哈氏单位越高则蛋白黏稠

度越好，蛋白品质也越好；哈氏单位还与种蛋的孵化率呈正相

关。该性状的遗传率为０．２～０．５，因此可通过育种提高哈氏
单位。章学东等用添加不同比例苜蓿草粉的日粮饲喂海兰褐

蛋鸡，结果显示，苜蓿草粉对鸡蛋的哈氏单位有影响，其中添

加６％苜蓿草粉组哈氏单位最大［１２］。

本试验结果表明，三叶草和菊苣替代部分配合饲料可使

蛋黄颜色显著加深，这主要是因为三叶草和菊苣中都含有叶

黄素，鸭通过采食将植物中的叶黄素沉积到蛋黄中，使蛋黄的

颜色变深，从而提高了蛋品质。７０ｇ菊苣替代４ｇ配合饲料
对蛋黄颜色影响不显著，可能是菊苣中所含的叶黄素量比较

少，故蛋黄颜色没有明显的变化。１００ｇ三叶草组蛋黄颜色有
了极显著的变化，可能是三叶草中叶黄素的含量比较高，对蛋

黄的着色作用比较明显。三叶草和菊苣替代部分配合饲料使

蛋的哈氏单位有增加的趋势，说明青绿饲料对蛋白品质的改

善有作用。本试验研究的初步结论是：用一定量的三叶草或

菊苣替代部分配合饲料可使蛋鸭的料蛋比适当降低，生产性

能和蛋品质有所提高，同时产生良好的经济效益；１００ｇ青绿
饲料替代６ｇ配合饲料的试验效果较好。
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表７　杂选１号紫花苜蓿的营养成分

品种

（系）

粗蛋白质

含量（％）
酸性洗涤

纤维（％）
中性洗涤

纤维（％）
钙含量

（％）
磷含量

（％）

杂选１号苜蓿 ２３．２２ａ ２７．３５ａ ３９．８１ａ １．４７ａ ０．２０ａ
陇中苜蓿ＣＫ１ ２１．６５ａ ２５．７２ａ ４３．９２ａ １．６２ａ ０．２６ａ
中兰１号ＣＫ２ １８．４９ｂ ２８．８９ａ ４２．４６ａ ０．７７ｂ ０．１６ｂ
阿尔冈金ＣＫ３ ２２．４２ａ ２５．６２ａ ３９．７３ａ １．５２ａ ０．２０ａ

　　注：同列数据后不同小写字母表示差异达０．０５显著水平。

４　栽培技术要点

杂选１号紫花苜蓿是适宜于黄土高原半干旱地区旱作栽
培的丰产品种，在灌溉栽培条件下也具有较高产量，其栽培技

术要点为：（１）播种时间，杂选１号紫花苜蓿春、夏、秋均可播
种。重点考虑降水的时间分布和温度的变化，选择最适宜的

播种时间和方式。（２）播种方法，条播或撒播，与作物混播可
降低种植成本。（３）条播行距，收草地 ２５～４０ｃｍ，收种地
４０～６０ｃｍ。（４）播种量，收种田 ４．５～７．５ｋｇ／ｈｍ２，收草地
７．５～１３．５ｋｇ／ｈｍ２。（５）播种深度２～３ｃｍ。（６）田间管理，
基肥可施有 机肥 ２０～３０ｔ／ｈｍ２，过磷 酸 钙 施 ３７０～
７５０ｋｇ／ｈｍ２。管理水平要求不高的草地基施７．５ｔ／ｈｍ２的草
木灰可保证稳产。苗期可施７５～１５０ｋｇ／ｈｍ２尿素促苗。幼

苗期和夏季收割后是苜蓿草地杂草危害的两个较为严重的时

期，依杂草浸染程度进行中耕除草。多年高产的草地应结合

松土追施有机肥或磷肥。（７）病虫害防治，新品系杂选１号
霜霉病发生率在５％以下，尚未发现其他传染性强的病害。
如发现病株可直接铲除，坚持“以防为主”的原则。虫害主要

有蚜虫和蓟马等，收种地可用药物防治。（８）种子收获，荚果
２／３变黑时可收获种子，甘肃旱作种植区在７月中下旬收获，
最晚要在立秋以前收获。
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