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　　土地利用／覆被变化（ＬＵＣＣ）是全球变化研究的热点课
题［１］，对研究土壤侵蚀、气候变化、生物多样性分布具有重要

意义［２］。ＬＵＣＣ作为一个国际性研究计划，涉及人类生态学、
土地经济学、历史遥感、地理信息系统等多个学科，研究主题

遍布全世界，及时关注其研究进展与成果，并积极参与其中，

推进我国的土地利用与覆被变化研究，对我国未来土地科学

发展和土地资源的可持续利用具有积极意义［３－４］。景观格局

是景观空间结构特征有规律的表现形式，通过格局分析，可确

定产生和控制空间格局的因子和机制，比较不同景观的空间

格局和效应，分析空间格局的性质等［５］。土地利用／覆被变
化直接影响区域景观生态系统，而景观生态系统研究是全球

变化区域响应研究重要的切入点之一，因此在景观尺度上研

究景观结构与空间格局演变对区域生态系统功能的影响，一

直是景观生态学研究的热点问题之一［６］。

目前，国内外对土地覆被变化和景观格局演变的研究主

要集中于发展较快的大中城市、城市边缘和城市郊区［７－１３］。

随着国家对土地资源调查的重视，某一区域更为详尽的土地

利用基础数据较容易获得，本研究利用 ３个时相的 Ｌａｎｄｓａｔ
ＴＭ／ＥＴＭ遥感影像辅以地形图等资料，以江苏省徐州市为研
究区，着重对采煤塌陷地进行了研究，通过遥感影像分类、土

地覆盖变化、景观生态学理论等，对徐州市土地覆盖变化和景

观格局演变进行了综合分析和评价。

１　研究区概况

江苏省徐州市（３３°４３′～３４°５８′Ｎ，１１６°２２′～１１８°４０′Ｅ）位
于黄淮平原的南部，地处苏鲁豫皖四省接壤地区，总面积为

３０２１．５２ｋｍ２。全市现辖五区三县二市，五区分别是泉山区、
云龙区、鼓楼区、铜山区、贾汪区；三县为睢宁县、丰县、沛县；

二市为邳州市、新沂市。徐州市作为华东地区产煤基地之一，

采矿塌陷情况尤为严重，矿区主要分布在贾汪区和原来的九

里区，及时掌控土地复垦状况以及塌陷情况是保证政府采取

针对性、有效性战略决策的基础，从而使徐州市土地资源可持

续利用，实现徐州经济高效、稳定的发展。

２　数据与方法

２．１　数据来源及处理
本研究采用了２０世纪９０年代末期、２００５年 Ｃｏｖｅｒａｇｅ格

式数据及２０００、２００５、２０１０年３期的ＬａｎｄｓａｔＴＭ／ＥＴＭ多光谱
遥感影像，成像质量和成像时的天气状况都比较理想，成像季

节为秋季；收集了行政区划图、江苏地形图等辅助资料，并利

用这些图件辅助进行遥感影像的配准及分类处理。利用

Ｅｒｄａｓ９．１软件对３个时相的遥感影像进行多波段影像合成、
拼接、直方图匹配和几何校正（误差控制在１个像元以内）。
根据国土资源部２００１年颁布的《全国土地分类（试行）》和徐
州矿区的实际情况，将土地分为耕地（旱地、水田）、林地（有

林地、灌木林、疏林地、其他林地）、草地（高覆盖草地、中覆盖

草地、低覆盖草地）、水域（水库坑塘、河流、湖泊、滩地）、建设

用地（城镇用地、农村居民点、其他建设用地）、未利用地（沙

地、裸土地、裸岩石砾地）、采煤塌陷地等７个地类。在 Ｅｒｄａｓ
９．１软件中，以２０世纪９０年代末期、２００５年的土地利用数据
为基础，采用直接判读法对２０００、２００５年的 ＴＭ影像进行解
译和修改，得到２０００、２００５年的土地利用数据，再以２０１０年
的ＥＴＭ数据为底图，在２００５年的土地利用图的基础上解译
和提取，生成２０１０年的土地利用现状图，最终得到徐州地区
的３期土地利用数据。对解译成果精度评价（以２０１０年为
例）主要采用同期的土地调查资料和典型区域野外抽样调

查，耕地、建设用地、水域的解译精度在 ９４％以上，林地、草
地、未利用地、采煤塌陷地的解译精度在８０％左右，总体精度
在８８％以上。
２．２　研究方法

土地利用动态度分为单一土地覆盖动态度和综合动态

度。单一土地动态度 Ｋ表示研究区一定时间范围内某种土
地覆盖类型的数量变化情况；综合土地利用动态度 Ｃ描述整
个区域土地覆盖变化的速度，综合考虑了研究期内土地覆盖

类型间的转移。计算公式如下：
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式中：Ｕａ、Ｕｂ分别为研究初期和末期某一土地覆盖类型的面
积；ｔ为研究时长，当ｔ的时段设为年时，Ｋ则为该研究区某种
土地覆盖类型年变化率；ΔＵ１ｉ为研究期内其他类型转变为 ｉ
类型的面积之和，即转入量；ΔＵ０ｉ为研究期内ｉ类型转变为其
他类型的面积之和，即转出量；Ｕｉ为研究初期第ｉ类土地覆盖
类型的面积［１４－１８］。

景观格局是指大小和形状不一的景观斑块在空间上的排

列，它是景观异质性的重要表现，又是各种生态过程在不同尺

度上作用的结果。利用 ＡｒｃＧＩＳ９．３软件将３期土地利用数
据转成３０ｍ×３０ｍ的栅格数据，然后采用 Ｆｒａｇｓｔａｓ３．３软件
计算景观格局指数，从斑块类型水平、景观水平２个层面选取
斑块密度（ＰＤ）、边缘密度（ＥＤ）、最大斑块指数（ＬＰＩ）、斑块面
积比例（ＰＬＡＮＤ）、平均形状指数（ＳＨＡＰＥ＿ＭＮ）、面积加权分
维数（ＦＲＡＣ＿ＡＭ）、香农多样性指标（ＳＨＤＩ）、香农均匀度指标
（ＳＨＥＩ）、蔓延度指标（ＣＯＮＴＡＧ）、散布与并列指标（ＩＪＩ）进行
定量分析，计算方法及生态意义参见文献［１９－２１］。

３　结果与分析

３．１　土地覆盖变化分析
江苏省徐州市２０００—２０１０年３个时相的土地利用解译

结果见图１。不同土地利用类型面积的统计结果及动态度见
表１、表２。土地利用类型转移矩阵见表３、表４。
　　综合表１、表３可以看出，２０００—２００５年间，建筑用地的
增加量主要由耕地转化而来，建筑用地的减少量中大部分转

化为耕地，林地转化为耕地的面积为４２０８．８０ｈｍ２，同时耕地
成为林地的最大的转入量，转入面积为１１４５．２３ｈｍ２，与林地
转化为耕地的面积相差很大，因此林地的面积减少了，应加快

退耕还林的步伐。５年间，草地的面积减少了，未利用土地的
面积增加了。水域的增加量主要由耕地和采煤塌陷地转化而

来，而转出量较少，因此水域面积增加了。采煤塌陷地的面积

减少了，主要转化为耕地和水域，而转入量较少。采煤塌陷地

的减少主要与政府对采煤塌陷地的整治密切相关，将部分采

煤塌陷地改造成了耕地，一些积水塌陷地改造为渔塘或人造

湖公园，提高了土地的利用率，满足了人们生产和休闲的

需求。

综合表１、表４可以看出，２００５—２０１０年间，耕地和建筑
用地较大幅度转入和转出依然是造成两者面积变化的主要原

因。耕地在此期间减少了１．１１％，其中转化为建筑用地的面
积为１１４１２．０４ｈｍ２，成为建筑用地的主要增加源，转化为林
地的面积为２２１５．０２ｈｍ２，使林地占矿区土地覆盖的百分比
增加了０．４３百分点。水域面积增加，采煤塌陷地成为其主要
的增加源。采煤塌陷地面积减少，说明在此期间对矿区的适

度开采和综合治理取得了一定的成效，矿区环境朝着良好的

态势发展。

　　从表２可以看出，２０００—２００５年单一土地利用动态度最
大的是未利用地；２００５—２０１０年单一土地利用动态度最大的
是采煤塌陷地。而从综合土地利用动态度所反映的各土地利

用类型的内部变化来看，近１０年来，徐州市综合土地利用动
态度呈现减少趋势，前５年（２０００—２００５）土地利用类型转变
较为剧烈，土地流转过于频繁。
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表１　２０００—２０１０年徐州市土地利用结构变化

类型

２０００年 ２００５年 ２０１０年
面积

（ｋｍ２）
比重

（％）
面积

（ｋｍ２）
比重

（％）
面积

（ｋｍ２）
比重

（％）

耕地 ２０７６．３１ ６８．７２ ２０６６．３９ ６８．３９ ２０４３．４０ ６７．６３
林地 ３０４．７４ １０．０９ ２６３．４６ ８．７２ ２７６．４１ ９．１５
草地 ４０．９６ １．３６ ３２．０６ １．０６ ２９．７８ ０．９９
建筑用地 ４５８．３０ １５．１７ ５１３．６３ １７．００ ５２４．９２ １７．３７
水域 ９６．２８ ３．１９ １０５．２８ ３．４８ １３１．７７ ４．３６
采煤塌陷地 ３９．３０ １．３０ ３２．９０ １．０９ １０．８３ ０．３６
未利用地 ５．６４ ０．１９ ７．８０ ０．２６ ４．４２ ０．１５

表２　２０００—２０１０年徐州市土地利用动态度

类型

２０００—２００５年 ２００５—２０１０年

单一动态度

（％）
综合动态度

（％）
单一动态度

（％）
综合动态度

（％）

耕地 ０．１０ ０．８８ ０．２２ ０．６７
林地 ２．７１ ０．９８
草地 ４．３５ １．４２
建筑用地 ２．４２ ０．４４
水域 １．８７ ５．０３
采煤塌陷地 ３．２６ １３．４２
未利用地 ７．６７ ８．６７

表３　２０００—２００５年徐州市土地利用类型转移矩阵 ｈｍ２　

２０００年类型
２００５年类型

耕地 林地 草地 建筑用地 水域 采煤塌陷地 未利用地 总计

耕地 １９２０６３．８５ １１４５．２３ １９３．９６ １０８５３．４９ ２５９３．０２ ５８９．７４ １９２．１０ ２０７６３１．４０
林地 ４２０８．８０ ２４１６９．２９ ４８３．０５ １４９５．９１ ５３．６８ ０．９７ ６２．１６ ３０４７３．８６
草地 １３３５．９０ １０６．５７ ２２９３．７４ ２１７．５９ １４０．６８ １．３６ ０ ４０９５．８５
建筑用地 ６５８１．８６ ７２４．６８ １９４．８４ ３７９１３．０６ １３４．４７ ２４５．３９ ３５．２６ ４５８２９．５６
水域 １４４７．２５ ５９．４９ ３４．８８ ６４３．７５ ７２６９．７５ １０１．０８ ７１．９１ ９６２８．１０
采煤塌陷地 ９３２．７１ １．５３ ０ ２１３．９０ ３３６．７４ ２３５１．５４ ９３．２２ ３９２９．６５
未利用地 ６８．１０ １３９．３９ ５．２７ ２５．７１ ０ ０ ３２５．０３ ５６３．５０
总计 ２０６６３８．４８ ２６３４６．１８ ３２０５．７４ ５１３６３．４０ １０５２８．３４ ３２９０．０９ ７７９．６９

表４　２００５—２０１０年徐州市土地利用类型转移矩阵 ｈｍ２　

２００５年类型
２０１０年类型

耕地 林地 草地 建筑用地 水域 采煤塌陷地 未利用地 总计

耕地 １９０７４２．５６ ２２１５．０２ １９１．２７ １１４１２．０４ １６４８．２６ ４１４．９３ １４．４８ ２０６６３８．５４
林地 １２２６．５２ ２３４２２．４０ ２３３．６９ １２７６．３４ ６５．０３ ２６．２８ ９５．９３ ２６３４６．１９
草地 ２３９．６２ ２１２．２８ ２２９５．０３ ３８７．２２ ２８．０６ ４３．５４ ０ ３２０５．７４
建筑用地 １０３７０．１８ １６９６．１０ １６４．６３ ３８５００．１２ ５８５．６６ ４２．７３ ３．９７ ５１３６３．４０
水域 ８１５．９９ ５４．３６ ９３．２３ ３６０．６４ ９０２４．２６ １７９．９２ ０ １０５２８．４０
采煤塌陷地 ７１４．３４ ６．５６ ０ ４９０．４７ １７１４．６４ ３６４．１０ ０ ３２９０．１２
未利用地 ２３０．９６ ３４．２４ ０ ６５．０２ １１０．５３ １１．４４ ３２７．５１ ７７９．６９
总计 ２０４３４０．１６ ２７６４０．９７ ２９７７．８４ ５２４９１．８４ １３１７６．４５ １０８２．９３ ４４１．９０

３．２　景观格局变化分析
３．２．１　景观类型水平（ｃｌａｓｓｌｅｖｅｌ）变化分析　采用景观格局
指数计算软件Ｆｒａｇｓｔａｓ３．３计算各景观指数，以反映出各个景
观类型的结构特征，揭示其变化特点和趋势。

３．２．１．１　景观类型优势度分析　在景观格局指标中，通常用
斑块面积比例和最大斑块指数来表征某种景观类型在整个景

观中的优势度。由表５可以看到，这２个优势指标的变化趋
势基本一致，即２０００年时耕地处于绝对的优势地位，但其优
势度逐渐降低。２０１０年时采煤塌陷地出现大幅度的下降，说
明有关部门对采煤塌陷地进行了合理的规划，使其转变为其

他的景观类型。

３．２．１．２　景观类型形状特征分析　在平均形状指标中，水域
和未利用地呈现上升趋势，说明水域和未利用地形状趋于复

杂；耕地、林地、草地、建设用地、采煤塌陷地的平均形状指数

均表现出曲线摆动的形式，其中采煤塌陷地变化幅度较大。

这主要是因为在矿区迅速发展过程中，开始的时候采煤塌陷

地分布零散，形状不规则，后来由于有关部门的整治，将采煤

塌陷地开垦为部分耕地或水域，斑块的形状也更加规则，与前

面指标反映出的结果一致。面积加权分维数体现斑块的自相

关性，与人类活动的影响程度成反比。耕地、林地和水域的分

维数值较高，而草地、建设用地、采煤塌陷地、未利用地的分维

数值较低。２００５—２０１０年，建设用地、水域和采煤塌陷地的
分维数值表现出明显的下降趋势，说明该指标受人为活动的

影响程度加大。

３．２．１．３　景观类型破碎度分析　在景观格局指标中，一般用
斑块密度指数和边缘密度指数联合表征景观类型的破碎度。

通过对比２个破碎度指标可以看出，２０００—２０１０年间，耕地、
建设用地和未利用地经历了一个从小破碎度到大破碎度，再

由大破碎度到小破碎度的过程；水域与之相反；林地和草地破

碎度逐渐减小；采煤塌陷地破碎化程度逐渐加大。

３．２．２　景观格局水平（ｌａｎｄｌｅｖｅｌ）指数分析　通过对表６进
行分析，可以得到以下结论：（１）最大斑块指数反映了景观格
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局的优势度。该指数在研究期间内逐渐减小、没有起伏，说明

对整个景观影响较大的景观类型始终没有改变，研究区中耕

地的优势度最大，且随时间的推移优势度呈下降趋势。（２）
香农多样性指数反映景观的异质性，香农均匀度指数反映景

观分布的均匀程度。２０００—２０１０年间，香农多样性指标逐渐
降低，表明景观呈现非对等、非均匀化发展趋势，使得均匀度

指数不断降低；香农均匀度指标恰好证明了这一点，其变化趋

势与香农多样性指标一致。（３）蔓延度指标和散布与并列指
标联合表达了景观的聚集度、镶嵌度和连通度。２０００—２０１０
年间，蔓延度指数呈现上升趋势，说明２０１０年斑块聚集程度
最高；散布与并列指数逐年降低，说明斑块的连通性不断下

降，在２０１０年达到最低点。

表５　景观类型水平景观格局指数统计

类型
斑块密度（个／ｋｍ２） 边缘密度（ｍ／ｈｍ２） 最大斑块指数

２０００年 ２００５年 ２０１０年 ２０００年 ２００５年 ２０１０年 ２０００年 ２００５年 ２０１０年
耕地 ０．０２９１ ０．０３１４ ０．０３０８ ２０．１４５１ １９．６７１６ ２０．１６３７ ５２．８９５９ ５２．５５８０ ５２．３４２１
林地 ０．０７８１ ０．０７７４ ０．０７４１ ５．６２５９ ５．１０１９ ５．２５５１ １．７５３３ １．１４８７ １．７３１３
草地 ０．０２５５ ０．０２４５ ０．０２４２ １．１５６９ １．０４９９ １．０７４８ ０．３９１０ ０．０８０９ ０．０７３３
建设用地 ０．５４１４ ０．５４８７ ０．５１０３ １４．６１３２ １４．６４１２ １４．９９１５ ２．４８１１ ４．５４０２ ３．３３７２
水域 ０．１４６６ ０．０６０９ ０．０８１４ ３．３７５１ ２．５４９８ ３．４１７０ ０．６４５２ ０．６１２１ ０．５９８１
采煤塌陷地 ０．０２９５ ０．０３１１ ０．０３７７ １．０９６１ １．０９７９ ０．５９４９ ０．１５９７ ０．１３６５ ０．０５７４
未利用地 ０．０１２２ ０．０１４２ ０．００７９ ０．２４９３ ０．３２６４ ０．１９８６ ０．０２０８ ０．０２９８ ０．０１６７

类型
斑块面积比例 平均形状指数 面积加权分维数

２０００年 ２００５年 ２０１０年 ２０００年 ２００５年 ２０１０年 ２０００年 ２００５年 ２０１０年
耕地 ６８．７０８５ ６８．３９００ ６７．６２９５ ２．１２６５ ２．０３４３ ２．０８７５ １．３０５７ １．３０３６ １．３０６５
林地 １０．０９１７ ８．７２１０ ９．１４７７ １．６６２８ １．６３２１ １．６８０９ １．１５３６ １．１４２４ １．１５５３
草地 １．３５５９ １．０６１５ ０．９８６１ １．７３３５ １．６７１８ １．７５６５ １．１１６９ １．１０４５ １．１１２４
建设用地 １５．１７２４ １６．９９７２ １７．３７２０ １．３６９３ １．３４３１ １．３６２８ １．０９８９ １．１１１３ １．１０２５
水域 ３．１８４９ ３．４８４４ ４．３６１０ １．３９９８ １．５１５０ １．５７８２ １．１３５９ １．１２９１ １．１２０８
采煤塌陷地 １．３００１ １．０８８０ ０．３５７８ １．５２１２ １．５８７６ １．３８７３ １．０８８９ １．１１４９ １．０６８９
未利用地 ０．１８６５ ０．２５７９ ０．１４５９ １．３７２０ １．３８９５ １．４７０４ １．０６６２ １．０６６８ １．０７５５

表６　景观格局水平景观格局指数统计

年份 最大斑块指数 平均形状指数 面积加权分维数 香农多样性指数 香农均匀度指数 蔓延度指标 散布与并列指标

２０００ ５２．８９５９ １．４４２６ １．２４７７ １．０１１７ ０．５１９９ ６９．４６７５ ５２．１５７９
２００５ ５２．５５８０ １．４３３０ １．２４６０ １．００３６ ０．５１５７ ６９．８４３６ ４９．６８３７
２０１０ ５２．３４２４ １．４６０３ １．２４６０ ０．９９９２ ０．５１３５ ６９．８６７８ ４８．５９９９

４　结论

通过对不同时相的ＬａｎｄｓａｔＴＭ／ＥＴＭ影像进行空间分析，
可以满足矿区较长时期土地覆盖变化和景观格局演变动态监

测的需求。

１０年间，耕地始终是徐州市土地覆盖的主导景观类型，
其次为建设用地，且耕地面积一直减少，建筑用地与之相反。

研究区各个景观类型之间发生了不同程度的转化：２０００—
２００５年间，耕地、建设用地、林地及采煤塌陷地之间较大幅度
地转入和转出是造成整个矿区土地覆盖变化的主要原因。

２０００—２０１０年间，采煤塌陷地和未利用地变化速度相对其他
土地类型变化较快，这与政府加强了矿区的整治密不可分，主

要是有关部门对矿区塌陷地进行了复垦，对工矿用地进行了

合理的规划。

１０年来，研究区景观聚集度不断升高，斑块连通性不断
下降。景观优势度最大的始终为耕地，对整体景观影响较大

的景观类型始终没有改变，研究区整个景观呈现出非对等、非

均匀化的发展趋势，表明处于主导地位的景观类型与其他景

观类型间的差异在加大。采煤塌陷地的优势度在２０１０年时
出现大幅度的下降，且采煤塌陷地的面积加权分维数在

２００５—２０１０年间出现下降趋势，这些都说明有关部门对采煤

塌陷地进行了合理的规划，采煤塌陷地得到了综合治理，矿区

生态环境向良好的方向发展。
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高产酯化酶霉菌和醋酸菌混合发酵初探

王俊英１，侯小歌１，张　杰１，李学思２，李绍亮２，胡炳义１

（１．周口师范学院生命科学系，河南周口４６６００１；２．河南省宋河酒业股份有限公司，河南鹿邑 ４７７２６５）

　　摘要：以宋河酒曲中分离得到的高产酯化酶霉菌和醋酸菌为菌种进行混合发酵。以酯化酶活性为考察指标，选择
混菌比例、接种量、初始ｐＨ值、生长温度为影响因素，通过单因素试验和正交试验确定最优混菌发酵条件。结果表
明：最优混菌发酵条件为混菌比例４∶２、初始ｐＨ值 ６、温度２８℃、接种量８％，最高酶活可达３１．７９Ｕ／ｍＬ。
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作者简介：王俊英（１９８１—），女，河南周口人，硕士，讲师，从事发酵工
程与酶工程研究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｌｅｈｕａｎｔｉａｎ＠１６３．ｃｏｍ。

通信作者：胡炳义，教授，从事生物技术研究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｂｉｎｇｙｉｈｕ＠
１２６．ｃｏｍ。

　　酯化酶别称酯酶，是脂肪酶、酯合成酶、磷酸酯酶的统称。
在适当条件下，酯化酶可直接催化酸与醇合成酯，大大加快反

应速度，缩短白酒的发酵周期，提高出酒率与优质品率，实现

普通白酒向优质酒转化［１－２］。产生酯化酶的微生物包括细

菌、丝状真菌、酵母等。其中，霉菌酯酶因具有活性高、生产成

本低、固体发酵操作简便等优点得以广泛应用。醋酸菌发酵

过程中产生的醋酸是白酒的主要香味成分，同时也是丁酸、己

酸及其酯类的前提物［３］。酯化酶的反应特性不仅与酯化菌

有关，且相同的酯化酶对不同酸的合成能力也不一样。目前

已有关于多菌种混合发酵在食品发酵、新型资源及能源开发

利用、促进产物转化和环境保护等方面的应用报道［４－９］。本

试验探究宋河酒曲中霉菌和醋酸菌混合发酵的条件，旨在为

复合酯化酶菌剂的开发应用奠定基础。

１　材料与方法

１．１　材料
１．１．１　菌株来源　霉菌，周口师范学院生命科学系发酵工程
实验室，编号为１３。醋酸菌，周口师范学院生命科学系发酵
工程实验室，编号为１＃ＯＡＢ３。
１．１．２　主要试剂　环己烷、乙醇、己酸、无水硫酸钠、酚酞、乙
醇、氢氧化钠。

１．１．３　培养基　霉菌活化培养基（查氏）［１０］：硝酸钠０．３％，
硫酸亚铁０．００１％，硫酸镁０．０５％，磷酸氢二钾０．１％，氯化钾
０．０５％，蔗糖 ３％，琼脂 １．５％ ～２％，ｐＨ值自然，０．１ＭＰａ、
１２１℃ 灭菌３０ｍｉｎ。醋酸菌活化培养基［１１－１２］：酵母膏１％，
葡萄糖１％，琼脂２％，碳酸钙２％（单独灭菌，倒平板前加），
体积分数为９５％的乙醇２％（使用前加入），０．１ＭＰａ、１２１℃
灭菌３０ｍｉｎ。发酵培养基：麸皮和水按照 １∶４比例混合，
０．１ＭＰａ、１２１℃ 灭菌３０ｍｉｎ。
１．２　主要仪器与设备

ＳＷ－ＣＪ－２ＦＤ型洁净工作台，ＬＨＲ系列生化培养箱，
ＰＬ６０１－Ｌ电子天平，ＴＨＺ－９８ＡＢ恒温振荡器，手提式不锈钢
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