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　　摘要：针对我国目前农药施用过程中存在的随意加大农药用量、任意混用不同农药品种等现象，制定了稻田农药
的规范化使用准则。包括选用登记用于防治水稻病虫害的农药品种；严禁使用国家明令禁止使用的剧毒，高毒，高残

留，对环境、水生生物不友好的农药品种；严格执行预测预报制度等。
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　　水稻是我国最主要的粮食作物，农药在水稻病虫害防治
中有着不可替代的作用。但随意加大农药用量、任意混用不

同农药品种的现象非常普遍，甚至是混配农药的再次混配。

农药间的互作背景不清，导致农药超量使用；施药方式杂乱，

其中以卸除背负式喷雾器喷头，改喷雾为“喷雨”现象居多，

同时大幅减少药液用量，农药在田间分布极不均匀；农药在水

稻表面的附着率非常低，大量农药被直接洒入田水中，随后流

入江湖湖泊，既浪费农药又污染环境。因此需要规范稻田农

药使用技术体系，消除稻田农药使用中诸多不科学、不合理现

象，提高稻田农药使用效率，确保防治效果的同时，减少农药

用量、减轻对环境的影响。

１　药剂选用与药剂用量

选用对水稻病虫害高效、对环境安全友好的农药品种、剂

型。严禁使用国家明令禁止使用的农药品种，严禁使用国家、

农业部明令禁止在水稻田使用的剧毒，高毒，高残留，对环境、

水生生物不友好的农药品种，以及含有这些农药品种的复配

农药。国家明令禁止的农药品种有：六六六，滴滴涕，毒杀芬，

二溴氯丙烷，杀虫脒，二溴乙烷，除草醚，艾氏剂，狄氏剂，汞制

剂，砷、铅类，敌枯双，氟乙酰胺，甘氟，毒鼠强，氟乙酸钠，毒鼠

硅，甲胺磷，甲基对硫磷，对硫磷，久效磷，磷胺等２３种［１－２］。

农业部、工业和信息化部、环境保护部、国家工商行政管理总

局、国家质量监督检验检疫总局第１５８６号公告规定：自２０１１
年１０月３１日起，撤销（撤回）苯线磷、地虫硫磷、甲基硫环
磷、磷化钙、磷化镁、磷化锌、硫线磷、蝇毒磷、治螟磷、特丁硫

磷等１０种农药的登记证、生产许可证（生产批准文件），停止
生产；自２０１３年１０月３１日起，停止销售、使用［３］。农业部第

１９４号公告规定：停止了甲拌磷、氧乐果、水胺硫磷、特丁硫
磷、甲基硫环磷、治螟磷、甲基异柳磷、内吸磷、涕灭威、克百

威、灭多威等１１种高、剧毒农药的登记［４］。农业部第１１５７号
公告规定：除卫生用、玉米等部分旱田种子包衣剂和专供出口

外，撤销用于其他方面的氟虫腈产品的登记，从而停止了氟虫

腈在水稻田的广泛使用［５］。禁止使用无生产许可证、农药登

记证、企业标准证的农药产品；禁止使用无生产日期、生产厂家

的农药产品。农药使用必须符合ＧＢ／Ｔ４２８５—１９８９《农药安全
使用标准》［６］、ＧＢ／Ｔ８３２１．１—２０００《农药合理使用准则
（一）》［７］、ＧＢ／Ｔ８３２１．２—２０００《农药合理使用准则（二）》［８］、
ＧＢ／Ｔ８３２１．３—２０００《农药合理使用准则（三）》［９］、ＧＢ／Ｔ
８３２１４—２００６《农药合理使用准则（四）》［１０］、ＧＢ／Ｔ８３２１．５—
２００６《农药合理使用准则（五）》［１１］、ＧＢ／Ｔ８３２１．６—２０００《农
药合理使用准则（六）》［１２］、ＧＢ／Ｔ８３２１．７—２００２《农药合理使
用准则（七）》［１３］、ＧＢ／Ｔ８３２１．８—２００７《农药合理使用准则
（八）》［１４］、ＧＢ／Ｔ８３２１．９—２００９《农药合理使用准则（九）》［１５］

的规定，严格按照农药登记的用量、使用方法使用农药，不因

病菌、害虫产生抗药性而随意加大用药量、增加用药次数，严

格按照安全间隔期使用农药。注意田间病虫害抗药性变化、

种群动态变化，选用对病虫害敏感、不导致其他害虫或病害再

生猖獗的高效低毒类农药。轮换、交替使用不同作用机制的

农药品种，延缓害虫抗药性产生、发展。注意及时运用农业科

技的最新研究成果以及高效低毒的新型化学农药、生物农药。

应用新型化学农药、生物农药防治水稻病虫害时，应严格按照

使用说明书或商品介绍中的使用方法、用量、安全间隔期的规

定，当这些新型化学农药、生物农药被列入国家标准后，按照

国家标准的规定使用。

２　农药桶混

选用已经在水稻作物上取得登记的农药混配制剂，杜绝

随意混用不同农药品种的现象，避免混配制剂之间的再次混

用。兼治２种或２种以上病虫害时，可直接选用兼治效果好、
药效均匀的并已经在水稻作物上取得登记的农药混配制剂，

也可以在田间临时混用经试验确认对各防治对象是增效作用

或相加作用，同时综合效应好的农药品种。通过室内活性测

定或田间试验确认混用农药对各防治对象的联合作用效果。

按《农药　室内生物测定试验准则》［１６－２５］的农业行业标准进
行室内活性测定。选用对单一防治对象敏感的单剂，按《农

药 田间药效试验准则》［２６－３７］的标准进行田间试验。田间试

验时参与混用的单剂、按比例混配的混剂不少于３个处理剂
量，１次施药，同时检查对各兼治对象的防治效果。根据调查
结果，作出农药剂量与防治效果的剂量反应曲线图，从图中找
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出单剂、混剂获得相同防治效果的等效剂量，按比例分解混剂

的等效剂量为单剂剂量。按等效剂量，在直角坐标内作等效

线图，直角坐标的纵轴、横轴分别表示参与混用的２种单剂的
有效剂量，标出单剂、混剂等效剂量的坐标点，连接单剂坐标

点的直线为等效线，混剂坐标点在等效线下方为增效作用，上

方为拮抗作用，在等效线附近为相加作用。根据表１的结果，
作农药单剂及混剂防治水稻纵卷叶螟的剂量反应曲线。由图

１找出各药剂获得防治效果为８５％的等效剂量并且列于表
２，以直角坐标的纵轴代表甲氨基阿维菌素苯甲酸盐的有效剂
量，横轴分别代表毒死蜱、丙溴磷的有效剂量，作防治效果为

８５％的等效线（图２），同时在图３中标出混剂获得８５％防治
效果时相应单剂的坐标点。图２显示，甲维盐 －毒死蜱组合
获得８５％防治效果的等效剂量坐标点位于等效线的下方，但
接近等效线；甲维盐－丙溴磷组合获得８５％防治效果的等效
剂量坐标点位于等效线的上方，也接近等效线。因此这２个
配方组合对水稻纵卷叶螟的联合作用方式为相加作用。

表１　甲维盐、毒死蜱、丙溴磷单剂及混剂对纵卷叶螟的防治效果

药剂
剂量

（ｇａ．ｉ．／ｈｍ２）
保叶效果

（％）
甲氨基阿维菌素苯甲酸盐 ９ ８３．７２

１２ ８５．６７
１５ ８７．０６

毒死蜱 ３６０ ７８．３２
４５０ ８３．００
５４０ ８５．４９

丙溴磷 ４５０ ８２．０４
６００ ８５．５３
７５０ ８８．６８

甲维盐－毒死蜱（１∶３２） ２００ ８４．１０
２５０ ８９．１０
３００ ９３．４０

甲维盐－丙溴磷（１∶３９） ２４０ ８３．７０
３２０ ８６．３０
４００ ８９．１０

　　评价混用农药对多个防治对象的综合效应时，宜采用等
效线图。

　　将各兼治对象的等效线图合并到１个图内，便可清楚地
反映农药混用后对病虫防治的综合效应。图３说明甲氨基阿
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表２　不同药剂对纵卷叶螟防治效果为８５％的有效剂量

供试药剂 甲维盐 毒死蜱 丙溴磷
甲维盐－毒死蜱 甲维盐－丙溴磷

甲维盐 毒死蜱 甲维盐 丙溴磷

有效剂量（ｇａ．ｉ．／ｈｍ２） ８５．０ ５２２．０ ５７５．０ ６．４ ２０３．６ ７．０ ２７３．３

维菌素苯甲酸盐、毒死蜱２种农药混用后，对二化螟有增效作
用并且毒力最高，对灰飞虱为相加作用，对褐飞虱为拮抗作

用。用防治二化螟的剂量不能兼治稻飞虱，若用防治褐飞虱

的剂量兼治３种害虫，用药量大，并且明显不合理。

３　防治适期、防治田块

严格执行预测预报制度，坚持查害虫生育进度、病害发生

程度定防治适期，查害虫发生量、病害发病中心定防治田块。

水稻主要病虫害防治适期：稻飞虱在低龄若虫发生高峰期用药

防治；纵卷叶螟在卵孵化高峰期用药防治；二化螟、三化螟、大

螟等在卵孵高峰期、水稻破口期用药防治。稻瘟病：苗瘟：出现

病斑，特别是急性病斑时，开始用药防治；叶瘟，当田间出现病

斑，特别是急性病斑的发病中心，气候又有利于病害发生时用

药防治；穗瘟，在水稻破口期、齐穗期各防治１次。纹枯病：在
水稻分蘖期加强调查，在发病早期进行防治。稻曲病：抽穗前

７～１０ｄ用药防治，调查不同田块的发生程度或发生量进行。

４　施药方式

按照农药品种登记时规定的施药方式使用农药。杜绝在

稻田使用泼浇、烟雾、喷粉等形式施用农药，避免采用大水量

喷射施药的方式，避免施药过程中药液“跑冒滴漏”现象。用

手动背负喷雾器进行喷雾时，选用合适的喷头，背负喷雾器大

多采用圆锥雾喷头。喷头在水稻冠层上方２５～３０ｃｍ处，按
喷务器生产企业规定的工作压力进行喷雾作业，并保持压力

稳定，确保农药雾滴的雾化质量。宜使用电动喷雾器，便于保

证足够的工作压力并维持压力稳定，同时减轻喷雾作业的工

作强度。杜绝随意放大喷头孔、卸除喷头直接喷淋的现象。

采用弥雾机喷雾时，宜采用喷头下倾的方式喷雾，利用喷头产

生的高速气流对水稻植株的搅动作用，增加雾滴穿透水稻冠

层的能力，提高对水稻冠层以下病虫害的防治效果，同时大大

减少雾滴飘移现象。采用机动喷雾机施药时，应使用可调式

喷枪近程喷雾方式，加强农药的雾化作用，不宜采用从田间直

接取水、从药桶内吸取高浓度药剂母液，在喷雾机内部稀释混

合药剂的喷雾方式，这种喷雾方式难以控制药剂浓度、药液用

量。宜使用带药液箱的机动喷雾机，按规定的药液用量将药

剂、水在药液箱内均匀混合后进行定量喷雾。药液管应在水

稻基部沿着田埂或２行水稻的行间移动，避免长长的喷液管
对附着在水稻植株上的药液进行“驱赶”而影响药剂沉积效

率的移动方式。按喷雾方式及药液用量先用水进行预喷雾，

根据喷雾器械的喷幅，调整行走速度，将规定的药液量均匀喷

洒在稻田中，做到定量施药并形成良好的农药沉积结构，避免

随意增加或减少药液用量的现象。在３种喷雾器械中，机动
弥雾机的雾滴最小，药液用量最少，机动弥雾机下倾喷雾的农

药沉积效率最高。注意及时运用农业科技的最新研究成果，

使用能增加农药雾滴在水稻植株上的沉积效率以及分布均匀

的植保器械。

５　雾滴在水稻植株上的沉积与展布

根据喷雾方式、规定药剂用量配制药液。将配制好的药

液点滴在水平放置的水稻叶片表面，观察药液液滴的形状，并

与《农药液滴在植物表面沾着展布比对卡》上的液滴形态进

行比对（图４）。

　　当药液液滴的形状介于７和８之间或者与７或８相符
时，表明所配制的药液能够在水稻植株表面黏附并展布，不用

再在药液中加用助剂或只加少量助剂。当药液液滴的形状介

于５和６之间或者与５或６相符时，表明所配制的药液能够
黏附在水稻植株表面，但不能展布。当药液液滴的形状介于

３和４之间或者与３或４相符时，表明所配制的药液极易从
水稻植株上滚落，只有少量雾滴能够黏附在水稻植株表面。

当药液液滴的形状介于１和２之间或者与１或２相符时，表
明绝大多数药液将从水稻植株上滚落，药液难以黏附在水稻

植株表面。因此，当药液液滴的形状介于１～６之间时，在配
制好的药液中少量逐次加入助剂，再比较液滴形状，直至液滴

介于７和８之间或与７或８相符为止。记住加入的助剂量，
作为使用该农药产品喷雾时助剂用量的依据。

６　安全施药

施药时施药人员的面部、手及裸露的部位极易接触药剂，

口鼻容易吸入飘浮在空中的农药雾滴，因此，施药人员应穿好

防护服，防护服的颈部、手腕部应装扣子或松紧带，防护服不

备口袋；戴好口罩或护面罩、手套，穿高筒防护靴，减少农药对
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施药人员的伤害。空包装瓶或包装袋中的残剩农药应用水洗

出，采用少量多次的方法反复冲洗，冲洗液倒入喷雾器中。避

免在田间到处乱丢空包装瓶或包装袋，空包装瓶或包装袋应

集中统一处理，避免污染农田环境。科学用药技术还要与水

稻病虫综合防治技术相结合。病虫种群增长模式为“Ｓ”形的
逻辑斯蒂增长曲线（图５），因此应当坚持“预防为主、综合防
治”的原则，营造不利于病虫害发生的农田环境，尽力将病虫

种群数量压制在起始阶段，通过延缓病虫种群的增长速度来

减少农药用量。采用种子处理控制水稻恶苗病、线虫病；采用

无纺布育秧，减少灰飞虱传播病毒病、水稻螟虫在秧苗上产卵

的概率；通过控制水稻生长前期的病虫发生量来压低水稻生

长后期的病虫发生基数；规范用药，确保用药质量，压低药后

田间病虫数量，延长病虫种群恢复速度。使用生物农药，减少

化学农药用量。
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