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　　摘要：为研究中草药复方制剂对大鼠胃蛋白酶活性和质子泵活性的调节作用，选用１０只刚断奶的大鼠随机分成
２组，每组５只，试验组饮用含有中药复方剂的自来水，预饲５ｄ开始试验，２９ｄ后将所有大鼠处死，分离胃，称重，并采
集胃组织样品，－２０℃保存。结果表明，中药复方制剂对大鼠胃相对重量和大鼠胃组织中质子泵活性没有影响，但显
著提高大鼠胃组织中胃蛋白酶活性。
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　　随着养殖业的迅猛发展，饲料添加剂的问题越来越被人
们所重视。目前世界上饲料添加剂分为两大类：一是化学性

的镇静剂、兴奋剂，如“瘦肉精”、微量三氧化二砷等；二是各

种抗生素。前者对人体危害较大，后者会产生耐药性，畜产品

药物残留和环境污染等也会对人体产生某些不良后果［１］。

中草药饲料添加剂在养殖业上的应用有着悠久历史，而近年

来人们对中草药饲料添加剂的研究开发已逐渐活跃起来。中

草药作为一种纯天然的绿色添加剂，有着西药等抗生素不具

备的优势，利用中草药作为饲料添加剂替代其他添加剂已是

大势所趋。

中草药复方剂可以有效促进动物的生长［２］。研究显示，

中草药可以通过调节胃蛋白酶和质子泵的活性来调节动物生

长，促进生长发育，提高营养物质利用率。例如，影响机体新

陈代谢的药物有山楂、神曲、人参、刺五加等。胃蛋白酶在酸

性环境下活性最强（ｐＨ值约为２），而山楂中的有机酸———山
楂酸可降低肠道内的ｐＨ值，神曲中含有蛋白酶，可促进蛋白
分解，二者合用，山楂中的有机酸还可增加神曲中蛋白酶的活

性，从而促进畜禽对蛋白的消化能力。艾叶中含有未知的生

长因子，可加快机体的生长速度。

胃蛋白酶由胃腺主细胞分泌，是胃液中的重要消化酶，它

在酸性条件下能对蛋白质进行初步的消化分解。胃蛋白酶是

胃蛋白酶原在盐酸特别是与已被激活的胃蛋白酶原和盐酸的

混合物接触后转变而成，在这一过程中，胃蛋白酶原（相对分

子质量约４２５００）断裂，转变为胃蛋白酶（相对分子质量约
３５０００），胃蛋白酶的最适ｐＨ值为１．８～３．５，ｐＨ值超过５便
失去活性。

研究发现，Ｈ＋－Ｋ＋－ＡＴＰ酶是胃酸分泌的最终环节，即
胃质子泵［３］。质子泵抑制剂具有强烈的抑酸能力。它的发

现促使对胃壁细胞泌酸机制的认识及酸相关疾病的基础与临

床研究突飞猛进。Ｓｃａｒｆｆ等用靶基因技术培育了 β亚单位缺
失小鼠，发现这种小鼠胃酸缺乏后，壁细胞个体生长受阻，壁

细胞分泌膜结构发生明显改变，胃黏膜细胞自身平衡失调。

因此推测，Ｈ＋－Ｋ＋－ＡＴＰ酶β亚单位是体内壁细胞泌酸、生
长、保持分泌膜结构完整以及胃黏膜细胞自身稳定所必需的。

中兽医学认为，动物生存全凭气血，气血调和则生机勃

勃，气血失调则百病乃生。由山楂、麦芽等药材组成的中药复

方制剂消食饮，方中山楂性味酸、甘、微温，能增加胃中消化酶

的分泌，有消食化积等作用；麦芽性味甘、平，可促进胃酸及胃

蛋白酶的分泌，有消食健胃之功效。试验表明，消食饮

１．５０ｇ生药／ｋｇ可促进正常大鼠胃蛋白酶的分泌，对胃酸分
泌无明显影响。提高胃蛋白酶的活性而不增加胃酸分泌，有

益于消化系统的平衡和恢复，这可能是消食饮健胃消食的作

用机制之一［４］。用中草药复方提取物作生长肥育猪饲料添

加剂的试验表明，其效果与抗生素和化学合成药相当，可以代

替抗生素和化学合成药物，能有效防止仔猪腹泻和促进生长，

其效果比对照组（添加阿散酸金霉素或喹乙醇）提高

２０．２３％［５］。

本研究将中草药的作用机理和生产实际相结合，研究配

制了中草药复方制剂，研究其对断奶大鼠胃酸分泌和胃蛋白

酶活性的影响，为今后幼畜断奶后消化系统疾病的防治提供

参考和指导。

１　材料与方法

１．１　材料
复方中草药添加剂由党参等９种中药组成，组方中每味

药均购于泽郎医药有限公司，粉碎过１００目筛，然后按一定比
例组成复方装袋备用。使用时按１．５％的比例均匀地拌入饲
料中。

１．２　试验设计
将１０只刚断奶大鼠随机分成２组，每组５只，一组为试

验组，另一组为对照组。大鼠自由采食和饮水，２组均饲喂正
常颗粒饲料，对照组饮用自来水，试验组饮用含有中药复方剂

的自来水，每天换水１次，各组单独隔离饲养。预饲５ｄ后开
始试验。在一致的饲养条件下（全价日粮、充足的饮水、室内

自然光照）饲养。试验２９ｄ，试验结束后将所有大鼠处死，分
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离胃，称重，并采集胃组织样品，－２０℃保存。
１．３　质子泵活性测定

考马斯亮蓝测定原理：蛋白质的存在影响酸碱滴定中所

用某些指示剂的颜色变化，从而改变这些染料的光吸收。在

此基础上发展了蛋白质染色测定方法。涉及的指示剂有甲基

橙、考马斯亮蓝、溴甲酚绿和溴甲酚紫：目前广泛使用的染料

是考马斯亮蓝。考马斯亮蓝 Ｇ－２５０在酸性溶液中为棕红
色，当它与蛋白质通过范德华键结合后变为蓝色且在蛋白质

一定浓度范围内符合比尔定律，可在 ５９５ｎｍ处比色测定。
２～５ｍｉｎ即呈最大光吸收，至少稳定１ｈ。该法操作简便迅
速，消耗样品量少，但不同蛋白质之间差异大，且标准曲线线

性差。高浓度的Ｔｒｉｓ、ＥＤＴＡ、尿素、甘油、蔗糖、丙酮、硫酸铵
和去污剂对测定有干扰。缓冲液浓度过高时，改变测定液ｐＨ
值会影响显色。考马斯亮蓝染色能力强，比色杯不洗干净会

影响光吸收值，不可用石英杯测定。

将胃黏膜组织样进行匀浆破碎，然后收集组织匀浆破碎

液，按试剂盒说明进行测定。同时用考马斯亮蓝法测定匀浆

液中总蛋白含量，结果以反应１ｈ内 Ｈ＋ －Ｋ＋ －ＡＴＰａｓｅ磷酸
化释放磷量和匀浆液中总蛋白含量比值来表示质子泵活性，

单位为μｍｏｌ／（ｍｇ·ｈ）。也可以将组织破碎液保存于－２０℃
冰箱待测酶活性。

１．４　胃蛋白酶活性测定
采用常规生物化学方法进行测定，主要步骤如下：将胃黏

膜组织匀浆，同时用考马斯亮蓝法测匀浆液中总蛋白质浓度。

计算方法为：胃黏膜匀浆液中总胃蛋白酶比活（Ｕ／ｇ）＝胃黏
膜匀浆液中总胃蛋白酶活性（Ｕ／ｍＬ）／胃黏膜匀浆液中总蛋
白质浓度（ｇ／ｍＬ）。

２　结果与分析

２．１　中药复方制剂对大鼠体重的影响
如图１所示，给大鼠饮用中药复方制剂后，与对照组相

比，大鼠胃体重没有发生显著变化。

２．２　中药复方制剂对大鼠胃相对重量的影响
如图２所示，给大鼠饮用中药复方制剂后，与对照组相

比，大鼠胃相对重量没有发生显著变化。

２．３　中药复方制剂对大鼠胃组织中质子泵活性的影响
如图３所示，给大鼠饮用中药复方制剂后，大鼠胃组织中

质子泵的活性与对照组相比没有发生显著变化。

２．４　中药复方制剂对大鼠胃组织中胃蛋白酶活性的影响
如图４所示，给大鼠饮用中药复方制剂后，大鼠胃黏膜组

织中胃蛋白酶活性与对照组相比显著升高（Ｐ＜０．０５）。本试

验是在ｐＨ值１．６的酸性条件下测定的胃黏膜组织中胃蛋白
酶活性，反映的是总胃蛋白酶活性，这也暗示了中药复方制剂

可能具有促进主细胞分泌胃蛋白酶原的作用。

３　讨论与小结

经过２９ｄ的试验，对照组与试验组的大鼠体重增加不明
显。有证据证明，中草药饲料添加剂可以刺激畜禽生长，改善

畜禽生长性能，提高物质利用效率，还可提高血清胆固醇的含

量，对机体的再生能力和促进新陈代谢有很好的作用。

该中草药复方制剂没有提高大鼠胃的相对重量，说明中草

药复方制剂没有提高胃的机能，经过分析，造成的原因可能是

给药时间短、给药方式吸收率低，还有待通过其他方式去验证。

胃质子泵即Ｈ＋－Ｋ＋－ＡＴＰ酶，分为α、β２个亚单位，具
有催化和转运Ｈ＋、Ｋ＋的功能，是胃酸分泌的最终环节。试验
结果测定中，没有发现中草药复方制剂提高胃质子泵的活性，

说明了动物的泌酸机制并没有发生变化［６－７］。

中草药复方制剂对大鼠胃蛋白酶活性影响显著。胃蛋白

酶是消化道中重要的消化液，能水解食物中的蛋白质，起到促

消化的作用，所以胃蛋白酶活力是消化功能的重要指标之一。

胃蛋白酶是由胃腺主细胞分泌，是胃液中的重要消化酶，它在

酸性条件下能对蛋白质进行初步的消化分解。胃蛋白酶是胃
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蛋白酶原在盐酸，特别是与已被激活的胃蛋白酶原和盐酸的

混合物接触后转变而成。在这一过程中，胃蛋白酶原（相对

分子质量约４２５００）断裂，转变为胃蛋白酶（相对分子质量约
３５０００），胃蛋白酶的最适ｐＨ值为１．８～３．５，ｐＨ值超过５便
失去活性。

给大鼠饮用中药复方剂后，大鼠胃黏膜组织中胃蛋白酶

活性与对照组相比显著升高（Ｐ＜０．０５）。本试验是在 ｐＨ值
１．６的酸性条件下测定的胃黏膜组织中胃蛋白酶活性，反映
的是总胃蛋白酶活性，胃黏膜匀浆液中总胃蛋白酶比活

（Ｕ／ｇ）＝胃黏膜匀浆液中总胃蛋白酶活性／胃黏膜匀浆液中
总蛋白质浓度。这也暗示了中药复方制剂可能具有促进主细

胞分泌胃蛋白酶原的作用。
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乳牛步履数与奶产量进行了１年的跟踪测定。结果表明：在同样饲养标准和饲养管理条件下，４个季节中泌乳牛步履
数差异极显著、奶产量差异极显著；春季步履数为（１８０６±７７９．８８步）时，奶产量最高。在夏、秋季采取一定措施改善
环境条件和饲养方式等控制奶牛活动量，使其步履数接近春季，结果每头泌乳牛日产量增加２．１５ｋｇ；而蛋白质、乳脂、
乳糖、总固体含量比率与措施前差异不显著。
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　　新疆春、夏、秋、冬四季分明，气候差异较大，全年平均气
温为４．５℃，年内温差为 －３８．３～４０℃，具有典型北方气候
特点。为了研究在北方地区舍饲条件下气候因素对奶牛活动

（步履数）和奶牛泌乳性能间的相关性，新疆天润五一奶牛场

采用尤利农奶牛计步器与Ａｆａｉｆａｒｍ（阿菲牧）３．０４软件管理系
统对该场４００头泌乳牛步履数进行了为期１年的测定，纳入
气候和奶产量，采用ＳＰＳＳ１３．０统计软件进行分析统计［１］。结

果表明，季节、步履数、奶产量间存在相关关系。主要是因为

不同季节，气温、日照、营养以及饲养管理对奶牛步履活动有

较大影响，进而影响奶牛采食、消化、吸收等生命代谢活动，也

对奶牛泌乳性能产生影响［２－４］。通过采取一定措施创造最适

环境条件，影响奶牛活动，控制最佳步履数范围，调控措施对

提高牛奶生产水平有正向作用。

１　材料与方法

试验于２０１１年６月１日至２０１２年１２月３１日在新疆天
润五一牛场进行，前期经过预测定对奶牛健康状况进行初选，

淘汰病畜。

１．１　材料与设备
选择３～５岁泌乳牛４００头，体重在５５０～６００ｋｇ之间，根

据死淘情况，选择年龄体重相近成乳牛进行补充，保证一定试

验数量的泌乳牛。尤利农奶牛计步器与 Ａｆａｉｆａｒｍ（阿菲牧）
３０４软件管理系统。奶牛分群管理、ＴＭＲ饲喂监控系统、自
动补料、利拉伐自动奶量统计分析系统等牛群管理设备和

软件。

１．２　圈舍条件和饲养方式
饲养圈舍面积１０８ｍ×３０ｍ；运动场面积１０８ｍ×４５ｍ，

舍外饲养密度１９．０ｍ２／头；舍内饲养密度１０．７ｍ２／头；牛群
根据奶产量按泌乳期和奶产量高、中、低进行合理分群饲养。
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