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速发展，奶羊业在全国各地都开始普及，这就对我国奶羊生产

的羊舍建设提出了更高的要求。完善羊舍建设，完善兽医室、

鲜奶处理间、饲料储藏室、药浴设施、供水设施建设等。依照

当地饲养品种和生态环境，羊舍在布局上要合理规划，既要满

足奶羊的正常生长发育，还要节约资源及提高劳动生产率。

３．７　加大奶羊产品的开发
要想加快奶羊业发展，必须实施产品深加工。在我国，可

以将羊奶多样化开发，例如生产羊奶酪、羊奶发酵酸奶等，努

力实现产品多样化，提高羊奶与同等奶的综合竞争力。同时，

应大力开发奶羊的其他价值，形成稳定的产品体系，例如，可

以将奶羊板皮加工制造鞋、帽、钱包等产品，奶羊的毛可以用

来加工毛笔，育种过程中可以加大奶羊的肉改［８］，充分利用

奶羊的价值。总之，要努力运用最新科学技术对奶羊产品进

行深加工，努力发掘奶羊的价值，只有通过对羊奶和奶羊其他

副产品的深加工才能带动奶羊产业发展，才能增加奶山羊的

综合效益和市场竞争力，也能提高饲养者的养殖积极性。

３．８　加强羊奶脱膻工作
在奶羊饲养管理过程中，通过改善奶羊生长环境部分降

低膻味，如干净饲料法、净水法、卫生法、消毒法等。但最根本

的方式仍要从羊奶着手，目前最常见的脱膻方法有生物脱膻、

高温脱膻、鞣酸脱膻、杏仁酸脱膻、脱膻剂脱膻等［９］。由于化

学方式很容易破坏羊奶的营养成分，国际上公认的最好的方

法是物理脱膻。但部分消费者也反对将羊奶中的膻味全部脱

掉，他们认为膻味是羊奶本有的特点，不能完全去除，以免降

低羊奶的营养价值和独特风味。要成立与脱膻相关的科研开

发团队，开发符合大众不同需求的奶产品，以满足市场需要。
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　　摘要：为分析玉米秸秆不同部位营养价值及其制成草粉后饲喂獭兔的效果，选取１２０只獭兔随机平均分成２组，
Ⅰ组饲喂基础日粮，Ⅱ组饲喂基础日粮＋３７％玉米秸秆（上部）。结果表明：玉米秸秆不同部位营养成分存在差异，其
中玉米秸秆上部粗蛋白含量最高，达８．０５％，玉米苞叶中粗蛋白含量最低，约为３．２８％；粗纤维含量以秸秆上部最为
适中。由玉米秸秆上部草粉制成的日粮对獭兔生产性能无显著影响（Ｐ＞０．０５），Ⅱ组獭兔日增重比Ⅰ组高１０８０％，
但Ⅱ组与Ⅰ组之间差异不显著（Ｐ＞０．０５）；Ⅱ组料肉比比Ⅰ组低１０．２９％，两组间差异也不显著（Ｐ＞０．０５），Ⅱ组腹泻
率比Ⅰ组低３．３百分点，死亡率比Ⅰ组低６．７百分点。说明粗纤维饲料玉米秸秆上部可以用于饲喂獭兔。
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　　玉米秸秆粗纤维含量高，难以被动物消化吸收，可利用养
分少，适口性差，在饲料分类学上归为粗饲料［１－２］。家兔是单

胃草食动物，其发达的盲肠中存在可利用粗纤维的微生物体

系，但家兔对粗纤维的消化率低于复胃动物牛和羊。日粮中

适量的粗纤维对维持正常的消化生理、防止消化功能紊乱起

重要作用［３－５］。因此，本研究利用玉米秸秆不同部位制成草

粉后直接添加至日粮中作为原料使用，一方面可以充分发掘

玉米秸秆的饲用价值，另一方面也为区域范围内农业废弃物

利用及农业循环体系的建立提供一种解决方案［６］。

１　材料与方法

１．１　试验动物与饲养管理
选取１２０只美系獭兔随机平均分成２组，（经方差分析

ＬＳＤ法比较，各组兔体重差异不显著），选用常规饲养管理和
免疫程序，自由饮水。

１．２　试验设计
试验日粮配方见表１。将玉米秸秆调制成草粉添加到原

料中制成颗粒料，干燥保存。预试期７ｄ，正试期６０ｄ。
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表１　试验日粮配方及营养成分含量

组别
玉米

（％）
麦芽根

（％）
酵母粉

（％）
豆粕

（％）
松针粉

（％）
麸皮

（％）
上部玉米秸粉

（％）
醋糟

（％）
磷酸氢钙

（％）
添加剂

（％）
食盐

（％）
消化能

（ＭＪ／ｋｇ）
粗蛋白

（％）
粗纤维

（％）

Ⅰ组 １６ １２ ３ １３ ０ １６ ０ ３７ １．７ １ ０．３ ９．８ １６．７６ １２．５２
Ⅱ组 １５ １３ ３ １３ ０ １６ ３７ ０ １．７ １ ０．３ ９．６２ １６．７６ １２．４９

　　注：消化能为估测值。

１．３　测定指标及方法
生产性能测定：测定体重、腹泻率、死亡率，统计喂料量，

计算日采食量、日增重和料肉比。

玉米秸秆及醋糟的常规营养成分测定：将玉米秸秆与醋

糟分别在６０℃烘干后，研磨、粉碎过４０目筛，测定其中的营
养成分含量。参照ＡＯＡＣ（１９９５）推荐的方法测定，即水分含
量采用１０５℃恒温干燥法测定；粗蛋白质含量采用凯氏定氮
法测定（ＫＴ８４００蛋白质自动分析仪）；纤维素含量采用范氏
洗涤纤维法测定；可溶性糖含量采用蒽酮法测定。

１．４　数据处理
使用ＳＰＳＳ１１．５统计软件进行统计分析，计算各指标的

“平均值±标准差”，并进行显著性检验。

２　结果与分析

２．１　玉米秸秆不同部位及醋糟主要营养成分
由表２可以看出，玉米秸秆不同部位营养成分存在差异，

其中玉米秸秆上部粗蛋白含量最高，达８．０５％，玉米苞叶中
粗蛋白含量最低，约为３．２８％；粗纤维含量以秸秆上部最为
适中。

２．２　玉米秸秆及醋糟对獭兔生产性能的影响
从表３可知，Ⅱ组獭兔日增重比Ⅰ组高１０．８０％，但２组

间差异不显著（Ｐ＞０．０５）；Ⅱ组料肉比比Ⅰ组低１０．２９％，２
组间差异也不显著（Ｐ＞０．０５）；Ⅱ组腹泻率比Ⅰ组低３．３百
分点，死亡率比Ⅰ组低６．７百分点。

表２　玉米秸秆不同部位及醋糟的主要营养成分情况

玉米秸秆

部位

粗蛋白含量

（％）
粗纤维含量

（％）
中性洗涤纤维含量

（％）
酸性洗涤纤维含量

（％）
可溶性糖含量

（％）
上部 ８．０５±０．２４ ２２．８０±１．３５ ６４．４３±２．２３ ３５．４７±１．４２ １３．９７±０．３４
中部 ７．５９±０．７８ ２３．６０±０．９８ ６４．６９±２．３１ ３７．３２±１．３８ １０．７３±０．６７
下部 ６．３７±０．５５ ２６．５９±２．０１ ６２．５４±１．８７ ３９．７２±１．５５ １４．９９±０．９２
整株 ７．４４±０．４２ ２５．４３±０．７８ ６３．７４±２．８５ ３６．３４±１．６３ １４．２９±１．０７

玉米苞叶 ３．２８±０．７７ ２０．９７±０．８６ ６３．１６±２．２２ ２６．６２±１．２２ ３７．３９±５．０６
醋糟 ８．１７±０．２２ ２８．２２±０．７８ — — —

表３　玉米秸秆及醋糟对獭兔生产性能的影响

组别
始重

（ｇ）
末重

（ｇ）
日增重

（ｇ） 料肉比
腹泻率

（％）
死亡率

（％）

Ⅰ １８２４．６３±２２．１３ａ ２４８０．２２±３１．１９ａ １０．９３±０．８７ａ ８．８４ａ ８．３ ６．７
Ⅱ １８２０．７６±２１．１６ａ ２５４７．６１±２６．４５ａ １２．１１±０．９５ａ ７．９３ａ ５ ０

　　注：腹泻率＝Σ（腹泻兔数量×兔腹泻时间）／（试验兔数量×试验时间）×１００％。同列数据后标有相同字母者表示差异不显著（Ｐ＞０．０５）。

３　结论

随着现代农业和现代农业加工技术的发展，玉米秸秆不再

仅仅用于取暖和做饭，它的营养价值、能源功能以及饲料作用被

不断地开发出来，越来越多地应用到发展农村循环经济、提供清

洁能源、改善农用生态环境等方面，呈现出良好的开发前景。

利用玉米秸秆发展养殖业，是食草型、节粮型畜牧生产的

一种方案。从大量实践看，其关键在于依据动物的生理特性，

采取实用性强、经济价值显著的科学加工饲养方法。玉米秸

秆作为草食家畜粗纤维饲料原料使用，不仅可以有效降低饲

养成本，还能缓解苜蓿等粗纤维饲料的需求压力。本试验结

果表明，２组日粮对獭兔生产性能无显著影响，这与孔祥浩等
的试验结果［７－８］类似。因此，粗纤维饲料青绿玉米秸秆上部

可以用于饲喂獭兔。
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