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硼钼组合对盐藻生长与物质积累的作用
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　　摘要：研究硼钼不同浓度组合对盐藻细胞生长与物质积累的作用，以探索利于培养盐藻的微量元素条件。结果表
明，在试验的９种硼钼浓度组合中，培养液中含有４ｍｇ／Ｌ硼和６０μｇ／Ｌ钼，可使培养液中的盐藻细胞密度、蛋白质积
累量和β－胡萝卜素积累量都达到最高，硼钼浓度过高或过低都不利于盐藻细胞生长与物质积累。
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　　盐藻（Ｄｕｎａｌｉｅｌｌａｓａｌｉｎａ）具有适应性强、生长快、物质积累
多等特性。盐藻藻体不仅可用作鱼、虾、贝类幼体的饵料，盐

藻中的蛋白质还是人类的理想食品，盐藻积累的 β－胡萝卜
素能有效防治癌症和心血管等重要疾病，盐藻积累的天然甘

油是优质的化工原料［１－２］。近年来，已将盐藻作为生物反应

器开发研究目标基因产物［３］。在盐藻的开发培养中，培养介

质中的无机营养元素与盐藻的生长及物质积累关系极为密

切［４－５］。本试验研究了微量元素硼钼组合对盐藻生长与物质

积累的影响，为盐藻的科学培养和将其作为一种新型生物反

应器的应用提供重要参考。

１　材料与方法

１．１　试验材料
盐藻藻种由中国海洋大学提供，试验前扩增培养至对数

生长期。

１．２　试验方法
参照郭金耀等的盐藻培养方法［５］，配制含有２、４、６ｍｇ／Ｌ

３种 不 同 Ｈ３ＢＯ３ 浓 度 与 ４０、６０、８０μｇ／Ｌ３种 不 同
（ＮＨ４）６Ｍｏ７Ｏ２４·４Ｈ２Ｏ浓度组合的９种类型盐藻培养基，然
后分别接入盐藻藻种，使溶液吸光度 Ｄ４５０ｎｍ值为０．２；将每种
类型的培养液分装在 １００ｍＬ三角瓶中，每瓶装培养液
６０ｍＬ，每种类型装３瓶，共计２７瓶；封口后放入培养箱中培
养，培养条件为白天温度为２５℃、夜间温度为２０℃、光照与
黑暗比为１２ｈ∶１２ｈ、白天光照强度３５００ｌｘ；培养１５ｄ后，测
定盐藻的细胞密度、β－胡萝卜素含量和蛋白质含量。

２　结果与分析

２．１　硼钼组合对盐藻生长的影响
盐藻的生长可通过细胞密度的变化反映出来。由图１可

见，不同硼钼浓度组合的培养液中，盐藻细胞密度各不相同，

当硼浓度一定时，随着钼浓度的增加，盐藻细胞密度逐渐增

加，当钼浓度增加到６０μｇ／Ｌ时，盐藻细胞密度达到最大，当

钼浓度继续增加到８０μｇ／Ｌ时，盐藻细胞密度反而降低；当钼
浓度一定时，随着硼浓度的增加，盐藻细胞密度逐渐增加，当

硼浓度增加到４ｍｇ／Ｌ时，盐藻细胞密度达到最大，当硼浓度
继续增加到６ｍｇ／Ｌ时，盐藻细胞密度降低。在培养液中含有
４ｍｇ／Ｌ硼和６０μｇ／Ｌ钼浓度组合时，最适合盐藻细胞的生长
和盐藻细胞的增殖，这是盐藻生长培养中较为理想的一种微

量元素浓度组合，浓度过高或过低都会对盐藻细胞生长产生

相对不利的影响。

２．２　硼钼组合对盐藻β－胡萝卜素积累的影响
由图２可知，不同硼钼浓度组合培养液中，β－胡萝卜素

积累的规律与盐藻细胞密度的变化规律一致，在培养液中含

有４ｍｇ／Ｌ硼和６０μｇ／Ｌ钼浓度组合时，盐藻积累的β－胡萝
卜素最多，硼钼元素浓度过高或过低都对盐藻 β－胡萝卜素
积累不利。

２．３　硼钼组合对盐藻蛋白质积累的影响
从图３可以看出，硼钼不同浓度组合对盐藻蛋白质积累

的影响规律与盐藻细胞密度的变化、β－胡萝卜素积累的规律
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相同。在培养液中含有４ｍｇ／Ｌ硼和６０μｇ／Ｌ钼浓度组合时，
盐藻积累的蛋白质最多，硼钼元素浓度过高或过低时，盐藻蛋

白质积累均较少。

３　小结

微量元素硼、钼均是盐藻细胞生长与代谢的必需元素。

硼参与糖的运输与代谢，缺硼会影响蛋白质代谢过程；钼是硝

酸还原酶的组成成分，缺钼则硝酸不能还原，抑制氮代谢过

程［６］。在盐藻的培养基中加入４ｍｇ／Ｌ硼和６０μｇ／Ｌ钼，可显
著促进盐藻细胞的生长，大幅提高盐藻细胞密度，有利于通过

盐藻细胞获得更多的 β－胡萝卜素和蛋白质等产品，这一试
验结果对于盐藻的科学培养，或将盐藻作为生物反应器的开

发应用具有重要的意义。
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雨生红球藻培养基和诱导条件优化

凌善锋
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　　摘要：以雨生红球藻（Ｈａｅｍａｔｏｃｏｃｃｕｓｐｌｕｖｉａｌｉｓ）ＦＡＣＨＢ－７１２为试验藻种，添加６０～７２０μｇ／Ｌ的５种浓度梯度的维
生素Ｂ６和１５．３ｍｍｏｌ／Ｌ柠檬酸钠，测定雨生红球藻的细胞密度、生物量、虾青素含量等指标。结果表明，添加了维生

素Ｂ６后的 ＳＭ培养基培养后，雨生红球藻细胞密度和生物量均增加，证明了雨生红球藻的生长需要微量维生素 Ｂ６。

高光、０．０６ｍＬ／Ｌ的乙烯利和７．０ｍｇ／Ｌ水杨酸再加７００ｍｇ／Ｌ的亚硒酸钠浓度组合胁迫诱导不仅可以加快虾青素积
累过程（较对照组提前７ｄ变红），而且虾青素含量比对照组（０ｍｇ／Ｌ）提高２５７．６９％，达９．３ｍｇ／Ｌ。
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　　雨生红球藻（Ｈａｅｍａｔｏｃｏｃｃｕｓｐｌｕｖｉａｌｉｓ）是一种重要的淡水
单细胞绿藻。该藻细胞中虾青素含量很高，约占细胞干重的

１％～４％［１］，远远高于红法夫酵母。虾青素可以抗高血压、

抗糖尿病、抗癌，因此，雨生红球藻作为一种获取虾青素的天

然资源被广泛重视。目前已有关于维生素 Ｂ１、维生素 Ｂ１２、维
生素Ｈ对雨生红球藻生长和虾青素积累影响的报道［２－９］，但

尚未见有关维生素Ｂ６和柠檬酸钠对雨生红球藻积累虾青素
影响的报道。笔者优化了雨生红球藻的培养条件和虾青素的

胁迫条件，旨在为开发利用雨生红球藻提供依据。

１　材料与方法

１．１　材料
将雨生红球藻藻种 ＦＡＣＨＢ－７１２（中国科学院水生生物

研究所藻种库）活化１次，然后将藻种置于ＳＭ培养基中进行
培养［１０］。

１．２　方法
将藻液在人工气候室中静置培养 １３ｄ，温度为（２１±

１）℃，营养细胞培养阶段用３根平行的灯管照射藻液（１根红
光灯管４０Ｗ，１根日光灯管２８Ｗ，１根蓝光灯管２８Ｗ），连续
培养７～１０ｄ至对数生长期，测定 Ｄ６００ｎｍ；然后转至高光强条
件下继续光照，光照强度约１２０００ｌｘ，每天手摇培养物１次，
防止黏壁。

１．３　维生素Ｂ６和柠檬酸钠浓度对雨生红球藻生长的影响
柠檬酸钠浓度设为１５．３ｍｍｏｌ／Ｌ。维生素Ｂ６（上海研生生物

技术科技有限公司）设置５个浓度：６０、１２０、１８０、３６０、７２０μｇ／Ｌ。
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