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　　摘要：采用网捕、诱捕、室内饲养相结合的方法，对江苏省淮安市天敌昆虫种类进行调查与鉴定。结果表明，该地
区天敌昆虫共１２１种，隶属７目３１科，主要为膜翅目、双翅目、鞘翅目、蜻蜓目、螳螂目昆虫。本研究结果有助于病虫
害生物防治工作的开展，也能为天敌昆虫的保护利用提供依据。
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　　农业害虫是影响农作物产量和质量的重要因素。利用化
学农药防治害虫虽然在短期内效果显著，但长期使用化学农

药会引起害虫抗药性增强，昆虫天敌被杀伤以及农药残留污

染环境等问题。目前我国已对一些高毒、剧毒农药制定了禁

用和限用政策，并规定了农药在食品及饲料中的最高残留量。

通过害虫的生物防治、综合治理可大幅度降低化学农药使用

量。天敌昆虫是控制农业害虫最重要的自然因素，也是生物

防治的重要组成部分，对控制害虫种群数量和维持生态平衡

发挥着重要作用［１－２］。因此利用天敌昆虫来防治害虫将是生

态农业研究和应用的重点和发展方向。

江苏省淮安市地处苏北腹地，淮河流域下游，农业资源丰

富，是传统的农业大市。该市属于北亚热带和寒温带过渡区，

兼有南北气候特征，四季分明，光、热、降水资源较为丰富，可

为天敌昆虫的生存繁殖提供良好的自然条件。要充分利用天

敌昆虫资源，首先要摸清本地天敌昆虫的种类、数量、分布。

本研究在２００９—２０１２年对淮安市的天敌昆虫资源展开了较
为系统的调查，旨在为天敌昆虫的保护和利用提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　材料
糖醋溶液、采集袋、捕虫网、吸虫管、毒瓶、标本盒、昆虫针

（０～５号）、三级台、展翅板、化学试剂、体式显微镜等。
１．２　方法
１．２．１　天敌昆虫的采集　利用网捕、诱捕、室内饲养相结合
的方法［３］，在淮安市８个区县（清河区、清浦区、淮安区、淮阴
区、金湖县、盱眙县、洪泽县、涟水县）的野外湿地及农田中采

集天敌昆虫。对于寄生性种类须采集被寄生害虫，带回实验

室饲养；对于非寄生种类立即用毒瓶处死。采集时间为

２００９—２０１２年。
１．２．２　天敌昆虫的标本制作和鉴定　将采集的昆虫装入三

角袋，带回实验室，及时整姿、展翅，做成针插昆虫标本，将特

别小的昆虫粘贴在三角卡片上，然后放入电动鼓风干燥箱，于

３２℃条件下烘４ｄ，制成干制标本装入标本盒，保存在淮阴师
范学院昆虫标本馆。根据昆虫形态特征，利用文献资料［４－１３］

对昆虫标本进行鉴定；对于无法鉴定的标本，请相关专家进行

鉴定。

２　结果与分析

经分类鉴定，得到天敌昆虫 １２１种，隶属于昆虫纲７目
３１科，主要为膜翅目、双翅目、鞘翅目、蜻蜓目、脉翅目、螳螂
目、半翅目昆虫。这些天敌昆虫中以捕食性种类居多，有

６５种，占５３．７２％；寄生性天敌昆虫有５６种，占４６．２８％。其
中常见的天敌昆虫有赤眼蜂、蚜小蜂、姬蜂、瓢虫、草蛉、食蚜

蝇等。该地区天敌昆虫名录见表１。

３　结论与讨论

天敌昆虫对害虫的发生起着重要控制作用。近年来，国

内在天敌昆虫规模化饲养和商品化生产方面积累了许多经

验，例如赤眼蜂、丽蚜小蜂、瓢虫等天敌昆虫已被大量人工繁

育并应用于田间害虫的防治［１４］。淮安市天敌昆虫的分布特

点是种类多，但种群数量少，且在２００９—２０１２年间呈逐年减
少趋势。这说明虽然该地区独特的地理位置和气候环境非常

适合天敌昆虫的繁衍，但其生存环境正日益恶劣，广谱性的化

学杀虫剂被大量使用。在今后工作中，将加强本地天敌昆虫

资源的开发利用，采用“以虫治虫”的生物防治技术，减少化

学农药的使用，保护生态环境，推进绿色农业发展。
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表１　淮安市天敌昆虫名录

目 科 种

膜翅目Ｈｙｍｅｎｏｐｔｅｒａ 赤眼蜂科Ｔｒｉｃｈｏｇｒａｍｍａｔｉｄａｅ 广赤眼蜂ＴｒｉｃｈｏｇｒａｍｍａｅｖａｎｅｓｃｅｎｓＷｅｓｔｗｏｏｄ
松毛虫赤眼蜂ＴｒｉｃｈｏｇｒａｍｍａｄｅｎｄｒｏｌｉｍｉＭａｔｓｕｍｕｒａ
稻螟赤眼蜂ＴｒｉｃｈｏｇｒａｍｍａｊａｐｏｎｉｃｕｎＡｓｈｍｅａｄ
玉米螟赤眼蜂ＴｒｉｃｈｏｇｒａｍｍａｏｓｔｒｉｎｉａｅＰａｎｇｅｔＣｈｅｎ
拟澳洲赤眼蜂ＴｒｉｃｈｏｇｒａｍｍａｃｏｎｆｕｓｕｍＶｉｇｇｉａｎｉ
褐腰赤眼蜂Ｐａｒａｃｅｎｔｒｏｂｉａａｎｄｏｉ（Ｉｓｈｉｉ）

缘腹细蜂科Ｓｃｅｌｉｏｎｉｄａｅ 长腹黑卵蜂ＴｅｎｌｅｎｏｍｕｓｒｏｗａｎｉＧａｈａｎ
等腹黑卵蜂ＴｅｌｅｎｏｍｕｓｄｉｇｎｕｓＧａｈａｎ
桑毛虫黑卵蜂ＴｅｌｅｎｏｍｕｓａｂｎｏｒｍｉｓＣｒｏｗｆｏｒｄ
稻蝽小黑卵蜂ＴｅｌｅｎｏｍｕｓｇｉｆｕｅｎｓｉｓＡｓｈｍｅａｄ
飞蝗黑卵蜂ＳｃｅｌｉｏｕｖａｒｏｖｉＯｇｌｏｂｌｉｎ

蚜小蜂科Ａｐｈｅｌｉｎｉｄａｅ 绵蚜蚜小蜂ＡｐｈｅｓｌｉｎｕｓｍａｌｉＨａｌｄｅｍａｎ
丽蚜小蜂ＥｎｃａｒｓｉａｆｏｒｍｏｓａＧａｈａｎ
烟粉虱蚜小蜂Ｅｎｃａｒｓｉａｓｐ．
夏威夷软蚧蚜小蜂ＣｏｃｃｏｐｈａｇｕｓｈａｗａｉｉｅｎｓｉｓＴｉｍｂｅｒｌａｋｅ

蚜茧蜂科Ａｐｈｉｄｉｉｄａｅ 印度三叉蚜茧蜂ＴｒｌｏｘｙｓｉｎｄｉｃｕｓＳｕｂｂａ
棉蚜茧蜂ＬｙｓｉｐｈｌｅｂｉａｊａｐｏｎｉｃａＡｓｈｍｅａｄ
少脉蚜茧蜂Ｄｉａｅｒｅｔｉｅｌｌａｓｐ．
燕麦蚜茧蜂ＡｐｈｉｄｉｕｓａｖｅｎａｅＨａｌｉｄａｙ

茧蜂科Ｂｒａｃｏｎｉｄａｅ 弄蝶绒茧蜂ＡｐａｎｔｅｌｅｓｂａｏｒｕｓＷｉｌｋｉｎｓｏｎ
螟黑纹茧蜂ＢｒａｃｏｎｏｎｕｋｉｉＷａｔａｎａｂｅ
麦蛾茧蜂ＨａｂｒｏｂｒａｃｏｎｈｅｂｔｏｒＳａｙ
螟蛉绒茧蜂ＡｐａｎｔｅｌｅｓｒｕｆｉｃｒｕｓＨａｌｉｄａｙ
螟虫长距茧蜂Ｍａｃｒｏｃｅｎｔｒｕｓｌｉｎｅａｒｉｓ（Ｎｅｅｓ）
斑痣悬茧蜂ＭｅｔｅｏｒｕｓｐｕｌｃｈｒｉｃｏｒｎｉｓＷｅｓｍａｅｌ
稻纵卷叶螟绒茧蜂ＡｐａｎｔｅｌｅｓｃｙｐｒｉｓＮｉｘｏｎ
螟甲腹茧蜂ＣｈｅｌｏｎｕｓｍｕｒａｋａｔａｅＭｕｎａｋａｔａ
螟蛉内茧蜂ＲｏｇａｓｎａｒａｎｇａｅＲｏｈｗｅｒ

小蜂科Ｃｈａｌａｌｃｉｄｉｄａｅ 褐足大腿小蜂ＨｏｃｋｅｒｉａｈａｋｏｎｅｎｓｉｓＡｓｈｍｅａｄ
红腿大腿小蜂Ｂｒａｃｈｙｍｅｒｉａｐｏｄａｇｒｉｃａ（Ｆａｂｒｉｃｉｕｓ）
广大腿小蜂Ｂｒａｃｈｙｍｅｒｉａｌａｓｕｓ（Ｗａｌｋｅｒ）

姬蜂科Ｉｃｈｎｅｕｍｏｎｉｄａｅ 螟蛉悬茧姬蜂Ｃｈａｒｏｐｓｂｉｃｏｌｏｒ（Ｓｚｅｐｌｉｇｅｒｉ）
螟黄抱缘姬蜂ＴｅｍｅｌｕｃｈａｂｉｇｕｔｔｕｌａＭｕｎａｋａｔａ
菲岛抱缘姬蜂Ｔｅｍｅｚｕｃｈａｐｈｉｌｉｐｐｉｎｅｎｓｉｓ（Ａｓｈｍｅａｄ）
台湾瘦姬蜂Ｄｉａｄｅｇｍａａｋｏｅｎｓｉｓ（Ｓｈｉｒａｋｉ）
中华钝唇姬蜂Ｅｒｉｂｏｒｕｓｓｉｎｉｃｕｓ（Ｈｏｌｍｇｒｅｎ）
盘背菱室姬蜂ＭｅｓｏｃｈｏｒｕｓｄｉｓｃｉｔｅｒｇｕｓＳａｙ
刺蛾紫姬蜂ＣｈｌｏｒｏｃｒｙｐｔｕｓｐｕｒｐｕｒａｔｕｓＳｍｉｔｈ
广黑点瘤姬蜂ＸａｎｔｈｏｐｉｍｐｌａｐｕｎｃｔａｔａＦａｂｒｉｃｉｕｓ
舞毒蛾黑瘤姬蜂Ｃｏｃｃｙｇｏｍｉｍｕｓｄｉｓｐａｒｉｓ（Ｖｉｅｒｅｃｋ）
大螟钝唇姬蜂Ｅｒｉｂｏｒｕｓｔｅｒｅｂｒａｎｓ（Ｇｒａｖｅｎｈｏｒｓｔ）
螟蛉瘤姬蜂Ｉｔｏｐｌｅｃｔｉｓｎａｒａｎｙａｅ（Ａｓｈｍｅａｄ）
稻苞虫黑瘤姬蜂Ｃｏｃｃｙｇｏｍｍｕｉｓｐａｒｎａｒａｅ（Ｖｉｅｒｅｃｋ）
夜蛾瘦姬蜂Ｏｐｈｉｏｎｌｕｔｅｕｓ（Ｌｉｎｎａｅｕｓ）

蚁科Ｆｏｒｍｉｃｉｄａｅ 黄丝蚂蚁Ｔｅｔｒａｍｏｒｉｕｍｓｐ．
红蚂蚁Ｔｅｔｒａｍｏｒｉｕｍｓｐ．

姬小蜂科Ｅｕｌｏｐｈｉｄａｅ 螟蛉狭面姬小蜂Ｓｔｅｎｏｍｅｓｉｕｓｔａｂａｓｈｉｉ（Ｎａｋａｙａｍａ）
稻苞虫腹柄姬小蜂Ｐｅｄｉｏｂｉｕｓｍｉｔｓｕｋｕｒｉｉ（Ａｓｈｍｅａｄ）
稻苞虫羽角姬小蜂ＳｙｍｐｉｅｓｉｓｐａｒｎａｒａｅＣｈｕｅｔＬｉａｏ
螟卵啮小蜂ＴｅｔｒａｓｔｉｃｈｕｓｓｃｈｏｅｎｏｂｉｉＦｅｒｒｉｅｒｅ

缨小蜂科Ｍｙｍａｒｉｄａｅ 稻虱缨小蜂Ａｎａｇｒｕｓｓｐ．
胡蜂科Ｖｅｓｐｉｄａｅ 纹胡蜂ＶｅｓｐａｃｒａｂｒｏｎｉｆｏｒｍｉｓＳｍｉｔｈ

黄边胡蜂ＶｅｓｐａｃｒａｂｒｏＬｉｎｎａｅｕｓ
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　续表１
目 科 种

双翅目Ｄｉｐｔｅｒａ 食蚜蝇科Ｓｙｒｐｈｉｄａｅ 黑带食蚜蝇ＥｐｉｓｙｒｐｈｕｓｂａｌｔｅａｔａＤｅＧｅｅｒ
短刺刺腿食蚜蝇Ｉｓｃｈｉｏｄｏｎｓｃｕｔｅｌｌａｒｉｓ（Ｆａｂｒｉｃｉｕｓ）
门氏食蚜蝇ＳｐｈａｅｒｏｐｈｏｒｉａｍｅｎｔｈａｓｔｒｉＬｉｎｎａｅｕｓ
狭带食蚜蝇ＳｙｒｐｈｕｓｓｅｒａｒｉｕｓＷｉｅｄｅｍａｎｎ

寄蝇科Ｔａｃｈｉｎｉｄａｅ 玉米螟厉寄蝇ＬｙｄｅｌｌａｇｒｉｓｅｓｃｅｎｓＲｏｂｉｎｅａｕ－Ｄｅｓｖｏｉｄｙ
隔离狭颊寄蝇ＣａｒｃｅｌｉａｅｘｉｓａＦａｌｌｅｎ
善飞狭颊寄蝇ＣａｒｃｅｌｉａｅｖｏｌａｎｓＷｉｅｄｅｍａｎｎ
灿烂温寄蝇ＷｉｎｔｈｅｍｉａｖｅｎｕｓｔａＭｅｉｇｅｎ
尖音狭颊寄蝇ＣａｒｃｅｌｉａｂｏｍｂｙｌａｎｓＲｏｂｉｎｅａｕ－Ｄｅｓｖｏｉｄｙ
黄额拟膝芒寄蝇ＰｓｅｕｄｏｇｏｎｉａｒｕｆｉｆｒｏｎｓＷｉｅｄｅｍａｎｎ

食虫虻科Ａｓｌｉｄａｅ 食虫虻Ａｓｌｉｄａｅｓｐ．
中华单羽食虫虻ＣｏｐｈｉｎｏｐｏｄａｃｈｉｎｅｎｓｉｓＦａｂｒｉｃｉｕｓ

鞘翅目Ｃｏｌｅｏｐｔｅｒａ 瓢甲科Ｃｏｃｃｉｎｅｌｌｉｄａｅ 澳洲瓢虫Ｒｏｄｏｌｉａｃａｒｄｉｎａｌｉｓ（Ｍｕｌｓ．）
大红瓢虫ＲｏｄｏｌｉａｒｕｆｏｐｉｌｏｓａＭｕｌｓ．
异色瓢虫Ｈａｒｍｏｎｉａａｘｙｒｉｄｉｓ（Ｐａｌｌａｓ）
深点食螨瓢虫ＳｔｅｔｈｏｒｕｓｐｕｎｃｔｉｌｌｕｍＷｅｉｓｅ
龟纹瓢虫Ｐｒｏｐｙｌａｅａｊａｐｏｎｉｃａ（Ｔｈｕｎｂｅｒｇ）
中华显盾瓢虫Ｈｙｐｅｒａｓｐｉｓｓｉｎｅｎｓｉｓ（Ｃｒｏｔｃｈ）
黑缘红瓢虫ＣｈｉｌｏｃｏｒｕｓｒｕｂｉｄｕｓＨｏｐｅ
二星瓢虫ＡｄａｌｉａｂｉｐｕｎｃｔａｔａＬｉｎｎａｕｓ
六星瓢虫Ｏｅｎｏｐｉａｆｏｒｍｏｓａｎａ
七星瓢虫ＣｏｃｃｉｎｅｌｌａｓｅｐｔｅｍｐｕｎｃｔａｔａＬｉｎｎａｅｕｓ
双带盘瓢虫ＣｏｅｌｏｐｈｏｒａｂｉｐｌａｇｉａｔａＳｗａｒｔｚ
黄斑盘瓢虫ＣｏｅｌｏｐｈｏｒａｓａｕｃｉａＭｕｌｓａｎｔ

步甲科Ｃａｒａｂｉｄａｅ 中华金星步甲ＣａｌｏｓｏｍａｍａｄｅｒａｅｃｈｉｎｅｓｅＫｉｒｂｙ
赤胸步甲ＣａｌａｔｈｕｓｈａｌｅｎｓｉｓＳｃｈａｌｌ
黄缘步甲ＮｅｂｒｉａｌｉｖｉｄａＬｉｎｎａｅｕｓ
毛青步甲ＣｈｌａｅｎｉｕｓｐａｌｌｉｐｅｓＧｅｂ
二斑平步甲ＰｌａｎｅｔｅｓｐｕｎｃｔｉｃｅｐｓＡｎｄｒｅｗｅｓ
双斑青步甲ＣｈｌａｅｎｉｕｓｂｉｏｃｕｌａｔｕｓＭｏｔｓｃｈｕｌｓｋｙ
后斑青步甲ＣｈｌａｅｎｉｕｓｐｏｓｔｉｃａｌｉｓＭｏｔｓｃｈｕｌｓｋｙ
五斑狭胸步甲Ｓｔｅｎｏｌｏｐｈｕｓｑｕｉｎｑｕｅｐｕｓｔｕｌａｔｕｓ（Ｗｉｅｄｅｍａｎｎ）
短鞘步甲ＰｈｅｒｏｐｓｏｐｈｕｓｊｅｓｓｏｅｎｓｉｓＭｏｒａｗｉｔｚ

虎甲科Ｃｉｃｉｎｄｅｌｉｄａｅ 中国虎甲ＣｉｃｉｎｄｅｌａｃｈｉｎｅｎｅｓｉｓＤｅｇｅｅｒ
金斑虎甲ＣｉｃｉｎｄｅｌａａｕｒｕｌｅｎｔａＦａｂｒｉｃｉｕｓ

隐翅虫科Ｓｔａｐｈｙｌｉｎｉｄａｅ 黑胫突眼隐翅虫ＳｔｅｎｕｓｍａｃｉｅｓＳｈａｒｐ
青翅蚁形隐翅虫ＰａｅｄｅｒｕｓｆｕｓｃｉｐｅｓＣｕｒｔｉｓ
五点黄足隐翅虫ＰｈｉｌａｎｔｈｕｓｍｉｎｕｔｕｓＢｏｈｅｍａｎ

脉翅目Ｎｅｕｒｏｐｔｅｒａ 草蛉科Ｃｈｒｙｓｏｐｉｄａｅ 大草蛉ＴｈｅｃｏｃａｒｃｅｌｉａｏｃｕｌａｔａＢａｒａｎｏｆｆ
中华草蛉ＣｈｒｙｓｏｐｅｒｌａｓｉｎｉｃａＴｊｅｄｅｒ

蚁蛉科Ｍｙｒｍｅｌｅｏｎｔｉｄａｅ 中华东蚁蛉Ｅｕｒｏｌｅｏｎｓｉｎｉｃｕｓ（Ｎａｖａｓ）
蜻蜓目Ｏｄｏｎａｔａ 蜓科Ａｅｓｈｎｉｄａｅ 大春蜓ＳｉｎｉｃｔｉｎｏｇｏｍｐｈｕｓｃｌａｖａｔｕｓＦａｂｒｉｃｉｕｓ

碧伟蜓ＡｎａｘｐａｒｔｈｅｎｏｐｅｊｕｌｉｕｓＢｒａｕｅｒ
箭蜓科Ｇｏｍｐｈｉｄａｅ 黄新叶箭蜓Ｓｉｎｉｃｔｉｎｏｇｏｍｐｈｕｓｃｌａｖａｔｕｓ（Ｆａｂｒｉｃｉｕｓ）
蜻科Ｌｉｂｅｌｌｕｌｉｄａｅ 异色灰蜻ＯｒｔｈｅｒｔｒｕｍｍｅｌａｎｉａＳｅｌｙｓ

黄蜻Ｐａｎｔａｌａｆｌａｖｅｓｃｅｎｓ（Ｆａｂｒｉｃｉｕｓ）
玉带蜻Ｐｓｅｕｄｏｔｈｅｍｉｓｚｏｎａｔａ（Ｂｕｒｍｅｉｓｔｅｒ）
异色多纹蜻ＤｅｉｅｌｉａｐｈａｏｎＳｅｌｙｓ
低斑蜻ＬｉｂｅｌｌｕｌａａｎｇｅｌｉｎａＳｅｌｙｓ
闪绿宽腹蜻ＬｙｒｉｏｔｈｅｍｉｓｐａｃｈｙｇａｓｔｒａＳｅｌｙｓ
红蜻ＣｒｏｃｏｔｈｅｍｉｓｓｅｒｖｉｌｉａＤｒｕｒｙ
黑丽翅蜻ＲｈｙｏｔｈｅｍｉｓｆｕｌｉｇｉｎｏｓａＳｅｌｙｓ

细錖科Ｃｏｅｎａｇｒｉｏｎｉｄａｅ 青纹细錖ＩｓｃｈｎｕｒａｓｅｎｅｇａｌｅｎｓｉｓＲａｍｂｕｒ
錖科 Ｃｏｅｎａｇｒｉｏｎｉｄａｅ 黑尾黄錖ＣｅｒｉａｇｒｉｏｎｍｅｌａｎｕｒｕｍＳｅｌｙｓ

弱錖Ｉｓｃｈｎｕｒａｓｐ．
丝錖科Ｌｅｓｔｉｄａｅ 艳丽丝錖ＬｅｓｔｅｓｓｐｏｎｓａＨａｎｓｅｍａｎｎ
色錖科Ｃａｌｏｐｔｅｒｙｇｉｄａｅ 日本黄条色錖ＣａｌｏｐｔｅｒｙｘｖｉｒｇｏｊａｐｏｎｉｃａＳｅｌｙｓ

黑色錖ＡｇｒｉｏｎａｔｒａｔｕｍＳｅｌｙｓ
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　续表１

目 科 种

螳螂目Ｍａｎｔｏｄｅａ 螳螂科Ｍａｎｔｉｄａｅ 中华大刀螳螂Ｐａｒａｔｅｎｏｄｅｒａｓｉｎｅｎｓｉｓ（Ｓａｕｓｓｕｒｅ）
巨斧螳螂ＨｉｅｒｏｄｕｌａｐａｔｅｌｌｉｆｅｒａＳｅｒｖｉｌｌｅ
棕污斑螳Ｓｔａｔｉｌｉａｍａｃｕｌａｔａ（Ｔｈｕｎｂｅｒｇ）
小刀螂Ｓｔａｔｉｌｉａｓｐ．

半翅目Ｈｅｍｉｐｔｅｒａ 盲蝽科Ｍｉｒｉｄａｅ 黑肩绿盲蝽ＣｙｒｔｏｒｒｈｉｎｕｓｌｉｖｄｉｐｅｎｎｉｓＲｅｕｔｅｒ
猎蝽科Ｒｅｄｕｖｉｉｄａｅ 黄足猎蝽Ｓｉｒｔｈｅｎｅａｆｌａｖｉｐｅｓ（Ｓｔｌ）

黑红猎蝽Ｈａｅｍａｔｏｌｏｅｃｈａｎｉｇｒｏｒｕｆａ（Ｓｔｌ）
花蝽科Ａｎｔｈｏｃｏｒｉｄａｅ 微小花蝽ＯｒｉｕｍｉｎｕｉｕｓＬｉｎｎａｅｕｓ

［６］中国科学院动物研究所．中国农业昆虫［Ｍ］．北京：农业出版
社，１９８６．

［７］萧刚柔．中国森林昆虫［Ｍ］．２版．北京：中国林业出版社，１９９２．
［８］严静君，徐崇华，李广武，等．林木害虫天敌昆虫［Ｍ］．北京：中
国林业出版社，１９８９．

［９］赵建铭．中国动物志·昆虫纲（第二十三卷）双翅目：寄蝇科
（一）［Ｍ］．北京：科学出版社，２００１．

［１０］林永范．中国主要农作物害虫天敌种类［Ｍ］．北京：中国农业
出版社，１９９８．

［１１］陈善铭，齐兆生．中国农作物病虫害［Ｍ］．北京：农业出版
社，１９９１．

［１２］郑乐怡，归　鸿．昆虫分类学［Ｍ］．南京：南京师范大学出版
社，１９９９．

［１３］黄其林，田立新，杨莲芳．农业昆虫鉴定［Ｍ］．上海：上海科学
技术出版社，１９８４．

［１４］万方浩，王　韧，叶正楚．我国天敌昆虫产品产业化的前景分析
［Ｊ］．中国生物防治，１９９９，１５（３）：１３５－１３８．

张　虹，阳　辉，代金霞．多菌灵降解细菌降解能力的影响因素［Ｊ］．江苏农业科学，２０１３，４１（１１）：３７４－３７６．

多菌灵降解细菌降解能力的影响因素

张　虹，阳　辉，代金霞
（宁夏大学生命科学学院，宁夏银川７５００２１）

　　摘要：采用富集培养及划线纯化法，从长期喷洒多菌灵的花卉土壤中筛选到１株有效降解多菌灵的细菌。经形态
观察和生理生化试验，鉴定该菌为副球菌属ｄｊｊ－１。在最适接种量３％～５％、温度为２５～３０℃、ｐＨ值为７的条件下，
多菌灵降解率可达９０．３４％。在初始ｐＨ值为５、９的多菌灵无机盐培养基中培养６ｄ后，测得降解后的培养液 ｐＨ值
均为７。
　　关键词：多菌灵；分离鉴定；降解能力
　　中图分类号：Ｘ１７２　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２Ｑ９３９．９６－１３０２（２０１３）１１－０３７４－０３

收稿日期：２０１３－０４－２３
基金项目：宁夏回族自治区自然科学基金（编号：ＮＺ１２１５２）。
作者简介：张　虹（１９８１—），女，宁夏中宁人，硕士，讲师，从事微生物
学研究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｃｘｂｎｈ＠１２６．ｃｏｍ。

　　多菌灵（ｃａｒｂｅｎｄａｚｉｍ）化学名称为苯并咪唑－２－氨基甲
酸甲酯，是一种广谱、内吸性苯并咪唑类杀菌剂，被广泛用于

蔬菜、果树等多种作物的病害防治［１］。多菌灵化学性质稳

定，降解过程缓慢，易产生累积效应。研究表明，即使是少量

的多菌灵也可直接或间接威胁动物和人，对哺乳动物产生致

癌、致畸作用［２－３］；过量的多菌灵还会导致植物酚类物质积

累，降低植物对病原物的防御能力［４］。微生物降解是去除多

菌灵的主要方法［５］，目前关于多菌灵降解微生物的报道还较

少。本研究探讨多菌灵高效降解菌的降解能力、降解条件，旨

在为降解多菌灵提供指导。

１　材料与方法

１．１　材料

采自长期喷洒多菌灵的花卉培养土层（２～６ｃｍ）的多菌
灵供试样品，纯度为 ９８％的多菌灵标准品（Ａｄａｍａｓ公司），
５０％多菌灵悬浮剂（河南省金亮精细化工有限公司）。富集
培养基、降解试验用培养基参照文献［６］的方法，分离纯化培
养基另加 （ＮＨ４）２ＳＯ４２．０００ｇ、琼脂 １６～２０ｇ，蒸馏水
１０００ｍＬ，多菌灵按需加入。
１．２　方法
１．２．１　菌株的分离与鉴定　在 １００ｍＬ多菌灵浓度为
１００ｍｇ／Ｌ的富集培养基中加入 ５ｇ新鲜土样，３０℃
１５０ｒ／ｍｉｎ摇床培养５ｄ，吸取上清液５ｍＬ，接到１００ｍＬ多菌
灵浓度为２００ｍｇ／Ｌ的富集培养基中，相同条件下培养５ｄ，如
此按每次１００ｍｇ／Ｌ的提高量增加多菌灵浓度，直至多菌灵浓
度为５００ｍｇ／Ｌ。取最后一次的富集培养液进行梯度稀释，涂
布于多菌灵浓度为 ４００ｍｇ／Ｌ的分离纯化培养基平板上，
３０℃ 下培养至平板出现单菌落，挑选有透明圈的菌落，在分
离纯化培养基平板上划线分离，得到纯种菌株，４℃保存斜
面。对分离纯化培养基上透明圈较大的纯种菌株充分活化后
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