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　　摘要：介绍了土耳其黄连木属种质资源的种类、分布、形态特征、种间关系等，并对我国发展黄连木能源林产业提
出了建议。
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　　黄连木属（ＰｉｓｔａｃｉａＬ．）属于漆树科（Ａｎａｃａｒｄｉａｃｅａｅ），本
属植物约１０种，主要分布于地中海沿岸，阿富汗，亚洲中部、
东部、东南部等地区。我国有 ３种，分别是中国黄连木
（Ｐ．ｃｈｉｎｅｎｓｉｓＢｕｎｇｅ）、清香木（Ｐ．ｗｅｉｎｍａｎｎｉｆｏｌｉａＪ．Ｐｏｉｓｓｏｎｅｘ
Ｆｒａｎｃｈ．）、阿月浑子（Ｐ．ｖｅｒａＬ．）［１］。中国黄连木是优良的油
料树种，果实含油率约４０％，果肉含油率超过５０％，是一种不
干性油，可作工业原料或食用油，以黄连木种子为原料生产的

生物柴油的主要理化指标达到美国生物质燃料油以及中国轻

质燃料油标准［３－４］。近年来，随着国家对生物质能源的重视，

研究人员对能源树种黄连木开展了广泛研究，但主要限于中

国黄连木［５］。为了解国外黄连木资源分布及栽培情况，促进

我国黄连木能源林产业发展，２０１２年１２月，河南省林业科学
研究院选派科研人员赴土耳其对土耳其黄连木资源概况进行

了考察。本研究介绍了土耳其黄连木资源概况，旨在为我国

开发利用黄连木资源提供依据。

１　土耳其黄连木种质资源及分布概况

土耳其野生黄连木种质资源丰富，约有６６００万株野生
黄连木，共有５种，分别为黑黄连木（Ｐ．ｔｅｒｅｂｉｎｔｈｕｓＬ．）、大西
洋黄连木（Ｐ．ａｔｌａｎｔｉｃａＤｅｓｆ）、宽果黄连木（Ｐ．ｅｕｒｙｃａｒｐａ
Ｙａｌｔ）、埃及黄连木（Ｐ．ｋｈｉｎｊｕｋＳｔｏｃｋｓ）、乳香黄连木（Ｐ．ｌｅｎｔｉｓ
ｃｕｓＬ．），另外还有栽培种阿月浑子（Ｐ．ｖｅｒａＬ．）。野生种主要
被用于当地消费、油料、肥皂生产，多年来，除乳香黄连木外，

其他野生种在土耳其主要被用作嫁接阿月浑子的砧木［６－８］。

有学者认为，土耳其地中海和爱琴海沿岸分布有巴勒氏登黄

连木（Ｐ．ｐａｌａｅｓｔｉｎａＢｏｉｓ．）［８］，但不少学者认为巴勒氏登黄连
木是黑黄连木的亚种。黑黄连木是土耳其最主要的野生黄连

木资源，除了极端寒冷和雨量过多的地方，几乎分布于土耳其

的所有地区，能生长在岩石、钙质、干旱地区，具有较强的抗寒

性、抗旱性。宽果黄连木和埃及黄连木主要分布在土耳其的

东南部地区，包括比特利斯（Ｂｉｔｌｉｓ）、马尔丁（Ｍａｒｄｉｎ）、哈卡里
（Ｈａｋｋａｒｉ）等省。大西洋黄连木主要分布于马尔马拉海、爱琴
海、地中海、黑海沿岸、安纳托利亚中部地区。乳香黄连木仅

分布于地中海、爱琴海沿岸地区［６－９］。

２　土耳其黄连木种质资源形态特征

Ｓａｌｉｈ教授对土耳其野生黄连木种质资源的形态特征及
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多样性进行了调查，调查指标包括树、叶、果实形态特征等共

计３０个指标，其中定量指标１０个［７］，定性指标２０个［７］（表

１、表２）。　
表１　土耳其野生黄连木种质资源定量指标

项目 叶 果实

指标 叶长、叶宽、小叶数量、小叶

长、小叶宽、叶柄长

果重、果长、果宽、果厚

表２　土耳其野生黄连木种质资源定性指标

部位 指标 特性描述

树 树势 弱、中、强

生长习性 灌生、丛生、独干

枝条疏密 稀、中、密

常绿／落叶 常绿、落叶

叶 叶色 浅绿、绿、深绿

叶片绒毛 光滑、有绒毛

蜡质 无、有

树脂气味 弱、中、强

叶翅 无、有

顶生小叶 无、有

顶生小叶与侧生小叶大小比较 小、类似、大

叶柄 无、有

小叶叶柄 无、有

叶柄形状 圆形、有棱角、扁平

小叶形状、顶生小叶形状 披针形、椭圆形、窄椭圆形

卵形、卵圆形、长椭圆形

顶生小叶叶尖 锐尖、钝尖、尖凹

渐尖、短尖、微凹

果实 果尖 无、有

果皮质地 肉质果、干果

果形 倒卵形、球形、卵球形

扁球形

　　Ｓａｌｉｈ教授认为，小叶数量、叶翅有无、叶柄形状、叶色、叶
柄长度等叶子特性指标，以及果重、果实大小等果实特性是区

分黄连木种质资源野生种的重要指标［７］。根据 Ｓａｌｉｈ教授观
测结果并结合其他学者的研究结论，６个野生种中只有乳香
黄连木为常绿树种，其他均为落叶树种。大西洋黄连木和宽

果黄连木有叶翅，大西洋黄连木叶翅较宽果黄连木明显，宽果

黄连木叶翅较窄。果实大小及果重依次为阿月浑子、宽果黄

连木、埃及黄连木、大西洋黄连木、黑黄连木。小叶数量阿月

浑子最少，宽果黄连木、埃及黄连木次之，大西洋黄连木、黑黄

连木较多。

３　种间关系

Ｓａｌｉｈ教授依据形态学和分子数据对土耳其黄连木种质
资源分类关系进行了描述，进一步确认了宽果黄连木为一个

单独的种，该种曾被当地种植者认为是埃及黄连木。宽果黄

连木和阿月浑子亲缘关系较近，Ｓａｌｉｈ教授认为，宽果黄连木
是埃及黄连木和大西洋黄连木的杂交种，埃及黄连木可能起

源于阿月浑子，埃及黄连木是宽果黄连木和阿月浑子的杂交

种，大西洋黄连木起源于宽果黄连木，宽果黄连木、阿月浑子、

大西洋黄连木亲缘关系很近，应划为一组。宽果黄连木通常

叶轴有翅，埃及黄连木叶轴无翅。长期以来，由于宽果黄连木

叶轴有翅，一直被认为是大西洋黄连木的变种，Ｙａｌｔｉｒｉｋ认为，
宽果黄连木应为单独的一个种，因为相比较大西洋黄连木，宽

果黄连木叶子双面都为浅绿色，大西洋黄连木正面为深绿色，

背面为浅色，果实也较大西洋黄连木大，而且宽果黄连木小叶

宽而厚，没有大西洋黄连木多［６，１０］。Ｓａｌｉｈ教授依据土耳其黄
连木种质资源不同种间形态特征指标的聚类分析结果，也支

持Ｙａｌｔｉｒｉｋ的观点。

４　对我国利用黄连木种质资源的启示

目前，我国掀起了发展黄连木能源林的建设热潮，但相关

研究主要限于中国黄连木，忽略了对国外黄连木优良种质资

源的引进、研究及应用。通过引进宽果黄连木、黑黄连木以及

埃及黄连木等具备产量高、果实含油率高、适应性强、抗性强

等优良特性的国外优良黄连木种质资源，筛选适宜我国生态

环境特点的优良树种，可明显提高我国黄连木能源林产业化

水平。同时积极开展黄连木种质资源的收集、保存与利用研

究，丰富我国黄连木种质资源，利用分子标记等技术手段，分

析黄连木进化、系统发育与亲缘关系，并采用种间及种内杂

交、无性系选育等育种手段，创新种质资源，同时积极开展黄

连木栽培管理技术研究。
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