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方政府有必要开展实地调查，确定合理的补偿标准，积极向上

级政府反映本地实情，拓宽公益林的补偿渠道，逐步提高公益

林的补偿金额，最后达到公益林补偿金相当于采伐相同单位

面积林木的价格。同时，通过各种方式或项目为农民寻找替

代生计，化解生态保护和农民收益的矛盾。

３．３　基于农户的资源占有量和收入结构制订并调整政策
公益林补偿政策直接影响农户的收益，而农户的决策选

择和博弈结果也决定了生态公益林补偿政策的实施效率［５］。

在肯定分类经营政策有利于森林资源可持续经营的基础上，

还应看到，各地资源情况和特性有所差异，资源占有量及其对

家庭收入的贡献会直接影响农户对政策的看法和评价，根据

现实情况调整政策而不是全国一刀切是政策设计需要考虑的

重要问题。而根据农户家庭资源占有量的差异调整政策并适

度增加政策弹性，也是农民对政策的期许。

３．４　转变管理方式，适度化解林业部门的压力
林业部门在生态保护上的压力过大，政治风险过高，需要

自己解套。公益林面积越大，限制性措施越多，林业部门脖子

上的绳索越紧。实际上单纯的行政措施常常很难奏效，一是

成本过高，二是有些限制也是多余的，需要改变思路和管理

方法。
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现代循环农业理论与实践综述
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　　摘要：对现代循环农业理论和实践进行了回顾，总结了现代循环农业的多种模式，分析了不同模式的研究层次，提
出了循环农业进一步发展的挑战，并对今后的发展对策进行了探讨。
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　　现代循环农业是循环经济理论在农业领域中的应用和体
现，是传统循环农业思想的升华。现代循环农业是全球农业

发展的必由之路。近年来，我国各地探索并实践了许许多多

循环农业新模式。

１　现代循环农业理论

现代循环农业理论是循环经济理论在农业领域应用过程

中产生和发展起来的理论。１９６６年，美国经济学家鲍尔丁认
识到地球资源的有限性和生态系统破坏的严重性，认为只有

不断重复利用有限的资源，人类才能繁衍下去，主张建立一种

循环式的经济模式，以资源循环利用和减少对环境的污染为

目标，代替传统以资源大量消耗为基础的线性增长经济模式。

这是“循环经济”概念的首次产生。国外将循环经济理论应

用于农业经济虽然早于我国，但是并没有提出“循环农业”这

一概念［１］。循环农业是我国学者将循环经济理论应用于农

业经济模式研究而提出的概念，先后还提出类似概念如“循

环节约型农业”和“农业循环经济”等。张元浩从农业生产过

程是物质循环和能量转化的过程定义了循环农业，较早地提

出了“循环农业”一词［２］。随着循环经济在我国受到的关注

越来越广泛，循环型农业理论研究不断深入。陈德敏等提出，

要实现农业经济效益与环境效益的统一以至社会效益的最优

化，必须实施农业清洁生产，以我国的生态农业为基础，发展

我国的循环农业［３］。近年来，郭铁民等对循环农业的内涵进

行了各自的诠释［４－８］。但国内外从不同角度提出的诸如“生

态农业”“绿色农业”“有机农业”“可持续农业”等，均为循环

农业的组成部分。

２　现代循环农业模式

在我国，农业循环可以追溯到战国时期。在先秦诸子文

字有涉及“粪田”之关系。韩非子在《解老》中写道“积力于田

畴，必且粪溉”，那时就已经有把人畜粪便作为肥料进行循环

利用的模式。在秦汉时期就有人厕所和猪圈建在一起的记

载，还使用了“囤中熟粪”的描述，表明已经有了堆肥加工的

科学实践。１７世纪明代耿荫楼的《国脉民天》一书提到“春
宜人粪、牲畜粪；夏宜草粪（堆肥）、泥粪、苗粪（绿肥）；秋宜火
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粪（秸秆灰烬）……”，说明那时已经有了作物秸秆堆沤发酵

制作堆肥利用或利用秸秆烧饭后的灰烬作为肥料使用的一种

农业循环模式。欧美国家的有机农业、生态农业或可持续农

业模式的产生在很大程度上受到中国、日本和朝鲜等东亚国

家传统的粪肥草肥肥田养田的农业循环模式的影响。１９０９
年，美国农业部土地管理局局长、土壤学家富兰克林·Ｈ·金
远涉重洋游历中国、日本和朝鲜，考察东亚国家古老的农耕体

系，并于１９１１年出版了一本名叫《四千年农夫》的书。书中
提到“在中国、朝鲜和日本几乎所有的高山和山地一直被视

为燃料、木材、绿肥和堆肥肥料的源泉，即使在家使用过的各

种燃料形成的灰最终也被当作肥料……无论是人类的粪便，

还是动物的粪便都被细致地保存下来并作为肥料，这种施肥

方法的效果远远比我们美国人的做法优越。”［９］１９３１年英国
艾伯特·霍沃德的《农业盛典》发表，开启了欧美国家的循环

农业－有机农业模式。陈德敏等的《循环农业———中国未来
农业的发展模式》吹响了我国现代循环农业模式探索和研究

的号角。近年来，全国各地探索和尝试了许许多多新的或现

代的循环农业模式，学术界也掀起了循环农业模式研究的热

潮。截至２００９年，全国各地根据当地资源环境特点创造出了
３７０多种适应当地自然生态条件和社会经济发展水平的循环
农业模式［１０］。

２．１　现代循环农业模式类型
史小红在理论上根据循环农业的概念及原则归纳出了６

种循环农业模式，即立体复合型、物质循环利用型、能源开发

利用型、综合发展与全面建设型、院落生态系统型和观光农

业型［１０］。

２．１．１　立体复合型　是指将农作物生产、畜禽养殖、农产品
精深加工结合起来，形成循环产业链。其中有种养结合模式

如粪－沼－田或鱼等；以养殖业为主，利用自然生态系统间食
物链关系的生态养殖模式；以工厂化为主要形式的生态养殖、

种植模式。

２．１．２　物质循环利用型　即循环利用农业生产、农产品加工
过程中，以及城乡居民的日常生活中排出的大量有机废弃物

（图１）。这个循环模式包括城乡居民的日常生活废弃物在循
环农业中的循环利用，强调猪禽粪便在农业上的循环利用。

２．１．３　能源开发利用型模式　是高效利用传统能源，寻找具
有开发潜力的新型能源和新型能源使用方法，提高单位产出

的能源消耗率，使能源循环利用，强调了太阳能和沼气能在农

业中的利用。

２．１．４　综合发展与全面建设型　即区域循环农业模式，是指
通过在区域范围内对农村经济进行统筹部署，促进区域专业

化和合理分工，形成具有区域特色的物质、能源循环往复的产

业链条，实现区域经济、社会的综合发展与全面建设。

２．１．５　以庭院经济为主的院落生态系统型　庭院经济是一
个微生态系统，同时是一个微区域经济，是一项系统工程，十

分复杂。在发展过程中，应坚持以下６项策略：（１）微区域发
展策略，坚持一院一策的庭院经济非均衡发展策略，因地制

宜，因户制宜，坚持特色产品，防止“特色危机”，防止政府过

度干预和“一刀切”。（２）产品超前策略，实现品种超前、数量
超前、质量超前、技术超前，使庭院产品受到国际、国内市场的

欢迎，且长盛不衰。（３）二元循环协调策略，即坚持以自然经
济的简单再生产为基础，以商品经济的扩大再生产为动力，实

现自然经济的简单再生产与商品经济的扩大再生产的协调发

展。（４）生态经济结构策略，利用植物、动物和微生物之间相
互依存的关系，强调群落内的生物共生，物质在生态系统内的

循环与再生，有机物在食物链各个营养级上的充分利用。

（５）产业化经营策略，将松散的农户庭院经济集中起来，形成
产业化规模，实行“公司 ＋农户”，实现“一村一品”“一乡一
业”。（６）产品流通策略，一要保证信息流畅，二要保证货源
充分，三要保证交通便利，将农家庭院房前屋后零星生产的农

产品集中起来，输送到千家万户甚至世界各地。

２．１．６　观光农业型　发展观光农业的优势主要有：一是效益
优势，观光农业投资小，见效快，无风险，能获得生态、经济的

双赢。二是产品优势，观光农业旅游能够提供与其他旅游项

目所完全不同的独特的旅游产品，能够赢得大量回头客。三

是环境优势，观光农业为游客提供了农村所独有的田园风光

和休闲环境。观光农业的主要类型有：（１）以现代农业为主
题的观光。通过无土栽培、现代生态农业园、优质瓜果、淡水

鱼塘等现代农业生产技术，让观光者流连忘返。（２）以观赏
花、果、茶艺为主题的观光。通过大型花卉基地让游客观赏花

卉，学习插花艺术；利用成片果园，观赏桃花、杏花、枣花等，自

己动手摘果、品果，品尝花蜜；利用成片茶园，将中国传统茶文

化与观茶、采茶、品茶等旅游活动结合起来。（３）以传统农耕
景观、乡村活动为主题的观光。通过农田、乡村独特的景观，

让游客特别是青少年游客进入一个完全陌生的生活领域，体

验乡村的惬意，体会“谁知盘中餐，粒粒皆辛苦”的耕作艰辛。

（４）以地域特色为主题的观光。如在江苏、浙江开展以江南
水乡为主题的观光，在山区开展以山村小院品尝野味为主题

的观光，在青海、内蒙古开展以草原、高原牧民帐篷为主题的

观光，在新疆、云南等少数民族地区开展载歌载舞的民族风情

乡村旅游。

２．２　现代循环农业模式的研究层次
白金明通过分析不同生产层次和不同区域尺度循环农业

发展的特点，对循环农业在农产品生产层次、农业产业内部层

次、农业产业间层次，以及在农户层次、乡村层次、农业园区层

次、区域层次等的循环农业模式进行了研究［１１］。

在农户层次中研究了我国北方生态农业发展中形成的

“四位一体”庭院循环农业模式（图 ２）。对一个有“四位一
体”循环农业模式的农户从结构与功能等方面进行了实证研

究，得出的结论是农户庭院循环农业有巨大的发展潜力。因

地制宜建立不同的农户庭院循环农业模式前景广阔，存在的

问题是沼渣和大量的沼液未得到充分利用。
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　　在乡村层次的研究中提出了一个较为复杂的村级循环农
业的模式（图３）。对山东省淄博市西单村的村级循环农业模
式进行实例分析，结果表明，在社会主义新农村建设进程中建

立乡村层次的循环农业，以更少资源消耗、更低环境污染，使

有限农业自然资源能够永续利用，其前景十分广阔，但是产投

比还不够高。

　　在农业园区层次循环农业模式的研究中，列出了５种模
式：种植养殖和沼气池配套组合的循环农业园区（图４）、动植
物共育和混养的循环农业园区（图５）、以养鱼为中心的循环
农业园区（图６）、山林基地种养结合的循环农业园区（图７）
和种养加旅游观光一体化循环农业园区，指出了循环农业园

区常以主要农产品的生产为核心，通过建立农、林、牧、副、渔

等多种产业协调综合发展的大农业结构，增长了农业生态系

统的食物链，增加了废弃物的资源化利用，增强了系统的稳定

性，提高了生产力，同时也提高了物质循环和能量利用效率，

各地通过加强循环农业载体培植，推动循环农业园区建设。

　　在区域层次的研究中指出区域层次的循环农业模式结构
是农户层次、乡村层次和园区层次循环农业模式在区域上的

集合（图８）。笔者以山东省五莲县循环农业体系为模式（图
９）对其进行了研究分析，指出区域循环农业模式的主要特征
是强调种养加产业耦合与生态产业链建设。

　　周颖等从产业发展目标和产业空间布局２个方面对当时

国内循环农业模式进行了研究、分类和评述，以产业发展目标

来分类的循环农业模式包括生态农业改良型（图１０）、农业产
业链延伸型（图１１）、废弃物资源利用型（图１２）和生态环境
改善型（图１３）；以产业空间布局来分类的循环农业模式有微
观层面模式、中观层面模式、宏观层面模式［１２］。后者的分类

与前述白金明的分类［１１］本质上是相同的。

　　严少华在江苏省农业科学院发展现代循环农业的实践中
强调了现代循环农业产业化模式［１４］。冯长在循环农业研究

中强调了７种需要重点构建的模式，即农林复合型模式、农牧
渔综合种养型模式、以沼气为纽带资源利用型模式、农业生态

恢复型模式、农村庭院型模式、畜禽粪便利用型模式和农作物

秸秆利用型模式［１５］。周震峰围绕循环农业的三大目标（能量

高效利用、营养物质高效循环和水资源的高效循环）构建了６
种模式，即农业清洁生产模式、有机食品开发模式、农作物秸

秆综合利用模式、畜禽养殖废物资源化循环利用模式、农村生

活污水零排放模式和多产业耦合模式［１６］（图１６）。
２．３　江苏省现代循环农业模式探索与实践

邱丹等根据江苏省的实际情况提出了以种植业为主线的
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循环模式（图１４）、以畜牧业为主线的循环模式、以水产为主
线的循环模式、庭院循环农业模式（图１５）、区域循环模式和
生活污水资源利用模式［１３］。

　　郑建初等提出了农田节能减排、生物质和养分循环利用
（图１７）、水体养分生物富集到农田再利用（图１８）、农牧结合
物质再利用循环（图１９）和农渔结合循环（图２０）４种现代循
环农业发展模式，以及循环接口技术创新、循环农业装备、工

程配套和循环农业政策支撑三大关键措施［１７］。

３　现代循环农业的实践经验与挑战

我国农业生产力还比较落后，现代化程度不高，科技贡献

率低，组织化、市场化程度低，生态和环境破坏严重，基础设施

不全，农业生产成本高，农产品价格低，这些都给现代循环农

业的实践带来很大的挑战。面临挑战，我国各地各相关主体、

利益相关者或投资者还是进行了许多大胆的实践。

福建圣农集团用２０年时间打造出生态型肉鸡饲养加工
产业链，形成“一主两副”的循环农业产业模式。以肉鸡饲养

和加工为主业链，以鸡下脚料开发利用为主的生物工程第一

副业链（用鸡毛生产多肽氨基酸，用鸡血提取活性蛋白酶，用
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鸡的其他下脚料喂养猪、鱼、鳖），以鸡粪生物有机肥开发利

用为主的有机种植第二副业链（种植有机茶、有机稻等），实

现了资源的综合、高效利用，做到变废为宝、化害为利，真正形

成了无污染、零废弃的循环农业生产模式，获得了较高的经

济、社会和生态效益。２００３年，该公司总资产６．３亿元，实现
产值７．４亿元，利润５１５４万元［１８］。

　　严少华总结了江苏省农业科学院发展现代循环农业的实
践经验：一是利用种植业、养殖业互补循环发展机理构建物质
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能量大循环生产体系；二是构建种植业、养殖业２条产业链；
三是创建优质农产品生产加工经营配套技术体系。提出了推

进现代循环农业产业化发展必须充分考虑到农民利益，需要

农业科研单位的积极参与，需要发挥企业主体作用［１４］。

徐琪对江苏省不同地区的立体农业模式、以沼气为纽带

的循环农业模式、绿色与有机农业模式、农业废弃物综合利用

模式等几种主要循环农业模式的实践进行研究分析和总结，

以具体的数据表明了这些模式所取得的成功，同时也指出了

存在的问题：农业循环经济还处在政府推动阶段，市场机制不

能得到充分发挥，资金投入不足（特别是以农户为单元的庭

院型循环农业），企业在循环农业经济中的主动性不够，技术
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开发不够，废弃物循环利用设施和技术不够到位［１９］。

王东介绍分析了北京德青源公司以生产高品质鸡蛋满足

市场需求，围绕处理粪污、保护生态环境大做文章，沼气发电，

生产清洁能源为要素发展循环农业的成功实践，指出北京德

青源公司是一个企业，是一个需要投资额比较大的高科技农

业企业。之所以在追求经济效益为根本目标的前提下发展循

环经济是由于农业的生态功能、高科技新技术、市场机制等内

在的经济规律在发挥作用［２０］。

徐红兵以江苏省农业科学院六合动物科学基地“猪 －
沼－肥－农田”循环农业模式运行实践为例，研究分析了系
统运行存在的具体问题：猪场污水排放量大，加之沼液未充分

利用，污水外溢；固体排泄物的有机肥化不能同步跟进；设备

质量及维护存在问题，以致沼气发电不正常。沼液使用需要

二次动力且方式单一，其原因包括：生猪市场价格的波动影响

了有机肥产能目标；系统设备工艺与管理不完善。针对存在

的问题，徐红兵提出了相应的对策：设计工程优化；完善田间

作物布局，加强农田对沼液的消纳；加强沼液施用装备研发，

提高沼液的机械化应用水平；加强管理与制度创新［２１］。

　　曹庆林分析总结了江苏省兴化市循环农业模式，揭示了
循环农业实践中仍然存在的２个突出的问题，一是可以循环
的模式推广应用难度大，二是有的农业废弃物难以形成循

环［２２］。唐华俊指出，我国目前发展循环农业存在的主要问题

是社会效益大、经济效益差；政策少、资金缺；理论实践刚起

步、对路技术少；农村劳动力文化素质差、组织化程度低［２３］。

蔡立湘等指出了发展现代循环农业５个制约，即耕地资源的
制约、生态环境的制约、发展资金的制约、技术创新的制约、农

民素质的制约［２４］。刘常珍分析了江苏省镇江市生态循环农

业发展实践，指出了存在的几个问题，其中一个是农业经营方

式有待进一步转变。目前小规模、家庭分散式经营仍占主导

地位，影响了资源配置效率、产业要素集聚和循环农业技术的

运用，很大程度上增加了发展生态循环农业的成本和

难度［２５］。

４　发展现代循环农业对策

针对循环农业发展的制约因素，实践者和研究者提出了

很多建议和解决办法。李晖提出了发展现代循环农业对策：

一要推动立法；二要加强和完善管理；三要制定和实行有利于

现代农业循环经济发展的政策；四要促进现代农业循环经济

的技术创新与推广；五要培育形成促进现代农业循环经济发

展的机制；六要加强现代农业循环经济的宣传教育［２６］。刘娟

等建议加强农业和农村基础设施建设，为发展循环农业提供

设施保障［２７］。李富田提出了发展现代循环农业要制定循环

农业评价、考核指标体系，把化肥施用强度、化肥有效利用率、

化学农药使用强度、农用薄膜回收率、秸秆综合利用率、畜禽

粪便资源化率、农产品加工废弃物资源化利用率、沼气普及率

等农业资源投入减量、农业资源再循环利用和农村生态环境

方面的指标定量化、具体化，以此作为考核循环农业发展水平

的依据［２８］。王杰等指出工业固体废弃物以及废水、废气对环

境的污染极为严重，发展循环农业要加大工业“三废”的治

理［２９］。张俊飚等在对湖北循环农业发展的现状分析后提出

加快现代循环农业要改革现行农村土地等资源管理制度，建

立促进土地有序流转、资源节约与循环利用的政策体系［３０］。

翁伯琦等分析了福建省近几年来“稻萍鱼立体种养”“丘陵生

态果园结构”“生态农业观光园”３种循环农业模式。３种模
式获得了较大的经济、生态与社会效益，但同时也提出了５点
建议：调整农业结构，优化农业经济布局；实施项目带动，因地

制宜建立模式；重视宣传教育，倡导循环经济理念；加强机制

创新，营造良好政策环境；强化科技攻关，建立技术支撑

体系［３１］。

现代循环农业是原始循环农业和传统循环农业思想的升

华，是循环经济理论在农业系统中的应用和体现。近年来，全

国各地探索和尝试了许许多多新的或现代的循环农业模式。

在发展现代循环农业时应根据自身的农业资源和自然条件，

借鉴成功的经验确定自己的循环农业模式。循环农业的发展
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仍然面临着许多挑战，还需要更多的创新。例如，在目前构建

或实践的循环农业中，将城市生活废弃物如饭店、餐馆或食堂

废弃物（泔水）以及居民排泄的粪尿构建到现代循环农业模

式中的还不多见。不能在研究、探索和实践现代循环农业的

时候忽视传统农业或原始农业中有价值的东西，再如鱼塘清

淤培土等有益做法。跨行业的合作还需进一步扩大，如农业

部门和城市环卫部门的合作等；大家既需要农业系统内的循

环农业，还需要建立更多的“大循环农业”。在科研上还有许

多关键技术需要研究，如废弃物再利用的二次污染问题、循环

农业的工艺创新问题等。在政策法规上还需要调整或制订，

以保障现代循环农业发展在取得生态和社会效益的同时获得

直接经济效益。

在各相关主体、利益相关者、投资者和学者的共同努力

下，一定能够完成前国务院总理温家宝在２０１２年１２月１２日
主持召开的研究部署发展循环经济的国务院常务会议上提出

的构建循环型农业体系，在农业领域推动资源利用节约化、生

产过程清洁化、产业链接循环化、废物处理资源化，形成农林

牧渔多业共生的循环型农业生产方式，改善农村生态环境，提

高农业综合效益的战略任务。
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环境与发展，２０１２（４）：５２－５４．

［２６］李　晖．现代农业循环经济发展的基本取向及对策［Ｊ］．农村
经济，２００６（１０）：９６－９８．

［２７］刘　娟，黄映晖，曹承忠．北京市发展循环农业的问题及对策建
议［Ｊ］．北京农学院学报，２００７，２２（１）：５９－６１．

［２８］李富田．四川发展循环农业的模式选择及对策［Ｊ］．农村经济，
２００７（５）：９８－１００．

［２９］王　杰，王英杰，王晓琳．辽宁发展循环农业的现状、前瞻及建
议［Ｊ］．农业经济，２００７（１０）：４５－４６．

［３０］张俊飚，黄文清，李俊利．湖北循环农业发展的现状分析与对策
研究［Ｊ］．湖北社会科学，２００８（３）：７４－７７．

［３１］翁伯琦，王义祥，黄毅斌，等．福建省３种循环农业技术模式的
分析与发展对策思考［Ｃ］／／北京：２００６年中国科协年会，２００６：
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　　更正：《江苏农业科学》２０１３年第４１卷第１０期４１４－４１９页所刊论文《关于农地股份合作社发展的思考———以江苏
地区为例》，漏登了基金项目：江苏省高校哲学社会科学基金（编号：２０１３ＳＪＤ８２０００２）；江苏教育学院“十二五”科研规划课
题（编号：Ｊｓｉｅ２０１２ｙｂ０９）。特此更正，并向作者和读者致歉。

（《江苏农业科学》编辑部）

—１６４—江苏农业科学　２０１３年第４１卷第１１期


