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的ＰＢＳ配制而成，整个固定液显中性，与植物细胞本身的酸
碱性一致，不会破坏材料的组织结构，因而固定的细胞结构完

整，为制作水稻幼嫩根尖切片的理想固定液。

针对水稻幼嫩根尖的特点，将脱水、透明、渗蜡的时间由

数小时调整至几分钟，使固定后过程由７ｄ缩短为５ｈ左右，
极大地节省了时间，提高了工作效率，采用改进后的方法所制

得的切片效果良好。为了缩短处理时间，固定的组织材料要

切得足够小，以加快脱水、透明、渗蜡的速度。对植物幼嫩组

织的固定一直是难点，该方法不仅解决了幼嫩根尖石蜡切片

的制作，而且还适用于成熟组织的切片制作。当然，对不同材

料的制作方法，因材料性质的不同，每一步骤所需的时间还需

做相应的调整。
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淮北夏玉米全程机械化高产栽培技术
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（江苏省丰县农业技术推广中心，江苏丰县２２１７００）

　　摘要：随着国家农机购置补贴政策的实施，各级政府和农机部门的因势利导，玉米生产机械化生产水平得到了显
著提高，实施玉米全程机械化高产栽培技术已是发展现代农业的必然选择。本文从适期板茬带肥机条播技术（包括

农艺要求、机具要求）、田间管理技术（包括合理密植、施肥原则、施肥量、施肥时期、灌溉、病虫草害综合防治）、机械适

时晚收技术（包括机具选择、适时收获）等方面，概述了淮北夏玉米全程机械化高产栽培技术。
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　　玉米机械化生产不仅可以有效减轻农民劳动强度，节约
大量劳动力，改善农民生产条件，支持农村劳动力转移，推进

新农村建设步伐，而且可以实现节本增效，增加农民收入，稳

定种粮面积，确保粮食生产安全［１－２］。淮北夏玉米生产机械

化水平位于全国中等水平，淮北地区特别是江苏省丰县玉米

播种、收获等机械化水平相对较高。丰县从１９９８年开始进行
玉米免耕板茬机播和秸秆还田试验示范，２００２年开始进行玉
米联合收获的试验示范，２００８年机播率８５％、机收率４０％，
２０１０年播种基本全部实现机械化，机收率在８５％以上，２０１２
年基本全面实现了玉米生产全程机械化。玉米全程机械化生

产主要包括玉米贴茬免耕机械化播种、田间管理、机械化收获

等工序。

１　适期板茬带肥机条播技术

１．１　农艺要求
１．１．１　小麦秸秆覆盖　玉米播种前，联合收割机（新疆２号、
福田谷神等）收获小麦，小麦秸秆留茬高度应低于１５ｃｍ，秸
秆粉碎后均匀抛撒于地表，小麦秸秆全量还田，覆盖率大于

９５％。使用多功能免耕施肥播种机播种玉米，秸秆覆盖率低
于６０％；使用玉米贴茬播种机播种，小麦秸秆覆盖率低
于７０％。
１．１．２　品种选择　选择统一的高抗耐密植高产良种，如苏玉
２０、郑单９５８等。
１．１．３　种子精选及处理　选用符合国家标准的种子，并选择
高效低毒无公害的玉米种衣剂对种子进行包衣处理。

１．１．４　播种时间　淮北夏玉米应在６月１５日左右集中播
种，以避免粗缩病的发生，以便于统一收获和田间管理。
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１．１．５　土壤墒情　一般土壤１０ｃｍ深度内含水１５％左右为
宜，干旱时要浇水造墒，浇水应在播前５～７ｄ内进行。
１．１．６　播种量　淮北夏玉米一般播种量３０．０～３７．５ｋｇ／ｈｍ２；半
精密播种单双籽率≥９０％。
１．１．７　播种深度　播种深度一般控制在３～５ｃｍ，沙土和干
旱地区播种深度增加１～２ｃｍ。
１．１．８　施肥深度　带种肥普遍采用横向深施，一般要求种、
肥间距 １０ｃｍ左右，肥料深度 ５～８ｃｍ，施肥数量一般为
３００～４５０ｋｇ／ｈｍ２的４５％复合肥（Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏ含量均为
１５％）。最好不用复混肥，绝对不要使用尿素或碳酸氢铵，以
防止肥料烧种烧苗。

１．２　机具要求
玉米播种机驱动机械一般为配套６０ｋＷ以上动力的驱

动机械，悬挂齐全的农哈哈２ＢＣＹＦ－４型玉米精量播种机，播
种、施肥一次完成。播种行距６０ｃｍ，以便于播种和收获机械
的配套。播种玉米时主机应用Ⅰ、Ⅱ档作业，严禁Ⅲ档及更高
档位上播种，以免出现缺苗断垄现象。播种玉米时，播种机主

动轮如不动或向前滑动时，这时下种管已停止下种，应立即停

止前行，调整好主动轮后再继续播种，以免出现缺苗断垄现

象。播种机工作过程中禁止倒退，如需倒时应先提升播种机。

播种工作时应减少不必要的停车，以减少种子堆集与断垄。

加油、加种子、清理杂物必须在停车后进行。播种机工作时严

禁在主机和播种机之间站人。

２　田间管理技术

２．１　合理密植
紧凑型玉米品种留苗６７５００～７５０００株／ｈｍ２，紧凑大穗

型玉米品种留苗６００００～６７５００株／ｈｍ２，３叶期间苗，５叶期
定苗，及时查苗补苗，及时拔除小弱株，提高群体整齐度，保证

植株健壮，改善群体通风透光条件。

２．２　施肥原则
在肥料运筹上，轻施种苗肥、重施大口肥、补追花粒肥。

２．３　施肥量
前茬冬小麦施足有机肥（３０ｔ／ｈｍ２以上）的前提下，夏玉

米以施化肥为主。根据产量确定施肥量，一般高产田按每生

产１００ｋｇ籽粒施用Ｎ３ｋｇ、Ｐ２Ｏ５１ｋｇ、Ｋ２Ｏ２ｋｇ。平衡氮、硫、
磷营养，配方施肥，另外还要增施硫酸锌（１５ｋｇ／ｈｍ２）。
２．４　施肥时期

分种肥、穗肥和花粒肥３次施用。种肥，在播种时侧向深
施。穗肥，在玉米大喇叭口期（叶龄指数５５％～６０％，第１１～
１２张叶展开）使用中耕施肥机追施，施肥量一般占总氮量的
５０％左右。花粒肥，在籽粒灌浆期使用中耕施肥机追施总氮
量的２０％，以提高叶片光合能力，增粒重。也可选用含硫玉
米缓控专用肥，于苗期一次性施入。

２．５　灌溉
玉米各生育期适宜的土壤水分指标（田间持水量的百分

数）分别为：播种期 ７５％左右，苗期 ６０％ ～７５％，拔节期
６５％～７５％，抽穗期７５％ ～８５％，灌浆期６５％ ～７５％。玉米
生长期降雨与生长需水同步，除苗期外，各生育时期田间持水

量降到６０％以下时均应及时机械浇水。

２．６　病虫草害综合防治
按照“预防为主，综合防治”的原则，优先采用农业防治、

生物防治和物理防治，合理使用化学防治。

２．６．１　防除杂草　播种后，墒情好时可直接用４０％乙·阿
合剂 ３０００～３７５０ｍＬ／ｈｍ２，或 ３３％ 二甲戊乐灵乳油
１５００ｍＬ／ｈｍ２ ＋７２％异丙甲草胺乳油 １１２５ｍＬ／ｈｍ２，对水
７５０Ｌ／ｈｍ２进行喷雾；墒情差时，玉米幼苗３～５叶期、杂草２～
５叶期喷施４％烟嘧磺隆悬浮剂１５００ｍＬ／ｈｍ２，也可在玉米
７～８叶期使用灭生性除草剂２０％百草枯水剂定向喷雾处理。
２．６．２　苗期黏虫、蓟马的防治　用灭幼脲和辛硫磷乳油等喷雾
防治黏虫，用５％吡虫啉乳油２０００～３０００倍液喷雾防治蓟马。
２．６．３　玉米螟防治　在小喇叭口期（第９～１０张叶展开），
用１．５％辛硫磷颗粒剂０．２５ｋｇ掺细沙７．５ｋｇ，混匀后撒入心
叶（１．５～２．０ｇ／株）。有条件的地方，当田间百株卵块达３～
４块时释放毛虫赤眼蜂来防治玉米螟幼虫。也可以在玉米螟
成虫盛发期用黑光灯诱杀。

２．６．４　锈病防治　发病初期用 ２５％粉锈宁可湿性粉剂
１０００～１５００倍液，或用５０％多菌灵可湿性粉剂５００～１０００
倍液喷雾防治。

３　机械适时晚收技术

在力争早播的前提下，再适当晚收获，是增加粒重而增产

的有效措施。高产玉米授粉后３０ｄ，籽粒顶部的胚乳组织开
始硬化，并与下部乳汁部分形成一横向界面层即乳线。随着

籽粒成熟，乳线下移，至乳线消失时，粒重达到最大值。试验

表明，乳线消失时比乳线在籽粒的１／２处收获，每晚收１０ｄ，
增产９．６４％，高产田平均每天增收籽粒１０８．４５ｋｇ／ｈｍ２。而
紧凑型玉米往往存在“假熟”现象，人们容易受苞叶变黄的影

响而提前收获。苞叶变白即收，往往会减产 １０％左右。因
此，在不影响正常种麦的情况下，玉米应尽量晚收获。玉米适

宜收获期为完熟期即籽粒生理成熟，其生理标志是籽粒基部

形成黑色层，乳线消失。玉米联合收获机或者人工摘穗 ＋秸
秆还田机粉碎，收获后及时晾晒，既培肥地力，又避免焚烧秸

秆污染环境。

３．１　机具选择
根据地块大小和种植行距选择合适的机具，玉米收割机

的驱动机械需要７５ｋＷ左右，选用机型主要的技术经济指标
应达到：联合收获总损失率（籽粒、果穗）≤５％、籽粒破碎
率≤１％、果穗含杂率≤５％、断穗率≤５％；秸秆还田作业留茬
高度≤１０ｃｍ、还田茎秆切碎合格率≥９０％、青贮茎秆切段长
度合格率≥９５％、青贮茎秆损失率≤５％、还田茎秆抛撒不均
匀率≤２０％。
３．２　适时收获

玉米在果穗籽粒完熟后３～５ｄ，籽粒含水量在２０％左右
时进行收获，根据秸秆回收与否选用果穗机或茎穗兼收机型。
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