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　　摘要：为了解不同种植方式条件下水稻纹枯病的发生与危害，进行多年连续调查。结果表明，在抛秧、移栽、机插
和直播田块中，前期抛秧田病害发生最重，直播田最轻。随着时间的推移，除直播田外，各田块病害扩展迅速，但不同

种植方式间发病率无明显差异。直播田从水稻分蘖盛期开始，病害扩展呈快速上升趋势，成为不同种植方式中病害最

严重的田块，出现大面积的枯死、倒伏。不同种植方式下病害造成的损失率与发病严重程度呈正相关。
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　　纹枯病是水稻生产上的主要病害之一，在世界各产稻区
均有发生，并日趋严重，尤以高产稻区的危害更为突出，已居

水稻三大病害之首［１－３］。该病主要危害水稻叶鞘，导致叶片

失水枯死，造成水稻产量和品质下降，一般发病时可造成

１０％～３０％ 的产量损失，严重时可达５０％以上［４］。如遇农田

土壤含有大量病原物、高温高湿的生长环境、感病栽培品种的

使用以及有利提高水稻群体繁茂性的栽培措施等，该病的发

生将更加严重［５－１１］。通过多年的田间调查，明确了不同种植

方式下水稻纹枯病的发生与危害情况，以期为生产上进一步

优化栽培措施和控病增产提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　材料
水稻品种为镇稻９９（感病品种）［１２］。

１．２　调查时间与地点
于２００８—２０１２年，连续５年调查江苏省扬州市邗江地区

４种不同种植方式下水稻纹枯病的发生与危害情况（数据以
２０１２年为例）。

扬州市邗江区水稻种植主要有４种方式，分别为移栽、抛
秧、机插、直播。移栽稻田于 ５月 ５—１０日播种，播种量为
６０ｋｇ／ｈｍ２；抛秧田于 ５月 １５日左右播种，播种量为
６０ｋｇ／ｈｍ２；机插秧５月２０日左右播种，播种量为６０ｋｇ／ｈｍ２；
直播稻田６月５日左右播种，播种量为９０ｋｇ／ｈｍ２。肥水管理
按常规方式进行。

１．３　田间病害调查
根据水稻叶鞘和叶片危害症状程度分级，以株为单位，每

小区对角线５点取样，每点调查相连５丛，共２５丛，记录总株
数、病株数和病级数。

０级：全株无病；１级：第２叶片及其以下各叶鞘、叶片发
病（以剑叶为第１片叶）；３级：第３叶片及其以下各叶鞘、叶
片发病；５级：第２叶片及其以下各叶鞘、叶片发病；７级：剑叶
叶片及其以下各叶鞘、叶片发病；９株：全株发病，提早枯死。

病情指数＝Σ（各级病株数 ×相对病级值）／（调查总株
数×９）×１００％。
１．４　损失率测定

在自然条件相似的老病田，采用相同种植方式栽种水稻，

处理田自然发病，仅分蘖末期施药１次。对照田则分别于分
蘖末期、孕穗期、灌浆期和乳熟期用井冈霉素进行多次防治，

确保将病害控制在最低水平，其他肥水管理措施相同，以１０
月３日收获前调查的病情指数为最终病情。收获时，各田块
对角线５点取样，每点４ｍ２，割取４ｍ２内所有稻株，带回室
内，按测产要求考种，统计有效穗数、穗粒数、瘪粒率和千粒重

等，计算不同种植方式条件下水稻纹枯病对产量损失的影响。

损失率＝对照组产量－处理组产量
对照组产量

×１００％

按病情分别取０、１、３、５、７、９级水稻病株稻穗３０个，测定
穗粒数、瘪粒率、千粒重，计算不同病级造成的损失。

各病级损失率计算公式为：

损失率＝健穗穗粒数×健穗千粒重－病穗穗粒数×病穗千粒重
健穗穗粒数×健穗千粒重 ×１００％

２　结果与分析

２．１　不同种植方式条件下的病害严重度
田间水稻纹枯病发生情况调查结果表明，２０１２年７月１１

日前，不同种植方式下水稻纹枯病均零星发生；７月１１日后，
进入水稻分蘖盛期，纹枯病开始逐渐加重，以抛秧田病害发生

最重，发展速度较快，移栽田次之，机插秧田最轻；８月中旬直
播稻分蘖结束，田间郁闭程度增加，纹枯病发生程度开始快速

上升，甚至超过抛秧稻（图１）。乳熟期，直播稻田纹枯病常造
成植株成片枯死、倒伏（图２）。
２．２　不同种植方式条件下水稻纹枯病严重程度与产量损失
率的相关性

病害对水稻产量影响较大，病害的严重程度与产量损失

率呈显著正相关。室内考种结果显示，田间纹枯病发生在３
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级以下对产量影响不大；当病级达５级及以上时，产量损失严
重；特别是９级病穗多数籽粒基本没有灌浆，瘪粒率近７０％，
损失率高达５６．２１％（表１）。
　　不同种植方式下，每穗粒数差异不显著，而瘪粒率和千粒
重存在极显著差异（表１）。在人工控制条件下，各种种植方
式病情指数除抛秧方式稍高外，其他种植方式间无显著差异；

不同种植方式间产量差异不显著；自然发病条件下，后期以直

播田发病最重，产量损失最大，达３７．６０％，病害的严重程度
与损失率呈显著正相关，相关系数为０．９５３（表２）。

表１　纹枯病发病程度与水稻产量损失的关系

病级
每穗粒数

（粒）

瘪粒率

（％）
千粒重

（ｇ）
产量损失率

（％）

０ １１７Ａ ５．９１Ａ ２８．１５Ａ
１ １１６Ａ ６．９８Ａ ２７．８６Ａ ２．５１Ａ
３ １１７Ａ ６．９１Ａ ２７．８４Ａ ２．１７Ａ
５ １１１Ａ １０．１３ＡＢ ２６．４５Ｂ １０．８６Ｂ
７ １１４Ａ １６．２８Ｂ ２２．４３Ｃ ２２．３６Ｃ
９ １１９Ａ ６８．７６Ｃ １２．１２Ｄ ５６．２１Ｄ

　　注：同列数据后不同大写字母表示差异极显著（Ｐ＜０．０１）；纹枯

病发病程度与水稻产量损失率的相关系数为０．８９８。

３　讨论

水稻是我国乃至世界的重要粮食作物之一，多种病虫害

的侵袭使水稻产量损失每年均在１０％以上。纹枯病是水稻
三大病害之一，在世界各产稻区均有发生。随着多蘖矮秆品

种的种植、施肥水平的提高和耕作方式的改变，水稻纹枯病的

危害日趋严重。

表２　不同种植方式下纹枯病发病程度与产量损失的关系

耕作

方式

病情指数 产量（ｋｇ／ｈｍ２）
对照 处理 对照 处理

产量损失率

（％）

抛秧 １１．２Ａ ５１．６Ｃ ８８８２．６Ａ ７２８０．４Ｂ １８．０４Ｂ
移栽 ５．７Ｂ ４０．２Ｂ ８６１８．１Ａ ７６１１．８Ａ １１．６８Ａ
机插 ４．３Ｂ ３０．６Ａ ８７０４．５Ａ ７８１５．２Ａ １０．２２Ａ
直播 ４．６Ｂ ６８．２Ｄ ８６７５．０Ａ ５４１３．１Ｃ ３７．６０Ｃ

　　注：同列数据后不同大写字母表示差异极显著（Ｐ＜０．０１）；纹枯

病发病程度与水稻产量损失率的相关系数为０．９５３。

　　近年来，由于农村劳动力向城市转移以及用工费用的增
长，抛秧、机插和直播等省工省力的种植方式快速发展。不同

种植方式下，由于田间密植程度不同，纹枯病发生存在明显差

异，特别是直播田，由于基本苗基数大，生育期发病比其他种

植方式后延，但因后期郁蔽程度高，病害上升速度快，易形成

成片倒伏，产量损失最大。

有不同移栽方式下水稻纹枯病的发生作已有报道［１３］，但

不同种植方式下纹枯病的发生及其对产量损失的影响报道较

少，本研究结果可为水稻纹枯病的防治提供理论依据。
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