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　　摘要：２０１２年对１５％硝磺草酮悬浮剂、３０％苯唑草酮悬浮剂防除玉米田杂草进行了田间药效试验。结果表明，药
后１５ｄ，硝磺草酮 １５０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２对马唐、鳢肠和总草的株防效为 ７６．４８％、６７．１２％、７４．７５％，苯唑草酮
２２．５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２的株防效为８４．８８％、６７．４４％、７５．５８％，差异不显著，但显著低于硝磺草酮３６０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２和苯唑草
酮４５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２处理下对马唐、鳢肠和总草的株防效。药后３０ｄ，硝磺草酮１５０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２处理下对鳢肠的株防效为
８３．４３％，与苯唑草酮 ２２．５～４５．０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２处理下的株防效为 ７９．０７％ ～９４．５８％，差异不显著，但显著低于
３６０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２硝磺草酮的防效为９８．３６％。药后４５ｄ，１５％硝磺草酮 ＳＣ１５０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２对马唐、鳢肠的株防效为
７１．２９％、８４．８６％，鲜重防效为８０．０３％、８９．２１％，极显著低于１５％硝磺草酮 ＳＣ３６０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２和３０％苯唑草酮 ＳＣ
２２．５～４５．０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２，硝磺草酮１５０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２对总草的株防效和鲜重防效显著低于苯唑草酮２２．５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２的处理。
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　　玉米是我国的主要粮食作物之一［１－２］。玉米田杂草种类

繁多，且禾本科杂草和阔叶杂草大部分混生，玉米苗期受杂草

危害，产量损失很大［３－５］。相关研究结果表明，玉米田在玉米

３～１０叶期除草，可获得最高产量［６］，中后期玉米形成高大密

闭的群体，杂草的发生与生长受到抑制，产量损失不大［７］。

因此，玉米田化学除草应抓好播后苗前和苗后进行施药。为

筛选安全、高效、低残留的玉米田除草剂，我们对１５％硝磺草
酮悬浮剂和３０％苯唑草酮悬浮剂进行了田间小区试验。

１　材料与方法

１．１　试验田基本情况
试验田选择在扬州大学试验农场内，前茬小麦田未使用

除草剂，麦秸秆还田，试验田土壤为黏土，有机质含量２．３％，
土壤 ｐＨ值为６．６。玉米于６月１０日播种，品种为登海１１
号，旋耕后穴播。

１．２　供试药剂
１５％硝磺草酮悬浮剂，河南金田地农化有限责任公司提

供；３０％苯唑草酮悬浮剂（带专用助剂），ＢＡＳＦ公司生产，允
发化工上海有限公司分装。

１．３　试验设计
采用随机区组设计，４次重复。小区面积为２０ｍ２，不除

草为空白对照（表１）。
１．４　施药时间及方法
１．４．１　施药时间　２０１２年７月２日早晨，用药时玉米５～７
叶，马唐１～２叶，鳢肠和苘麻２～５叶。
１．４．２　施药方法　按照设计用量吸取相应量的稀释药液，用

表１　药剂施用剂量

处理 药剂种类　　 施药剂量
有效成分量

（ｇ／ｈｍ２）
１ １５％硝磺草酮 １００５ｍＬ／ｈｍ２ １５０．７５
２ １５％硝磺草酮 １２００ｍＬ／ｈｍ２ １８０．０
３ １５％硝磺草酮 １４１０ｍＬ／ｈｍ２ ２１１．５
４ １５％硝磺草酮 ２４００ｍＬ／ｈｍ２ ３６０．０
５ ３０％苯唑草酮＋助剂 ７５ｍＬ／ｈｍ２＋１３５０ｇ／ｈｍ２ ２２．５
６ ３０％苯唑草酮＋助剂 ９０ｍＬ／ｈｍ２＋１３５０ｇ／ｈｍ２ ２７．０
７ ３０％苯唑草酮＋助剂 １５０ｍＬ／ｈｍ２＋１３５０ｇ／ｈｍ２ ４５．０
８ 空白对照（ＣＫ）

苏农电动喷雾器进行喷雾，按６００Ｌ／ｈｍ２兑水喷雾茎叶。各
小区单独取药、施药。

１．５　观察与调查
１．５．１　安全性观察　分别在药后５、１０、１５ｄ对处理小区进
行目测，观察用药处理与对照玉米生长状况。记录是否有药

害、药害程度及恢复情况等。

１．５．２　药效调查　依据ＧＢ／Ｔ１７９８０．４２—２０００《农药田间药
效试验准则（一）》［８］的方法进行调查，每小区定３个样点，每
样点０．２５ｍ２。每次调查分种类记载杂草数量，计算防效。
调查进行４次，分别为用药前、药后１５、３０、４５ｄ，最后１次调
查杂草鲜重。

１．６　数据计算
杂草减退率＝（１－处理后的杂草株数／处理前的杂草株

数）×１００％；
杂草株防效＝（处理的减退率－对照的减退率）／（１－对

照的减退率）×１００％；
杂草鲜重防效＝（１－处理的鲜重／对照的鲜重）×１００％。

２　结果分析

２．１　药后１５ｄ对杂草的防效
药剂处理后１５ｄ，３０％苯唑草酮ＳＣ各施药剂量对玉米田
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马唐、鳢肠的株防效普遍高于 １５％硝磺草酮 ＳＣ，苯唑草酮
２２．５～４５．０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２ 对马唐的株防效为 ８４．８８％ ～
９７３５％，对鳢肠的株防效为 ６７．４４％ ～８７．１５％；硝磺草酮
１５０～３６０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２对马唐的株防效为７６．４８％～９１．４９％，对
鳢肠的株防效为６７．１２％～８４．８５％。苯唑草酮４５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２

和硝磺草酮３６０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２处理下对马唐和鳢肠的株防效差
异不显著。２种药剂对苘麻都有很高的防效，苯唑草酮防效
为９３．７５％～１００％，硝磺草酮为９０％～１００％，两者差异不显
著。硝磺草酮１５０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２与苯唑草酮２２．５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２

总草防效差异不显著（表２）。

表２　药后１５ｄ硝磺草酮、苯唑草酮对玉米田杂草的株防效

处理
株防效（％）

马唐 鳢肠 苘麻 总草

１ ７６．４８ｃＢ　 ６７．１２ｂＡ ９５．８３ａＡ ７４．７５ｃＡ
２ ８２．３５ｂｃＡＢ ７３．１９ａｂＡ ９３．７５ａＡ ７９．７３ａｂｃＡ
３ ８６．６ａｂｃＡＢ ７９．７２ａｂＡ １００．００ａＡ ８３．８９ａｂｃＡ
４ ９１．４９ａｂＡＢ ８４．８５ａＡ ９３．７５ａＡ ８８．３６ａＡ
５ ８４．８８ａｂｃＡＢ ６７．４４ｂＡ ９２．５０ａＡ ７５．５８ｂｃＡ
６ ９７．３５ａＡ ８０．５２ａｂＡ ９０．００ａＡ ８６．３２ａｂＡ
７ ９２．８７ａｂＡＢ ８７．１５ａＡ １００．００ａＡ ８９．６６ａＡ

　　注：同列中数据后小写、大写字母不同者分别表示差异显著
（Ｐ＜０．０５）、极显著（Ｐ＜０．０１）。表２～表５同。

２．２　药后３０ｄ对杂草的防效
药后３０ｄ，药剂的防除效果明显上升，硝磺草酮各处理对

马唐、鳢肠的株防效提高。分析结果，马唐苯唑草酮的最高剂

量为４５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２处理后防效显著高于硝磺草酮的最低剂
量为 １５０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２ 的防效，而苯唑草酮的最低剂量
２２．５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２处理后防效与硝磺草酮的最低剂量
１５０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２处理后防效差异不显著；硝磺草酮 １５０～
３６０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２与苯唑草酮 ２２．５～４５．０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２对苘麻
防效差异不显著，对鳢肠防效差异不显著；硝磺草酮和苯唑草

酮的最高剂量处理下，防效差异不显著，３６０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２硝磺
草酮防效为 ９６．９５％，４５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２的苯唑草酮防效为
９８１％（表３）。

表３　药后３０ｄ硝磺草酮、苯唑草酮对玉米田杂草的株防效

处理
株防效（％）

马唐 鳢肠 苘麻 总草

１ ８０．４１ｃＢ　 ８３．４３ｂｃＡ ９３．７５ａＡ ８２．７３ｃＢ
２ ８８．６７ａｂｃＡＢ ９４．０４ａｂＡ ９３．７５ａＡ ８９．２７ｂｃＡＢ
３ ９１．１１ａｂｃＡＢ ８９．５６ａｂｃＡ １００．００ａＡ ９１．３５ａｂｃＡＢ
４ ９５．２３ａｂＡＢ ９８．３６ａＡ １００．００ａＡ ９６．９５ａｂＡ
５ ８４．７３ｂｃＡＢ ７９．０７ｃＡ １００．００ａＡ ８９．７１ａｂｃＡＢ
６ ９９．０３ａＡ ９４．５８ａｂＡ １００．００ａＡ ９８．８１ａＡ
７ ９９．３８ａＡ ９１．５１ａｂｃＡ １００．００ａＡ ９８．１０ａｂＡ

２．３　药后４５ｄ对杂草的防效
药后４５ｄ，１５％硝磺草酮 ＳＣ１５０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２对马唐、鳢

肠的株防效为 ７１．２９％、８４．８６％，鲜重防效为 ８０．０３％、
８９２１％，极显著低于１５％硝磺草酮 ＳＣ３６０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２、３０％
苯唑草酮 ＳＣ２２．５～４５．０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２处理。硝磺草酮、苯唑
草酮各施用剂量对苘麻的株防效为８７．５０％ ～１００％，鲜重防
效为 ９３．９２％ ～１００％，处理间差异不显著。硝磺草酮

１５０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２对杂草总体株防效为７４．９４％，总体鲜重防效
为８５５８％，显著低于硝磺草酮１８０～３６０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２、苯唑草酮
２２．５～４５．０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２处理。硝磺草酮１８０～３６０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２

的总体株防效为８６．６４％～９７．１８％，总体鲜重防效为９４．０１％ ～
９９．０８％；苯唑草酮２２．５～４５．０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２的总体株防效为
９７．７％～９８．５５％，总体鲜重防效为９８．７９％ ～９９．６％（表４、
表５）。

表４　药后４５ｄ硝磺草酮、苯唑草酮对玉米田杂草的株防效

处理
株防效（％）

马唐 鳢肠 苘麻 总草

１ ７１．２９ｂＢ ８４．８６ｂＢ １００．００ａＡ ７４．９４ｃＢ
２ ８６．４７ａＡＢ ９４．１７ａＡＢ ８７．５０ａＡ ８６．６４ｂＡＢ
３ ８９．５２ａＡＢ ９３．８３ａＡＢ １００．００ａＡ ９０．３１ａｂＡ
４ ９７．５５ａＡ ９８．１７ａＡ １００．００ａＡ ９７．１８ａＡ
５ ９５．８８ａＡ ９８．３７ａＡ １００．００ａＡ ９７．７０ａＡ
６ ９７．９５ａＡ ９９．２９ａＡ １００．００ａＡ ９８．０２ａＡ
７ ９６．９４ａＡ ９８．２６ａＡ １００．００ａＡ ９８．５５ａＡ

表５　药后４５ｄ硝磺草酮、苯唑草酮对玉米田杂草的鲜草防效

处理
鲜草防效（％）

马唐 鳢肠 苘麻 总草

１ ８０．０３ｃＣ ８９．２１ｂＢ １００．００ａＡ ８５．５８ｃＢ
２ ９２．１６ｂＢ ９７．０３ａＡ ９３．９２ａＡ ９４．０１ｂＡ
３ ９５．６ａｂＡＢ ９７．６９ａＡ １００．００ａＡ ９６．９７ａｂＡ
４ ９８．５２ａＡＢ ９９．３４ａＡ １００．００ａＡ ９９．０８ａＡ
５ ９９．００ａＡＢ ９７．６３ａＡ １００．００ａＡ ９８．７９ａＡ
６ ９９．２４ａＡ ９９．８３ａＡ １００．００ａＡ ９９．５６ａＡ
７ ９９．３６ａＡ ９９．８２ａＡ １００．００ａＡ ９９．６０ａＡ

３　讨论

试验结果，１５％硝磺草酮ＳＣ，３０％苯唑草酮ＳＣ对玉米田
禾本科杂草马唐、鳢肠有较好的防效，对马唐、鳢肠鲜重防效

也较理想。对苘麻的防除，２种药剂的防效都很好，防效接近
１００％。在本试验条件下，１５％硝磺草酮 ＳＣ有效防除杂草用
量为 １８０～３６０ ｇａ．ｉ．／ｈｍ２（制 剂 用 量 为 １２００～
２４００ｍＬ／ｈｍ２）；３０％苯唑草酮 ＳＣ有效防除杂草的用量为
２２５～４５．０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２（制剂用量为７５～１５０ｍＬ／ｈｍ２），适宜
用药时期为玉米５叶期左右，杂草２～５叶，兑水进行茎叶喷
雾，有效控草期可达４５ｄ。在试验中未观察到硝磺草酮、苯唑
草酮对玉米生长产生明显的影响，表明２种药剂均可作为防
除玉米地杂草的除草药剂，对玉米生长无不良影响。

硝磺草酮与烟嘧磺隆、莠去津配伍使用，扩大了硝磺草酮

的杀草谱，混配施药减少了烟嘧磺隆的用量，降低了玉米药

害，增强了玉米生产的安全性［９］。苯唑草酮对玉米生长非常

安全，可用于不同种类玉米品种上：如甜玉米、糯玉米、爆裂玉

米等，硝磺草酮对糯玉米、爆裂玉米不十分安全［１０］，苯唑草酮

在玉米田防除杂草有更广阔的适用性。
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江苏省稻田常见稗草的生物学特性

张自常，李永丰，张　彬，王　笑
（江苏省农业科学院植物保护研究所，江苏南京２１００１４）

　　摘要：为探明江苏省危害较严重的稻田常见稗草生物学特性，以无芒稗、稗、西来稗和短芒稗为材料，采用人工移
栽方式，研究分蘖动态、株高、叶面积和穗粒结构及生育期的差异。结果表明：随着生育进程的推进，各稗草种群的分

蘖数逐渐增加，在移栽后前３０ｄ，分蘖数无显著差异，但最终短芒稗分蘖数显著高于其他３个稗草种群；无芒稗、稗、西
来稗株高分别比短芒稗增加６．１８％、１２．７５％、２７．２２％，但差异不显著；无芒稗、稗和西来稗剑叶叶面积显著大于短芒
稗；生育期表现为无芒稗＞西来稗＞稗＞短芒稗；无芒稗繁殖系数（每穗实粒数×有效分蘖数）和千粒重最高，短芒稗
最低。说明较大的剑叶叶面积和粒重、较长的生育期以及较强的籽粒生产力是无芒稗、稗和西来稗严重危害水稻生产

的重要原因之一。
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　　稗草是世界性恶性杂草之一，也是我国稻田中分布最广、
危害最重的主要恶性杂草之一［１］。稗草与水稻具有亲缘近

似性，在生育期、株型及对营养的需求等生物学特性方面与水

稻极为相似，由于稗草为 Ｃ４植物，水稻为 Ｃ３植物，因而稗草
在生长势、抗逆性及对水分、光照、土壤养料的争夺上远远强

于水稻。有研究表明，当稻田中混有９株／ｍ２稗草时，可导致
水稻产量下降超过５０％［２］。以往的研究表明，水稻、杂草竞

争能力与其生物学特性密切相关［３－８］。Ｓｍｉｔｈ研究发现，水稻
对稗的竞争力因水稻生育期不同而不同，生育期愈长，对稗的

竞争力愈强［９］。Ｓｔａｕｂｅｒ等还发现，在稗干扰下，水稻品种减
产幅度与水稻株高呈负相关［１０］。长期以来，稻田稗草一直以

化学防除为主，除草剂的使用具有省工、省时、高效、快捷等优

点，是提高劳动生产率、发展高效与优质农业的重要措施，也

是稻田杂草综合治理策略中最重要的手段。但除草剂在农田

大量使用造成的残留污染已严重威胁到人类健康及其他生物

的安全，引发了抗药性杂草的产生和生物多样性资源的破

坏［１１－１４］。在目前的稻田控草体系中，迫切要求对杂草进行综

合治理，减少化学除草剂的使用，这就需要对杂草的生物学特

性进行详细研究。江苏省稻田中发生的稗属杂草共有５种３
变种，其中无芒稗、西来稗和稗在全省范围内均有发生，对水

稻生产的危害最严重，短芒稗也时有发生，目前关于这４种稗
草生长发育特性的研究还比较少。因此，本试验试图从分蘖

动态、株高、剑叶面积、穗粒结构等方面，探讨江苏省内常见稗

草种群的生物学特性，通过生物学特性分析不同稗草种群间

的竞争力，以期为治理稗草和构建绿色农业生态系统提供理

论依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
供试稗草品种为无芒稗、稗、西来稗和短芒稗，均采自江

苏省赣榆县厉庄镇稻田中。

１．２　试验田概况
试验田位于江苏省农业科学院植物保护研究所试验场，

土壤为马肝土，ｐＨ值 ７．５，有机质含量 ２．０４％，有效氮含量
１０１．４ｍｇ／ｋｇ，速效 磷含量 ３６．８ｍｇ／ｋｇ，速 效 钾 含 量
８１．４ｍｇ／ｋｇ。　
１．３　试验设计

用直径１０ｃｍ的小塑料杯装４００ｇ营养混合土，将４种稗
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