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　　摘要：采用生长速率法测定了４种植物源杀菌剂和５种化学杀菌剂对枸杞炭疽病菌的抑制作用，并比较分析了９
种杀菌剂对枸杞炭疽病菌的室内毒力。结果表明，植物源杀菌剂醚菌酯、嘧菌酯对枸杞炭疽病菌的抑制作用强于化学

杀菌剂百菌清；植物源杀菌剂醚菌酯、嘧菌酯的 ＥＣ５０（有效成分）分别为２．０２０２７、２．０４９０９ｍｇ／ｋｇ，低于化学杀菌剂

百菌清（３．３６０４８ｍｇ／ｋｇ）；在田间防治中，所选植物源杀菌剂交替使用，代替常用的化学药剂，以降低枸杞炭疽病病原
菌的抗药性，提升枸杞的品质。
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　　宁夏枸杞属茄科枸杞属多年生落叶灌木，是名贵的中药
材和保健品。枸杞炭疽病又称枸杞黑果病，是由刺盘孢属胶

孢炭疽病菌（Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍｇｌｏｅｏｓｐｏｒｉｏｉｄｅｓ）引起的枸杞病
害［１］。枸杞炭疽病严重影响枸杞外观品质，给枸杞生产造成

经济损失。关于杀菌剂对炭疽病菌毒力测定的研究报道较

多［２－９］，而关于杀菌剂对枸杞炭疽病菌毒力测定的研究结果

鲜有报道［１０］，且报道的供试药剂较为陈旧、落后。随着枸杞

炭疽病菌抗药性的增强，需要不断地为生产提供较为安全的

药剂。为此，对生物源杀菌剂和化学杀菌剂进行了室内毒力测

定，以期为生产上防治枸杞炭疽病提供科学、安全的新药剂。

１　材料与方法

１．１　供试菌种
枸杞炭疽病病原菌（Ｃ．ｇｌｏｅｏｓｐｏｒｉｏｉｄｅｓ）由宁夏农林科学

院植物保护研究所从园林场等地枸杞（宁杞１号）病叶、青
果、成熟病果中分离，经ＰＤＡ培养基培养后获得。
１．２　供试药剂

试验所选供试药剂及浓度梯度见表１。

表１　试验所选供试药剂名录（２０１０年）

农药种类 供试药剂及剂型 生产厂家 浓度梯度（ｍｇ／ｋｇ，有效成分）
生物源杀菌剂 ５０％醚菌酯水分散粒剂 德国巴斯夫股份有限公司 ３５．５、７１．０、１４２．０、２８４．０、５６８．０

２％丙烷脒乳油 西北农林科技大学无公害农药研究中心 ５、１０、２０、４０、８０
２％春雷霉素可湿性粉剂 吉林省延吉市新兴城 ５、１０、２０、４０、８０
２５％嘧菌酯悬浮剂 先正达中国投资有限公司 ４．１７５、８．３５０、１６．７００、３３．４００、６６．８００

化学杀菌剂 １．５％多抗霉素可湿性粉剂 威海韩威生物科技有限公司 ４．２、８．４、１６．８、３３．６、６７．２
２％嘧啶核苷类抗菌素乳油 山东聊城塞得你要有限公司生产 ２．２、４．４、８．８、１７．６、３５．２
１０％苯醚甲环唑水分散粒剂 先正达作物保护有限公司 ０．０５２、０．１０４、０．２０８、０．４１６、０．８３２

７５％百菌清可湿性粉剂 先正达作物保护有限公司 ２３４．３７５、４６８．７５０、９３７．５００、１８７５．０００、
３７５０．０００　

２９％石硫合剂可湿性粉剂 河北双吉化工有限公司 ３６．２５、７２．５０、１４５．００、２９０．００、５８０．００

１．３　抑菌毒力室内测定
采用生长速率法测定杀菌剂对病菌的抑制效果。用

ＰＤＡ培养基配制成含系列浓度梯度的药剂培养基平板，以不
加药剂为对照，在预备试验的基础上每种杀菌剂设计５个浓
度，每个浓度处理重复４次，将含药培养基溶液趁热摇匀，平
均倒入４个直径为９ｃｍ的灭菌培养皿中，使其形成厚薄均匀

的含药培养基平板，同时以不加药的培养基平板作对照。在无

菌条件下，将培养活化３ｄ后的供试枸杞炭疽病病菌菌种用直
径为６ｍｍ的打孔器打取菌饼，然后将菌饼用接种环接入含药
的培养基与对照培养基正中央（菌丝一面向下，紧贴在培养基

上），２８℃恒温培养３ｄ后，每２ｄ用“十”字交叉法测量菌落直
径，计算供试药剂对枸杞炭疽病病菌的抑菌率：抑菌率＝（对照
菌落直径－处理菌落直径）／对照菌落直径×１００％。
１．４　数据分析

试验数据的分析均用ＳＰＳＳ和Ｅｘｃｅｌ２００３软件完成。

２　结果与分析

２．１　不同供试杀菌剂对枸杞炭疽病菌的室内抑制效果
由表２可以看出，参试的９种药剂中有７种药剂对枸杞
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炭疽病菌都有不同程度的抑制作用，且各药剂不同浓度对枸

杞炭疽病菌的抑菌率不同。植物源杀菌剂中５０％醚菌酯水
分散粒剂对枸杞炭疽病菌的抑菌率随浓度的增大而逐渐下

降，药后３ｄ的抑制效果由９６％下降到４８％；２％丙烷脒乳油
药后３ｄ的抑制效果随浓度增大逐渐增大，但２％丙烷脒乳油
对枸杞炭疽病的抑制率较低；２％春雷霉素可湿性粉剂对枸杞
炭疽病病菌的抑制率也随浓度增大逐渐增大，有效浓度为

４０ｍｇ／ｋｇ的２％春雷霉素可湿性粉剂抑菌率较其他浓度的抑

菌率高；２５％嘧菌酯悬浮剂在有效浓度为４．１７５ｍｇ／ｋｇ时，对
枸杞炭疽病菌的抑制率较高。化学杀菌剂中多抗霉素在有效

浓度为４．２ｍｇ／ｋｇ时，随时间的延长，抑菌率由药后 ３ｄ的
２９００％上升至药后１４ｄ的７５．００％，除浓度为８．４ｍｇ／ｋｇ外，
随浓度的增大，１．５％多抗霉素可湿性粉剂对枸杞炭疽病菌的
抑菌率逐渐下降；２％嘧啶核苷类抗菌素乳油对枸杞炭疽病菌
的抑制效果较差，菌丝在平板上的生长比对照还快。１０％苯醚
甲环唑水分散粒剂对枸杞炭疽病菌抑菌率最高，抑菌率随浓度

表２　不同杀菌剂对枸杞炭疽病室内抑菌效果（２０１０年）

杀菌剂类型　　 供试药剂　　　　 有效浓度

（ｍｇ／ｋｇ）

接种后３ｄ 接种后９ｄ 接种后１４ｄ

直径

（ｍｍ）
抑菌率

（％）
直径

（ｍｍ）
抑菌率

（％）
直径

（ｍｍ）
抑菌率

（％）
生物源杀菌剂 ５０％醚菌酯水分散粒剂 ３５．５ ０．９６ ９６ １．８７ ６１ ４．５７ ３３

７１．０ １．１４ ５８ ２．２８ ０ ２．６８ ５７
１４２．０ １．３４ ２６ ２．８８ ０ ３．５８ １７
２８４．０ １．０４ ５８ ２．７８ ９ ４．３６ ２１
５６８．０ ０．９９ ４８ ２．８７ ０ ４．２３ １２

２％丙烷脒乳油 ５ １．５４ １９ ４．５６ ５ ７．１４ ４
１０ １．３３ ０ ３．６４ ２４ ６．１３ １３
２０ １．１９ ０ ３．３８ ５ ５．５６ １０
４０ １．０８ １４ ２．６５ ２０ ４．５１ １３
８０ １．１２ ４１ ３．３８ １４ ５．３３ １３

２％春雷霉素可湿性粉剂 １０ １．６５ ０ ４．４５ ７ ６．３８ ７
２０ １．０３ ０．４ ２．５９ ５ ５．３１ １６
４０ ０．７６ ３６ １．６６ ６５ ３．０３ ４８

２５％嘧菌酯悬浮剂 ４．１７５ ０．８４ ２４ ２．６３ ４５ ０．９６ ７０
８．３５０ ０．８７ ５４ ２．６５ ０ ３ ５６
１６．７００ ０．９６ ３１ ２．５７ ０ ３．０４ １３
３３．４００ ０．９０ ５３ ２．５３ １ ２．７８ ３
６６．８００ ０．８９ １９ ２．６１ ０ ３．１２ ３０

化学杀菌剂 １．５％多抗霉素可湿性粉剂 ４．２ １．３４ ２９ １．７２ ６４ １．７３ ７５
８．４ １．３１ ６ ２．９８ ０ ４．６０ ０
１６．８ １．１３ ４１ ２．５４ ９ ４．０２ ４０
３３．６ １．０１ ９ ２．３３ ０ ３．７８ ３２
６７．２ ０．８６ ５ １．９０ １７ ２．９６ ９

２％嘧啶核苷类抗菌素乳油 ２．２ ２．７７ ０ ６．９７ ０ ７．３５ ７
４．４ ２．７１ ０ ６．８９ ９ ７．７６ １
８．８ ２．５４ ０ ７．２１ ０ ７．２５ ６
１７．６ ２．７９ ０ ６．６３ １２ ６．５０ １６
３５．２ ２．３３ ０ ５．８８ １９ ６．６０ １２

１０％苯醚甲环唑水分散粒剂 ０．０５２ １．３３ ５１ ３．９１ ４７ ６．１８ １８
０．１０４ ０．９４ ６６ ３．３１ ５５ ５．２０ ３１
０．２０８ １．１３ ５９ ２．６９ ６３ ３．９９ ４７
０．４１８ ０．８４ ６９ ２．６９ ６３ ３．８６ ４９
０．８３５ ０．６０ ７８ １．７３ ７６ ２．４３ ６８

７５％百菌清可湿性粉剂 ２３４．３７５ ０．９８ ０ ４．５６ ６ ６．９８ ２
４６８．７５０ ０．９８ ６６ ４．２３ １０ ６．７４ ２
９３７．５００ １．１７ ５７ ３．７０ ３ ５．４３ １７
１８７５．０００ １．０３ ４３ ２．３０ ３９ ３．２６ ４７
３７５０．０００ １．１２ ５５ ２．４４ ０ ３．５４ ６５

２９％石硫合剂可湿性粉剂 ３６．２５ １．４２ ５７ ４．２９ １０ ６．２３ ６４
７２．５０ ０．８９ １ ５．６２ ０ ５．５０ １３
１４５．００ ０．８３ ２８ ５．２６ ８ ６．６１ ２０
２９０．００ １．４５ ４７ ２．３１ ６８ ２．６０ ６２
１５８０．００ １．１１ ５９ ２．０３ ７３ ２．８３ ６２

ＣＫ １．８９ ４．７９ ６．８５

　　注：２％春雷霉素可湿性粉剂处理中，５、８０ｍｇ／ｋｇ的２个处理经２次重复试验一直没有生长现象，故只有３个浓度梯度的数据。
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的增大而增大；有效浓度为１８７５．００ｍｇ／ｋｇ的７５％百菌清可
湿性粉剂和有效浓度为５８０ｍｇ／ｋｇ的２９％石硫合剂可湿性粉
剂对枸杞炭疽病菌的抑制率随时间的延长而趋于稳定。

２．２　不同供试杀菌剂对枸杞炭疽病菌毒力测定结果
不同供试杀菌剂对枸杞炭疽病菌的毒力测定结果见表

３。植物源杀菌剂中，５０％醚菌酯水分散粒剂和２５％嘧菌酯
悬浮剂的ＥＣ５０分别为２．０２０２７ｍｇ／ｋｇ和２．０４９９０ｍｇ／ｋｇ，两
者的抑菌活性强，其ＥＣ５０比常用化学药剂７５％百菌清可湿性
粉剂的ＥＣ５０（２．５８４０５ｍｇ／ｋｇ）还低，说明５０％醚菌酯水分散
粒剂和２５％嘧菌酯悬浮剂的抑菌作用比百菌清还好；２％春
雷霉素可湿性粉剂的 ＥＣ５０为３．３６０４８ｍｇ／ｋｇ，防效略弱于供
试化学药剂７５％百菌清可湿性粉剂；２％丙烷脒乳油的 ＥＣ５０
为５．２４６３５ｍｇ／ｋｇ，抑菌活性较低。毒力测定结果与抑菌效
果吻合。

表３　不同供试杀菌剂对枸杞炭疽病病菌室内毒力测定结果（２０１０年）

药剂处理 毒力回归方程
ＥＣ５０
（ｍｇ／ｋｇ）

５０％醚菌酯水分散粒剂 ｙ＝１０．２４６７１－２．５９７０３ｘ２．０２０２７
２％丙烷脒乳油 ｙ＝４．６３３１３－０．２４０１２ｘ ５．２４６３５
２％春雷霉素可湿性粉剂 ｙ＝０．０９１４９＋１．４４２０９ｘ ３．３６０４８
２５％嘧菌酯悬浮剂 ｙ＝４．８１３１０－０．０９１１７ｘ ２．０４９９０
１．５％多抗霉素可湿性粉剂 ｙ＝１１．２４１５３－２．３１０３２ｘ２．７０１５８
２％嘧啶核苷类抗菌素乳油 ｙ＝０．２６９２６＋１．１３３４７ｘ ４．１７３６６
１０％苯醚甲环唑水分散粒剂 ｙ＝４．７８７９２＋０．７０６７４ｘ ０．３０００８
７５％百菌清可湿性粉剂 ｙ＝６．４０５５６－０．３９２１２ｘ ２．５８４０５
２９％石硫合剂可湿性粉剂 ｙ＝８．６２９５７－１．３１２７３ｘ ２．７６４７９

３　结论

本试验采用生长速率法测定了９种杀菌剂对枸杞炭疽病
菌菌丝生长的抑制作用，分析各供试药剂对枸杞炭疽病菌的

ＥＣ５０和毒力回归方程，筛选出了 ５０％醚菌酯水分散粒剂、
２５％嘧菌酯悬浮剂、２％春雷霉素可湿性粉剂３种防效较佳的
植物源杀菌剂。室内药剂筛选的结果虽可以看出药剂对菌丝

具有抑制作用，但由于受很多因素的影响，培养皿内的抑菌活

性和在田间使用的作用效果有差异，因此还有必要进一步进

行田间防治效果试验。
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