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涝害对辣椒幼苗生理活性的影响
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　　摘要：为了解涝害对辣椒幼苗生理活性的影响，对４个辣椒品种进行了涝害胁迫处理，研究涝害胁迫下辣椒幼苗
的生理机制。结果表明：涝害胁迫初期，不同辣椒品种幼苗ＳＯＤ、ＣＡＴ、ＰＯＤ活性均增加，随着胁迫的继续，酶活性逐
渐降低，表明辣椒幼苗适应涝害胁迫的能力有限。涝害胁迫初期，不同辣椒品种幼苗可溶性糖含量呈增加趋势，随着

胁迫的持续，可溶性糖含量呈下降趋势。
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　　涝害是指土壤中水分含量超过田间持水量，即土壤中的
气相被液相取代后对作物造成一定程度的损害。辣椒

（ＣａｐｓｉｃｕｍａｎｎｕｍＬ．）属浅根性植物，根系比较细弱，水分参
与辣椒体内一切代谢过程，但土壤水分过多，会影响辣椒发育

及正常生理机能，甚至发生“沤根”，淹水数小时便会导致辣

椒成片死亡［１］。近年来，我国辣椒栽培面积不断扩大，但涝

害造成辣椒产量、品质不断下降。辣椒干旱胁迫与植物保护

酶系统关系已成为研究热点［２－３］，但关于辣椒涝害胁迫研究

较少［４］。本研究探讨涝害胁迫下辣椒幼苗的生理机制，以期

为辣椒抗涝栽培、抗涝品种选育提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　材料
４个辣椒品种（品系）：Ｓ－３２２尖椒、Ｙ８０２、０８－Ｙ２９、剑圣

１，均由江苏沿海地区农业科学研究所蔬菜室提供。
１．２　方法

试验在两面通风同时防雨的塑料大棚中进行，供试辣椒

种子经催芽后置于穴盘中育苗。当辣椒长至４叶１心期时，

将长势一致的幼苗移至营养钵（０．１ｍ×０．１ｍ）中，将营养钵
放入密闭的水池（０．２ｍ×４ｍ）中进行涝害胁迫处理，水层高
出土层表面２ｃｍ左右，对照处理水分正常。随机区组设计，３
次重复，每小区２０株，于试验开始的第０、２、５、９、１１（Ｒ－２）天
测定抗氧化酶活性、渗透调节物质含量，以其第０天为对照，
Ｒ－２表示涝害胁迫处理后恢复生长２ｄ。
１．３　指标测定

采用氮蓝四唑（ＮＢＴ）光还原法［５］测定超氧化物歧化酶

（ＳＯＤ）活性；采用吸光度 Ｄ４７０ｎｍ变化方法测定过氧化物酶
（ＰＯＤ）活性［６］；采用蒽酮法［７］测定可溶性糖含量；采用叶凡

等的方法［７］测定过氧化氢酶（ＣＡＴ）活性。
１．４　数据分析

采用Ｅｘｃｅｌ、ＳＰＳＳ１７．０软件分析数据。

２　结果与分析

２．１　涝害胁迫对辣椒幼苗ＳＯＤ、ＰＯＤ、ＣＡＴ活性的影响
ＳＯＤ、ＰＯＤ是植物体内２种清除活性氧的关键酶，二者与

ＣＡＴ协调作用，可清除植物体内的超氧阴离子自由基，减轻
自由基对植物细胞膜的伤害，同属植物的保护酶系统。由图

１可知，涝害胁迫初期，辣椒幼苗叶片 ＳＯＤ、ＣＡＴ活性均呈上
升趋势，第５天出现峰值，其中Ｙ８０２在第５天ＳＯＤ活性比对
照高４３３．９３％，ＣＡＴ活性比对照高６５．０１％，随着胁迫的进
行，ＳＯＤ、ＣＡＴ活性呈下降趋势。在胁迫处理及恢复生长阶
段，辣椒幼苗ＰＯＤ活性均较高，均高于对照。在胁迫处理后
恢复生长２ｄ时辣椒幼苗叶片ＳＯＤ、ＣＡＴ活性上升，总体高于
对照。由此可知，短时间的涝害能激活保护酶的活性，但胁迫
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时间过长会降低其活性。

２．２　涝害胁迫对辣椒幼苗可溶性糖含量的影响
可溶性糖是植物组织重要的渗透调节物质。由图２可

知，辣椒幼苗叶片可溶性糖含量总体呈现先增后降趋势。涝

害胁迫初期，各辣椒品种可溶性糖含量均增加，Ｓ－３２２尖椒、
Ｙ８０２、０８－Ｙ２９均在第５天出现峰值，剑圣１在第２天出现峰
值，Ｓ－３２２尖椒、Ｙ８０２、０８－Ｙ２９、剑圣１的峰值分别比对照高
１２９．２９％、６０．８３％、５０．５８５、２１．７４％，涝害胁迫初期可溶性糖
是维持细胞膨压的重要渗透调节物质，随着胁迫的进行，各辣

椒品种可溶性糖含量出现下降趋势，恢复生长２ｄ后，Ｓ－３２２
尖椒、Ｙ８０２可溶性糖含量仍高于对照，０８－Ｙ２９、剑圣１可溶
性糖含量低于对照。

３　结论与讨论

超氧化物歧化酶（ＳＯＤ）、过氧化物酶（ＰＯＤ）、过氧化氢
酶（ＣＡＴ）是活性氧自由基清除剂。涝害胁迫下，植物可动员
系统清除活性氧自由基，维持细胞膜的稳定，保护细胞免遭膜

脂过氧化的伤害［８－１１］。本试验结果表明，涝渍胁迫初期，不

同辣椒品种幼苗ＳＯＤ、ＣＡＴ、ＰＯＤ活性均增加，这可能是由于
涝害使辣椒幼苗体内产生较多的活性氧诱导了保护酶系统，

提高了ＳＯＤ、ＰＯＤ、ＣＡＴ活性，以便清除活性氧，这是辣椒幼苗
适应一定程度的涝害胁迫的结果。随着胁迫的继续，酶活性逐

渐降低，表明辣椒幼苗适应涝害胁迫的能力有限。可溶性糖是

植物体内重要的渗透调节物质，干旱、低温、高温、盐渍等逆境

都会造成植物体内可溶性糖含量增加，这是植物对逆境胁迫的

一种生理生化反应［１２－１３］。本研究发现，涝害胁迫初期，不同辣

椒品种幼苗可溶性糖含量呈增加趋势，随着胁迫的持续，不同

辣椒品种幼苗可溶性糖含量呈下降趋势，这可能是由于植株缺

氧引起代谢途径发生改变，无氧代谢加强［１４］。涝害胁迫初期，

辣椒幼苗通过调节抗氧化能力、渗透调节物质含量来缓解涝害

胁迫对植株的伤害。有关涝害胁迫下辣椒幼苗保护酶活性及

渗透调节物质之间的影响机制，还需进一步探讨。
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