
书书书

朱朋波，赵统利，邵小斌，等．连云港市日光温室栽培轮作模式现状调查与分析［Ｊ］．江苏农业科学，２０１３，４１（１２）：２０３－２０５．

连云港市日光温室栽培轮作模式现状调查与分析

朱朋波，赵统利，邵小斌，刘兴满，汤雪燕，孙明伟
（江苏徐淮地区连云港农业科学研究所，江苏连云港２２２００６）

　　摘要：为了了解连云港市日光温室栽培模式现状及存在的问题，于２０１２年３—８月期间对日光温室产业建设较为
集中且整体水平相对较高的基地展开了调查并对结果进行了分析，结果显示连云港地区主要栽培品种为切花百合、郁

金香、非洲菊、唐菖蒲，占切花生产面积９０％以上，少量配有玫瑰及切叶植物如天门冬、肾蕨等，而连云港地区的日光
温室栽培模式以“切花—切花”“蔬菜—蔬菜”等单一的种植模式为主，辅以“切花—蔬菜”等轮作模式。
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　　连云港市地处中国沿海中部的黄海之滨，江苏省东北部，
处于暖温带与亚热带过渡地带，常年平均气温１４℃，无霜期
为２２０ｄ，气候四季分明，温度适宜，光照充足，雨量适中，其中
日照资源为江苏省最多。因此自２０世纪８０年代起，为充分
利用连云港市冬季较为充足的日光资源，在广大科技工作者

和各级政府的努力下，日光温室高效农业产业在连云港市从

无到有逐步发展壮大。尤其是近１０多年来，日光温室在连云
港市的农村产业结构调整及农村经济发展中发挥了不可估量

的作用，使得设施产业蒸蒸日上，更进一步地调动了农民的积

极性，日光温室面积日趋增大，面积已超过１３３３．３ｈｍ２。目
前连云港市的日光温室主要用于蔬菜、切花及食用菌的生产，

其中温室切花产业已处于省内领先水平，并在国内占有一席

之地，于２００１年被江苏省政府确定为江苏省鲜切花生产中
心。在温室产业发展过程尤其是科研技术研究方面，大家主

要关注的是与本身专业相关的品种选育、设施配套、高效栽培

技术等高起点的研究，各自为政，而忽略了对于日光温室作为

一个主体产业所需要的高效生产模式构建，以及日光温室生

产所引起的土壤盐碱化、连作障碍等问题对产业发展及作物

生长的影响及应对措施的研究。鉴于日光温室产业在当地农

业经济发展及农村产业结构调整方面的意义及效益，本研究

拟对日光温室产业建设较为集中且整体水平相对较高的地区

展开调查，总体上了解连云港市日光温室栽培模式现状及存

在的问题，以期为当地的产业发展提供参考。

１　调查内容

１．１　调查时间
根据项目实施计划及实际工作安排，本调查于２０１２年

３—８月进行。
１．２　样本资料

根据研究目的，本次调查选取了东海的双店鲜切花基地、

新浦地区的岗埠农场鲜花基地、赣榆的沙河蔬菜基地等作为

调查对象。这些地区日光温室数量较多、产业特点鲜明、技

术水平较高，是连云港市日光温室产业的典型代表。

１．２．１　东海县双店镇鲜切花基地　双店镇位于东海县西部，
地处北纬３４°３５′，东经１１８°３１′，３１０国道和２３６省道贯穿全
境，有着独特的交通优势，属温带湿润季风气候，年平均降水

９１３ｍｍ，年平均日照时间２４００ｈ，年平均气温１５℃，年平均
无霜期２０８ｄ。北沟行政村位于双店镇西部，距镇驻地约
２ｋｍ。全镇土壤以壤土、沙壤土为主，花卉示范基地土壤有
机质含量为１．６％ ～２．１％，土壤 ｐＨ值为 ６，氮素含量大于
０１％，全磷含量０．０４％，速效磷含量１１ｍｇ／ｋｇ，速效钾含量
１２ｍｇ／ｋｇ，全镇土壤为一级、二级。双店镇花卉基地始建于
２０世纪９０年代初期，现已形成种植栽培超６６．６７ｈｍ２，年产
５００万枝的鲜切花示范基地，是苏北最大的鲜切花生产基地，
产品远销全国各地，种植品种有百合、玫瑰、非洲菊、马蹄莲、

郁金香等，多次被中央、省、市级媒体报道。

１．２．２　岗埠农场鲜花基地　岗埠农场位于连云港市西郊，西
瞩民航机场，陇海铁路、徐连高速东西贯境，具有独特的地理

区位和交通优势。该基地始建于１９９７年，发展于２００５年前
后。截至２０１１年，岗埠花卉生产基地已由当年的１个发展到
了４个，日光温室由当初的１０栋发展到现在的１２００栋，占
地１６０ｈｍ２，年产各类鲜切花１．１亿支左右，创产值６０００万
元。至目前已形成了馨源花卉公司、惠馨花卉专业合作社、垦

鲜花卉为“龙头”，内联种花专业户，外联花卉大市场的经营

格局。

１．２．３　赣榆沙河蔬菜基地　沙河镇位于于连云港市赣榆县
西南部，该镇是市设施农业之乡，有全市最大的设施蔬菜载培

基地１４６６．７ｈｍ２，共有２０类２００多个品种的时新蔬菜，年产
量达１０多万ｔ。
１．３　调查方法与内容

调查主要针对某一温室的近３～５年内的种植轮作情况，
内容主要包括栽培季节、栽培品种、投资及效益等。调查方法

主要是采用走访当地农业技术推广站以及种植农户，通过交

流、访谈以及发放调查表等手段，尽可能多地获得第一手资

料（表１）。
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表１　调查样本分布 个　

分布 双店 岗埠 沙河 合计

走访 ２０ ３０ １０ ６０
调查表 １０ ２５ １３ ４８

２　结果与分析

２．１　主要栽培切花品种
根据田间实际种植跟踪、主管部门采访及走访等调查结

果，该地区主要栽培品种为切花百合、郁金香、非洲菊、唐菖

蒲，占切花生产面积９０％以上，少量配有玫瑰及切叶如天门
冬、肾蕨等。

２．１．１　切花百合　以西伯利亚（Ｓｉｂｅｒｉａ）、马可波罗（Ｍａｒｃｏ
Ｐｏｌｏ）、普瑞头（Ｐｒａｔｏ）、索邦（Ｓｏｒｂｏｎｎｅ）、木门（ＣｏｎｃａＤｏｒ）、
白天堂（ＷｈｉｔｅＨｅａｖｅｎ）为主。
２．１．２　切花郁金香　主要品种有金色检阅（ＧｏｌｄｅｎＰａｒａｄｅ）、
世界珍爱（ＷｏｒｌｄｓＦａｖｏｕｒｉｔｅ）、阿德瑞姆（ＡｄＲｅｍ）、法国之光
（ＩｌｅＤｅＦｒａｎｃｅ）。
２．１．３　切花非洲菊　以香槟、热带草原、红帽子、妃子、玲珑、
红地毯、阳光路、金凤凰、红极星、水粉为主要品种。

２．２　主要轮作模式
调查结果显示，连云港地区温室主要栽培模式如表２。

表２　 连云港地区温室主要轮作模式及分布

切花—切花（２１个） 切花—蔬菜（９个） 切花—其他作物（５个） 蔬菜—蔬菜（１３个）
百合—百合二茬花（１０个） 百合—丝瓜（黄瓜）（２个） 郁金香—黄豆（１个） 西红柿—西红柿（５个）
郁金香—百合二茬球（３个） 郁金香—豇豆（１个） 百合—花生（２个） 西红柿—辣椒（２个）
非洲菊—百合（６个） 百合—香瓜（４个） 百合—其他（１个） 芹菜—西红柿（２个）
非洲菊—郁金香（２个） 郁金香—西红柿（２个） 切花—闲茬（１个） 西红柿—其他（４个）

　　注：轮作模式按照当地日光温室栽培习惯一般以前一年的８—９月份开始计，即农户以秋冬 －春夏的季节来安排茬口，确保秋冬的茬口效
益；以收回的调查表为计数。

２．２．１　“切花—切花”轮作模式　表２调查结果显示，本模
式在所调查的种植温室中所占比例最大，达４３．７％，在本模
式中，主要以连云港地区的主栽切花品种之间相互轮作，主要

包括百合—百合二茬花、郁金香—百合二茬球、非洲菊—百

合、非洲菊—郁金香等４种轮作模式；其中又以百合—百合轮
作模式较多，有１０个；非洲菊—百合模式次之，有６个。

据调查，本模式的年投入一般在 ７５万 ～１２０万元／ｈｍ２

（不包括设施，下同），其中种球种苗的投入较大，如百合种球

投入在２２．５万粒／ｈｍ２×２．４元／粒 ＝５４万元／ｈｍ２，郁金香种
球投入４５万粒／ｈｍ２×１．４元／粒 ＝６３万元／ｈｍ２，非洲菊种苗
投入 ２．２５万株／ｈｍ２×２．０元／粒 ＝４．５万元／ｈｍ２，因此以郁
金香—百合轮作模式投入最多。据统计，从 ２００７—２０１１年
间，本模式的年收益一般在３０万 ～４５万元／ｈｍ２，效益较好，
但不同切花轮作模式间、不同年度间纯收益相差较大，在调查

中发现，主要因市场行情不同而变化较大。

该模式在连云港地区的２个重要切花基地中都分布较
广，其中百合—百合轮作模式主要分布在岗埠农场切花基地，

有８个；非洲菊—百合主要分布在东海双店鲜切花基地，有５
个；这应该与岗埠农场基地起步早于双店基地，从而具备技术

与资金积累有关。

２．２．２　“切花—蔬菜”轮作模式　表２结果显示，本模式在
所调查的种植温室中占１８．８％，在本模式中，主要以连云港
地区的主栽切花品种与传统蔬菜相互轮作，主要包括百合—

丝瓜（黄瓜）、郁金香—豇豆、百合—香瓜、郁金香—西红柿等

４种轮作模式；其中以百合—香瓜轮作模式较多，有４个；郁
金香—豇豆模式最少，仅１个。

据调查，本模式的年投入一般在６０万 ～９０万元／ｈｍ２，低
于“切花—切花”轮作模式，这是因为一般蔬菜种子的投入要

低于切花种球。据统计，从２００７—２０１１年间，本模式的年收
益一般为３０万～９０万元／ｈｍ２，效益较好，其中以百合—香瓜
模式的效益最好，高的可达 １０５万元／ｈｍ２。不同轮作模式
间、不同年度间纯收益相差也较大。

该模式在连云港地区的２个重要切花基地中，在２００８年
之前，仅有少量分布，近几年逐步增多，尤其在２０１０年的百合
市场行情波动较大之后，２０１１—２０１２年，有更多的农户采用
了此种模式。

２．２．３　“切花—其他作物”轮作模式　表２统计结果显示，
本模式在所调查的种植温室中所占比例较小，仅占１０％。在
调查中发现，有部分被调查者在最近３～５年间，在种植切花
为主的前提下，在不同的年份里间茬种植其他农作物，主要为

经济作物，如在本调查本类模式中，主要以连云港地区的主栽

切花品种与当地的油料作物如花生、大豆与不同切花相互轮

作，据走访时交流所知，在温室病虫害严重或前茬切花行情差

时，农户也会选择闲茬，以改善土壤状况。

据调查，本模式的年投入一般在６０万 ～７５万元／ｈｍ２，要
低于“切花—切花”轮作模式的种球投入，也低于“切花—蔬

菜”轮作模式的人工投入。据统计，在２００８—２０１１年间，本模
式的年收益一般为３０万 ～４５万元／ｈｍ２，主要为切花茬口的
收入，而该模式中的作物产品据走访了解主要以农户自我消

费为主。

该类模式主要分布在东海县双店鲜切花生产基地。

２．２．４　“蔬菜—蔬菜”轮作模式　表２调查结果显示，本模
式在所调查的种植温室中占２７．１％，在本模式中，主要以连
云港地区的主栽蔬菜品种之间相互轮作，且多是以传统蔬菜

番茄为主，所以，也多是以西红柿与其他蔬菜品种相互轮作，

主要包括番茄—番茄、番茄—辣椒、芹菜—番茄等多种轮作模

式，其中又以番茄—番茄轮作模式较多，有５个。
据调查，本模式的投入较前几类投入少，年投入一般在

１５万～３０万元／ｈｍ２，种子、种苗相对投入较少，主要以人工
投入为主。据统计，从２００７—２０１１年间，本模式的年收益一
般为１５万～４５万元／ｈｍ２，但不同蔬菜轮作模式间、不同年度
间纯收益相差也较大。

该类模式主要分布在所调查样本中的赣榆县沙河蔬菜

基地。
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３　讨论

综上分析，调查结果显示，连云港地区主要栽培品种为切

花百合、郁金香、非洲菊、唐菖蒲，占切花生产面积９０％以上，
少量配有玫瑰及切叶植物如天门冬、肾蕨等。而目前连云港

地区的日光温室栽培模式以“切花—切花”、“蔬菜—蔬菜”等

单一的种植模式为主，辅以“切花—蔬菜”轮作模式，据分析

这可能与连云港地区的日光温室产业随着蔬菜、切花的发展

需要而逐步发展壮大有关。在“切花—切花”轮作模式中，又

因效益高且技术相对较为成熟的百合—百合轮作模式较多，

在“蔬菜—蔬菜”类轮作模式中，又以番茄—番茄轮作模式分

布较为广泛。

调查结果还显示，连云港地区的温室产业经济效益为

１５万～９０万元／（年·ｈｍ２），好于大田栽培。但因连云港市
地处黄海之滨，土壤类型多为盐碱土，而日光温室独特的高温

高湿环境，使得土壤蒸发量增大，更进一步加深了土壤的次生

盐渍化状况。显然，调查所显示的以上主要轮作模式更造成

了温室土壤的连作障碍，使得温室中土壤严重板结，物理性状

进一步恶化，病虫害增加，产品质量下降，这也是在调查中发

现的普遍存在的问题。据农户反映，在各个基地发展之初，蔬

菜或切花生长健壮，品质好，病虫害少，经过２～３年种植后，
植物生长势弱，质量下降，菜农或者花农只有选择异地重建设

施或另选其他产业，这不仅增加投入还影响农民生产积极性，

更严重制约了连云港地区高效设施产业的发展。

显然，如何提高日光温室的利用率、生产优质产品以及减

少连作所造成的土壤障碍及退化等问题显得紧迫而必要，是

连云港地区日光温室高效农业发展所要解决的关键性问题，

也是连云港市温室产业发展的需要。因此，针对连云港地区

的切花产业生产实际状况、农户种植习惯及温室产业特点，创

建切实可行的高效种养模式，充分利用日光温室等设施进行

周年生产，将连云港市高效设施农业发展较好的重点专业

切花、蔬菜及养殖业等方面进行有效合作，强调在日光温室

内进行轮作种养，为农民生产提供一种新的创业模式和发

展思路。
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不同饲养方式及垫料环境下的发酵床

猪生产性能及肉品质

潘孝青，杨　杰，徐小波，冯国兴，李　健，秦　枫，李　晟，邵　乐，顾洪如
（江苏省农业科学院畜牧研究所，江苏南京２１００１４）

　　摘要：为比较不同饲养方式及垫料环境下发酵床猪生产性能及常规肉品质差异，选取１５０头６０日龄仔猪，随机平
均分成５组，分别为常规饲养（自由采食组、限饲组）、发酵床饲养（木屑组、酒糟组、菌糠组），采用统一饲料饲喂。结
果表明：发酵床处理的猪增重显著高于对照组，其中菌糠组效果最好；从料肉比看，发酵床处理中以菌糠组最低，对照

组（自由采食）最高；发酵床不同垫料间以及发酵床饲养与常规水泥地面饲养间的猪肉ｐＨ值、持水率、剪切力、水分含
量、肌内脂肪含量、蛋白质含量等常规肉质指标均未出现显著差异；但发酵床养殖模式下的猪肉 ｐＨ值、持水力、剪切
力、肌内脂肪含量、蛋白质含量等指标在一定程度上优于常规养殖模式。

　　关键词：发酵床；生产性能；肉品质；差异
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　　现代发酵床养殖技术是在传统散养模式下，通过改进棚
舍结构，优选启动发酵菌剂，集成科学管理技术发展起来的较

为先进的饲养方式。该技术在圈舍内铺设一定厚度垫料，在

饲育的同时利用垫料中微生物发酵进行粪尿处理，有效降解、

消化动物排泄物，不再进行清扫［１－２］。与传统水泥地面养殖

相比，该技术饲养环境明显改观，发酵床猪舍内无臭味、蚊蝇

少，猪群福利得到保障。研究发现，与传统水冲圈饲养模式相

比，降低猪舍内氨气和颗粒物浓度，显著改善猪舍环境［３－５］。

随着能源与环境压力日益增大，这种环保、生态的养殖方式因

其低排放、节水、省力、高效，备受中小养殖户青睐。本研究探

讨了发酵床养殖对猪生产性能及常规肉品质的影响，旨在为

推广发酵床养殖技术提供依据。

１　材料与方法

１．１　试验动物与分组
选取１５０头６０日龄仔猪，随机平均分成５组，分别为常

规饲养处理（自由采食组、限饲组）、发酵床饲养处理（木屑

组、酒糟组、菌糠组），每组２个重复，每个重复１５头猪，经方
差分析ＬＳＤ法比较，各重复间猪体重差异不显著。
１．２　饲养管理及营养水平

试验在江苏省农业科学院六合动物科学基地发酵床养殖

小区以及该基地试验猪场同时进行。正试期前对试验猪进行

常规免疫及编号等准备工作。正试时间为２０１２年６月３日
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