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　　摘要：对成年兔喉腔进行解剖学观察，发现喉中室的两侧前后各分布２个乳头样突起，兔喉腔除了有声带和室褶
２对黏膜褶外，在喉中室的两侧还有１对连于两乳头样突起之间的纵向黏膜褶。
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　　喉属于呼吸器官，位于下颌间隙的后方、头颈交界处的腹
侧皮下，前端与咽相通，后端与气管相接，它既是气体出入肺

的通道，又是调节空气流量和发音的器官［１－３］。喉由喉软骨、

喉黏膜和喉肌等组成。喉腔有声带，是动物的发声器官，有的

动物还有室褶（别称假声带），对动物的发声也有影响［４－６］。

兔是很重要的试验动物，笔者在对兔进行解剖学观察过程中

发现，兔喉腔除了有声带和室褶２对黏膜褶外，在喉中室的两
侧还有１对黏膜褶，对于该黏膜褶，国内外文献未见相关
描述。

１　材料与方法

从扬州大学试验动物房取成年兔１２只（雌兔５只，雄兔
７只），从耳缘静脉注空气针致死。外科手术取出喉，福尔马
林固定后，对喉腔进行解剖学观察，并拍照。取其中４只兔的
喉放在水中煮１５ｍｉｎ，去除喉的肌肉、黏膜等，对喉软骨进行
观察拍照。

２　结果与分析

２．１　兔喉腔
喉口由会厌软骨、勺状软骨以及勺状会厌褶共同围成。

在喉腔中部的侧壁上有１对黏膜褶为声带（图１中的 Ｓ），连
于勺状软骨声突与甲状软骨体之间，两声带之间的裂称为声

门裂。喉腔在声门裂以后的部分称声门下腔，与气管相连通。

喉腔在声门裂以前的部分称喉前庭，在喉前庭的侧壁上还有

１对黏膜褶连在勺状软骨尖端与会厌软骨基部之间，为室褶
（图１中的Ｈ）；室褶与声带之间的侧壁有较浅的喉室（图１
中的Ｌ），室褶与会厌软骨之间有一缝隙。喉前庭会厌软骨基
底部的喉中室或喉中隐窝明显（图１中的Ｍ），在喉中室两侧
有１对纵向的小黏膜褶（图 １中的 Ｖ），大小约 ０．３ｃｍ×
０．５ｃｍ，该黏膜褶为较薄的膜状，位于２个乳头样突起之间，
前方的乳头样突起较高（图１中的 Ｒ），高约０．３ｃｍ，为会厌

软骨基底部向后上方伸出１对乳

头样突起；后方的乳头样突起较小（图 １中的 ｒ），高约
０．０５ｃｍ，为位于喉中室侧缘后方的１对小黏膜乳头。
２．２　兔喉软骨

兔喉软骨有会厌软骨、甲状软骨、环状软骨和１对勺状软
骨。会厌软骨呈银杏叶片状，上端向舌根部弯曲，边缘向外翻

转，基底部以弹性组织与甲状软骨相连，在基底部背侧向后上

方发出１对乳头状突起。甲状软骨是不成对的盾状软骨，骨
体腹侧没有喉结，骨体背侧稍光滑，没有突起，侧板有前角和

后角。环状软骨呈背侧较宽的指环状，后与气管相连；背侧软
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的；８７９ｃｍ－１处的吸收峰是葡聚糖特征吸收峰；５７１ｃｍ－１的吸
收峰是沿着Ｃ—ＯＨ键内部旋转而引起的。因此，可以得出平
菇多糖为β－吡喃多糖。

　　紫外光谱在实际应用中非常广泛，可以用来对有机化合
物进行定量分析，该分析方法灵敏度较高，能够检测出浓度为

１０～１００μｍｏｌ／Ｌ的化合物，蛋白质的吸收峰为２８０ｎｍ、核酸
的吸收峰为２６０ｎｍ。由图６可见，测出的紫外吸收光谱非常
平滑，光滑曲线上没有出现峰值，这说明提取的平菇多糖中，

蛋白质和核酸的含量都很少。

３　小结

本试验采用多酶法对平菇多糖进行优化提取，首先通过

对粒度、料液比、时间、酶量等单因素分别进行试验，得出在平

菇粉末粒度＞８０目、料液比为１∶２５、时间１．５ｈ、复合酶（纤
维素酶 ∶木瓜蛋白酶 ＝１∶１）对底物的浓度为２．０％时平菇
多糖的得率最高。

然后通过对酶解温度、ｐＨ值、加酶比（纤维素酶∶木瓜蛋
白酶）进行３因素３水平正交试验，得出在酶解温度５５℃、
ｐＨ值为７、纤维素酶 ∶木瓜蛋白酶 ＝２∶１的条件下，平菇多
糖的得率最高为１３．９３％。

通过傅里叶红外光谱仪对平菇多糖的结构进行分析，可

以得出平菇多糖为β－吡喃多糖；将提纯后的干燥平菇多糖，
采用Ｌａｍｂｄａ－３５型紫外可见光分光光度计进行紫外吸收光
谱分析，结果表明平菇多糖中的蛋白质和核酸的含量都比

较少。
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骨板的前缘与１对勺状软骨相连；软骨板的外侧缘中间稍偏
后方有关节面与甲状软骨的后角相连。勺状软骨１对，附于
环状软骨背侧前缘，呈三棱形小骨，前端附有弯曲的弹性软骨

形成的小角软骨。

３　小结

一般哺乳动物的喉腔有声带，有的动物还有室褶，声带和

室褶都属于喉腔的黏膜褶［２，５］。兔喉腔除了有声带和室褶

外，在喉中室两侧还有１对纵向的小黏膜褶（图１中的Ｖ），该
黏膜褶位于２个乳头之间。至于该黏膜褶对兔的发声有何作
用，还有待进一步研究。

马等动物的会厌软骨有楔状突［５］，楔状突是从会厌软骨

基底部两侧缘发出的棒状软骨突，位于喉侧壁内，参与构成室

褶。兔会厌软骨的乳头突（图１中的Ｒ）不是从会厌软骨基底
部两侧缘发出，而是从基底部的背侧向后上方发出１对乳头

状突起，不位于喉侧壁内，不参与构成室褶，所以该乳头突是

否属于楔状突，还有待于商榷。
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