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苏姜猪新品种及其亲本对猪肺炎支原体感受性评价

金　文，陈章言，贺生中，胡新岗，张　伟，倪黎刚，卞桂华，庄　勋，周　艳
（江苏农牧科技职业学院，江苏泰州２２５３００）

　　摘要：通过临床症状、肺病变指数评价以及血清学方法对苏姜猪新品种核心育种场、扩繁场的苏姜猪群、姜曲海猪
群进行了猪肺炎支原体感受性评价。结果显示，苏姜猪、姜曲海猪肺炎支原体的多发时期都集中在育成育肥期，其次

是保育期，母猪阶段发病率最低；苏姜猪的平均肺病变指数低于姜曲海猪，并且苏姜猪的屠宰检测群中有５７头猪只没
有支原体肺炎特征性病变，姜曲海猪只有６头，苏姜猪对猪肺炎支原体的耐受性明显高于姜曲海猪。
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　　猪肺炎支原体（ＭＨ）不仅是猪地方流行性肺炎的主要病
原体，还可以引发以慢性无痰干咳、高发病率、低死亡率为特

征的猪支原体肺炎。同时猪肺炎支原体也是猪呼吸道综合征

的细菌性原发病原体之一，同病毒性原发病原体、猪繁殖呼吸

道综合征病毒、圆环病毒２型、伪狂犬病毒等致病因子协同作
用，导致育肥猪严重的呼吸道疾病，形成“１８周生长障碍”。
猪群极易感染ＭＨ，一旦感染很难清除，不仅形成慢性消耗性
呼吸道症状，还会减少平均日增重、降低饲料转化率。当发生

继发感染时，还会导致猪体温升高、食欲不振、呼吸困难，严重

时可形成消耗性体征甚至死亡［１－２］。猪肺炎支原体具有品种

特异性，太湖系列地方品种猪，如姜曲海猪、梅山猪等较易感

染，而以杜洛克猪、长白猪、大白猪以及多元杂交配套系对猪

肺炎支原体感受性较低。苏姜猪是以杜洛克猪、姜曲海猪、枫

泾猪为亲本，经过６个世代选育而成的瘦肉型猪新品种。苏
姜猪含有６７％以体格强健、抗病力强著称的杜洛克血统及
１８．７５％产仔性能优良的姜曲海猪血统，在多年繁育过程中，
苏姜猪表现出较强的抗病性，特别是对猪气喘病的敏感性较

低。本研究通过临床症状、肺病变指数评价及血清学方法对

苏姜猪新品种核心育种场、扩繁场的苏姜猪群及姜曲海猪群

进行猪肺炎支原体感受性评价。

１　材料与方法

１．１　材料
以分布于江苏省泰州市、扬州市、南通市、盐城市的１个

苏姜猪核心育种场以及１０个扩繁场的苏姜猪群及其亲本姜
曲海猪群为对象，对保育猪、育成育肥猪以及母猪等各阶段的

猪群进行了猪肺炎支原体感受性评价。生产方式为自繁自

养，基础母猪存栏数为１００～４００头。
１．２　方法
１．２．１　临床症状调查　猪肺炎支原体的临床症状以慢性无

痰干咳为主要特征，强制猪运动后，持续观察一段时间，特别

在夜间、清晨喂料、打扫猪舍时，检查并记录干咳、喷嚏症状。

当猪躺卧休息时，检查呼吸的次数、深度，观察是否有腹式呼

吸现象出现。干咳、喷嚏、腹式呼吸中有２个症状同时出现即
认为符合猪肺炎支原体的临床表现。猪气喘病临床症状判断

标准［３］：保育猪：低发病率 ＜５％，高发病率为５％ ～１０％，严
重感染率＞１０％；育成育肥猪：低发病率 ＜８％，高发病率为
８％～１６％，严重感染率＞１６％；母猪：低发病率＜３％，高发病
率为３％～１０％，严重感染率＞１０％。
１．２．２　肺病变指数评估　根据各肺叶体积占整个肺体积的
比例定义各个肺叶百分数：左右尖叶各 １０％、左右心叶各
１０％、左右膈叶各２５％、副叶１０％。将各肺叶实变的比例进
行相加求和，确定总的实变组织百分率。依据肉眼观察所见

的实变组织表面积占该肺叶表面积的比例对流行性肺炎的严

重程度进行指数化评级：１％ ～１０％记为１，１１％ ～２０％记为
２，２１％～３０％记为３，３１％～４０％记为４，＞４０％记为５。统计
每个屠宰猪的肺部病变指数，将各个评级的猪数乘以该评级

的指数，然后进行相加求和，再除以被评估的猪总数即为全群

的平均肺病变指数。

１．２．３　血清学方法　采用美国 ＩＤＥＸＸ公司的肺炎支原体
ＥＬＩＳＡ试剂盒（Ｈｅｒｄｃｈｅｃｋ）。用样品稀释液将阳性／阴性对照
物、被检血清作４０倍稀释；取抗原包被板，将１００μＬ４０倍稀
释的阳性／阴性对照物、被检血清加入各孔，在 （２１±４）℃
下孵育３０ｍｉｎ，孵育结束后，用洗涤液洗涤微孔，在上述加样孔
中加入１００μＬ抗猪ＨＲＰＯ酶标物，在室温 （２１±４）℃ 下孵育
３０ｍｉｎ，然后洗涤，再在孔中加入１００μＬＴＭＢ底物，避光于室
温（２１±４℃）下孵育１５ｍｉｎ，加入 １００μＬ终止液终止反应。
将样品置于ＥＬＩＳＡ测定仪中，以 ６５０ｎｍ波长测量并记录样
品、所有对照的吸光度，Ｓ／Ｐ＞０．４判断为阳性，Ｓ／Ｐ＜０．３判
断为阴性，Ｓ／Ｐ在０．３～０．４之间为可疑。
１．２．４　统计学分析　采用 Ｐｅａｒｓｏｎｘ２检验或单因素方差分
析进行统计学分析，用ＳＰＳＳ１７．０．１统计软件分析数据。

２　结果与分析

２．１　临床症状调查
对苏姜猪核心场、８处扩繁场的苏姜猪、姜曲海猪群进行
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猪肺炎支原体主要临床症状观察。检查并记录了强制运动条

件下出现干咳、喷嚏、腹式呼吸症状的猪头数（表 １）。在
９８９８头苏姜猪中，有３９９头发病，发病率为４．０％；在 １２９０
头姜曲海猪中，共有１８６头猪发病，发病率为１４．４％。在育
成育肥时期，苏姜猪发病率为 ５．７％，姜曲海猪则达到
１８４％，发病率较高。苏姜猪在育成育肥阶段发病率最高，在
母猪阶段最低。姜曲海猪也同样表现出育成育肥阶段发病率

高、母猪阶段低的特点。

表１　苏姜猪、姜曲海猪肺炎支原体发病情况

猪群

类型

苏姜猪 姜曲海猪

样本数

（头）

发病数

（头）

发病率

（％）
样本数

（头）

发病数

（头）

发病率

（％）

保育猪 ５５１６ １７１ ３．１ ６７７ ８５ １２．６
育成育肥猪 ３７０２ ２１１ ５．７ ５１５ ９５ １８．４
母猪 ６８０ １７ ２．５ ９８ ６ ６．１
合计 ９８９８ ３９９ ４．０ １２９０ １８６ １４．４

２．２　肺病变指数评估
屠宰时对肺脏进行病变指数化记分是评价猪群肺炎支原

体感染严重程度的主要手段。肺病变评估按照批次进行，每

批次评估选择３０～４０头临近出栏的猪，从苏姜猪核心场、４
处扩繁场选择苏姜猪１８７头、姜曲海猪９２头进行肺病变指数
评价。由表２可知，苏姜猪的平均肺病变指数为１．１５，低于
姜曲海猪２．０５的平均指数。屠宰检测群中没有猪支原体肺
炎特征性病变的苏姜猪有５７头，占苏姜猪总数的３０．５％，姜
曲海猪有６头，占姜曲海猪总数的６．５％，表明苏姜猪对猪肺
炎支原体的耐受性明显高于姜曲海猪。

表２　苏姜猪、姜曲海猪的肺病变指数

肺病变

指数

苏姜猪 姜曲海猪

各指数所占

头数（头）

平均

指数

各指数所占

头数（头）

平均

指数

０ ５７ １．１５ ６ ２．０５
１ ５９ ２０
２ ５６ ３４
３ １５ ２７
４ ０ ５
５ ０ ０

２．３　血清学方法
血清学方法是了解气喘病感染情况的重要手段。挑选未

使用过猪肺炎支原体疫苗的苏姜猪核心场、３处扩繁场，共
４４１头份苏姜猪、姜曲海猪血清，使用 ＩＤＥＸＸＥＬＩＳＡ试剂盒进
行血清学监测，检测结果如表３所示。苏姜猪整体抗体阳性
率为２５．６％，姜曲海猪阳性率达５０．０％。苏姜猪仔猪的抗体
阳性率为１３．２％，远低于姜曲海猪。在母猪阶段，虽然苏姜

表３　苏姜猪、姜曲海猪气喘病抗体检测结果

猪群

类型

苏姜猪 姜曲海猪

样本数

（头）

阳性数

（头）

阳性率

（％）
样本数

（头）

阳性数

（头）

阳性率

（％）

仔猪 ２６５ ３５ １３．２ ６３ １８ ２８．６
母猪 ７８ ５３ ６７．９ ３５ ３１ ８８．６
合计 ３４３ ８８ ２５．７ ９８ ４９ ５０．０

猪６７．９％的阳性率要低于姜曲海猪８８．５％的阳性率，但是两
者的阳性率都较高，表明母猪阶段的感染率都偏高。

３　结论与讨论

评估猪肺炎支原体感染的流行病学方法及诊断途径主要

有：临床症状观察、屠宰后肺病变评估、血清学方法。此外，通

过屠宰时检查肺脏，并对其进行肺病变指数评估是评价肺炎

支原体危害严重程度的主要手段，也被用于评估疫苗对野毒

感染、试验条件下感染猪的保护力。考虑到临床症状、肺病变

指数评估缺乏诊断特异性，并且猪肺炎支原体单独感染，不伴

随其他继发感染时，可以呈现亚临床感染，猪不会表现咳嗽、

干咳等临床症状，因此还需要特异性血清学诊断方法相配合。

临床症状观察表明：苏姜猪、姜曲海猪肺炎支原体的多发时期

都集中在育成育肥期，其次是保育期，母猪阶段发病率最低，

这可能是由于苏姜猪、姜曲海猪的育种场、扩繁场均采用统一

的生产方式，饲养管理、环境管理较为合理，仔猪在保育阶段

健康状况较好，继发感染被推延到育成育肥阶段。育成育肥

阶段苏姜猪干咳、喷嚏、腹式呼吸现象及强度明显少于或弱于

其亲本姜曲海猪。本研究表明，苏姜猪的平均肺病变指数低

于姜曲海猪，并且苏姜猪的屠宰检测群中有５７头猪没有支原
体肺炎特征性病变，姜曲海猪只有６头，苏姜猪对猪肺炎支原
体的耐受性明显高于姜曲海猪。在表现猪肺炎支原体特征型

病变的猪当中，苏姜猪肺炎支原体导致的肺病变主要表现在

肺脏的尖叶、心叶，而姜曲海猪在尖叶、心叶的病变面积更大，

膈叶的前端，甚至副叶也有发生，并且苏姜猪的肺脏病变区域

呈灰红色，与周围未感染组织界限不明显，表现为渐进型病

变。姜曲海猪主要发生组织实变，慢性型病变呈现暗紫色，表

面较周边健康组织缩陷，界限分明。猪肺炎支原体在全世界

广泛存在，在许多国家发病率达３５％ ～５０％，我国部分省份
的感染率达７０％以上，给包括中国在内的全世界养猪业造成
重大经济损失［４］。尽管猪肺炎支原体抗体阳性不能说明猪

处于发病状态或者隐性带毒，但是能反映猪肺炎支原体的感

染情况。血清学结果显示：苏姜猪的抗体阳性率要显著低于

姜曲海猪，这和苏姜猪表现出来的发病率也远低于姜曲海猪

的特点相同。尽管苏姜猪母猪的阳性率偏高，但也低于姜曲

海猪的阳性率。苏姜猪、姜曲海猪母猪表现出较高的阳性率，

但是较少发病，这主要是由于成年母猪对气喘病的耐受力较

强，母猪感染风险因子高，感染或曾经潜伏带毒，但是较少发

病。苏姜猪比其亲本姜曲海猪对猪支原体肺炎耐受力更强。
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