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　　摘要：为明确在饲料中添加微生态制剂对母猪生产性能和哺乳仔猪健康状态的影响，将６８头距离分娩４５ｄ左右
的妊娠母猪随机分为试验组和对照组，对照组母猪使用基础日粮进行饲喂，试验组母猪在基础日粮的基础上加入

０３％的微生态制剂。结果表明：试验组母猪窝均产仔数１０．０３头，窝均产活仔数９．５９头，分别比对照组高９．０７％、
１６．５％，处理间差异显著。试验组仔猪初生平均体重１．３９ｋｇ，断奶仔猪平均体重为５．５３ｋｇ，分别比对照高８．６３％、
７５５％，处理间差异显著。试验组母猪死胎率为４．４０％，哺乳仔猪死亡率为５．２２％，对照组分别为１２．２６％、１２．５０％，处
理间差异显著。说明在日粮中添加微生态制剂可提高母猪的繁殖能力与仔猪的生长状态，从而降低仔猪的死亡率。
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　　我国养殖生产过程中，使用抗生素作为饲料添加剂已经
成为预防动物疾病和促进动物生长的一项主要手段；但是，随

着抗生素的大量使用而导致动物产品中药物残留及病原菌的

耐药性问题给养殖业健康发展及人类自身健康带来巨大威

胁［１］。因此，寻找新型、安全、高效的抗生素替代品作为饲料

添加剂已成为当前国内外饲料学科的一项重要研究内容。微

生态制剂是在微生态理论指导下，利用对宿主有益的、活的正

常微生物或其促生长物质经特殊工艺制作而成的制剂［２］，可

起到防治疾病和促进生长的双重作用［３－５］，通常被认为是抗

生素饲料添加剂的理想替代品。

为明确笔者所在实验室自行研发的微生态制剂对母猪生

产性能及哺乳仔猪生长状况的影响，于２０１２年７—１０月，将
微生态制剂作为猪场抗生素饲料添加剂的替代品应用于河南

某猪场的妊娠和哺乳阶段母猪，观察其对母猪产仔数、产活仔

率及仔猪哺乳阶段成活率的影响。

１　材料与方法

１．１　材料
微生态制剂由笔者所在实验室自行研发，主要成分为乳酸

杆菌、酵母菌和枯草芽孢杆菌，复合活菌数大约为１０１０ＣＦＵ／ｇ；
试验用长×大二元杂种繁殖母猪，饲养用饲料由河南诸美种
猪育种集团提供。

１．２　日粮组成
母猪基础日粮按养殖场中正常用料进行，配方见表１。

表１　不同阶段妊娠母猪基础日粮配方

妊娠阶段
日粮配方（％）

玉米 小麦 麸皮 豆粕 预混料

妊娠前期（１～８５ｄ） ２８ ４８ １２ ７ ５
妊娠后期（８６～１１４ｄ） ２３ ５６ ４ １２ ５

１．３　试验方案
选取距离分娩４５ｄ左右的长 ×大二元妊娠母猪６８头，

随机分为２组，分别为试验组和对照组２处理，每组３４头。
在试验组母猪的饲料中加入０．３％的微生态制剂，直至母猪
分娩后再次妊娠，试验过程中保证２组试验母猪及其所产仔
猪的饲养条件一致。

１．４　观测指标
在整个试验期间，观察试验组和对照组母猪及所产仔猪

的健康状况，分别记录２组母猪的产仔数、死胎数、仔猪初生
平均体重、出生至断奶阶段成活率以及断奶仔猪平均体重等。

１．５　数据整理与统计分析
试验数据采用ＳＰＳＳ１７．１进行差异显著性分析。

２　结果与分析

２．１　妊娠母猪
从试验开始１周后到转入产房，试验组３４头母猪未出现

过中暑、发烧、食欲废绝的现象；而对照组３４头母猪则累计出
现２１次中暑、热应激、食欲减退的现象。
２．２　哺乳母猪

在产前、产后３ｄ，试验组有９头母猪出现短时间的不食
和食欲下降，对照组则有２０头母猪出现不食和食欲下降。试
验组３４头母猪共产仔猪３４１头，平均产仔数为１００３头／窝，
对照组３４头母猪共产仔猪３１０头，平均产仔数９．１２头／窝，
处理间差异显著。试验组死胎率为 ４．４０％，对照组为
１２２６％，对照组约是试验组的３倍，处理间差异显著。活仔
平均体重，试验组为１．３９ｋｇ，对照组为 １．２７ｋｇ，处理间差异
显著（表２）。在仔猪的哺乳阶段，试验组５头母猪所产的５３
头仔猪于１０日龄左右发生腹泻，有２头仔猪死亡，仔猪在发
病后３～４ｄ康复；对照组１２头母猪所产的１１３头仔猪在８日
龄左右发生腹泻，１６头仔猪死亡，病程持续时间为７～１０ｄ。
２．３　仔猪出生至断奶阶段

在仔猪的哺乳阶段，试验组仔猪的死亡率为５．２２％，而
对照组仔猪的死亡率为 １２．５０％，约是试验组仔猪的 ２．３９
倍，处理间差异显著。试验组仔猪的平均断奶时间为
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表２　母猪分娩活／死仔猪统计

处理
母猪数

（头／窝）
总产仔数

（头）

活仔总数

（头）

死仔总数

（头）

平均产仔数

（头／窝）
产活仔数

（头／窝）
死胎率

（％）
活仔平均体重

（ｋｇ）

试验组 ３４ ３４１ ３２６ １５ １０．０３ａ ９．５９ａ ４．４０ａ １．３９±０．２７ａ
对照组 ３４ ３１０ ２７２ ３８ ９．１２ｂ ８．００ｂ １２．２６ｂ １．２７±０．１３ｂ

　　注：同列数据后标有不同小写、大写字母者分别表示差异显著（Ｐ＜０．０５）、极显著（Ｐ＜０．０１）。表３、表４同。

２３．０９ｄ，对照组仔猪的平均断奶时间为２４．３５ｄ，试验组仔猪
的平均断奶时间比对照组减少１．２６ｄ，处理间差异显著。试

验组仔猪断奶时的平均体重为５．５１ｋｇ，对照组为５．１２ｋｇ，处
理间差异显著（表３）。

表３　仔猪出生至断乳阶段成活率

处理
产活仔数

（头）

因疾病死亡仔猪数

（头）

其他原因死亡

仔猪数（头）

断奶时仔猪数

（头）

死亡率

（％）
仔猪平均断奶时间

（ｄ）
断奶时平均体重

（ｋｇ）

试验组 ３２６ ８ ９ ３０９ ５．２２ａ ２３．０９ａ ５．５１±０．１９ａ
对照组 ２７２ ２６ ８ ２３８ １２．５０ｂ ２４．３５ｂ ５．１２±０．１８ｂ

２．４　母猪分娩后再次妊娠情况
试验组３４头哺乳母猪从仔猪断奶至再次发情的平均时间

为７．８２ｄ，有１头母猪一直未发情，另有３３头母猪发情正常，

配种后有１头母猪返情；而对照组３４头哺乳母猪从仔猪断奶
到再次发情的平均时间为７．８８ｄ，有３头母猪一直未发情，另
有３１头母猪发情正常，配种后有２头母猪发生返情（表４）。

表４　母猪妊娠后再次配种情况

处理
空怀母猪数

（头）

正常发情母猪数

（头）

发情率

（％）
断奶至再次发情

平均时间（ｄ）
分娩到发情平均

时间（ｄ）
返情母猪数

（头）

返情率

（％）

试验组 ３４ ３３ ９７．０６ ７．８２ａ ３１．００ａ １ ３．０３
对照组 ３４ ３１ ９１．１８ ７．８８ａ ３１．５４ｂ ２ ６．４５

３　结论与讨论

１９４７年，Ｍｏｌｌｇｏａｒｄ使用乳酸杆菌饲喂仔猪后发现，乳酸
菌可有效改善猪营养状况，并能增强体质。但是，由于当时正

是抗生素使用的黄金阶段，所以微生态制剂并未引起人们足

够的兴趣和重视，随着抗生素耐药性和药物残留问题日益严

重，人们开始寻找抗生素的替代品。２０世纪７０年代美国率
先使用微生态制剂，效果非常明显，显现出抗生素无法比拟的

优点。微生态制剂可以提供动物所需部分营养物质、促进动

物生长、提高饲料利用率、诱导产生细胞因子及活化机体免疫

系统［６－７］。微生态制剂作用于胃肠道，可以调整肠道菌群，形

成生物屏障，使机体免疫力增强，达到预防腹泻的目的；在发

生腹泻时，使用微生态制剂可以使有益菌大量繁殖，从而形成

优势菌群，促使肠道内产生厌氧环境，有效抑制病菌繁殖，恢

复调整肠道内的菌群平衡，有益菌有益代谢产物的综合作用

达到治疗腹泻的作用［８］。

我国从２０世纪７０年代开始使用微生态制剂，并取得良
好效果，近年来，有关微生态制剂研究及临床应用越来越多。

李秋艳等使用微生态制剂对母猪进行１个繁殖周期共１３５ｄ
的饲养试验，结果显示，在日粮中添加微生态制剂可提高母猪

的繁殖能力与仔猪的生长力，并降低仔猪的死亡率［９］。尹清

强等在哺乳仔猪教槽料和断奶仔猪保育料中加入微生态制

剂，结果发现其可以有效减少哺乳和断奶仔猪消化道疾病的

发生、降低死亡率及提高机体免疫力等［１０］。李渤南等在保育

猪和生长育肥猪饲粮中添加０．１％微生态制剂，结果发现其
能显著提高保育猪和生长育肥猪的平均日采食量、日增重、降

低料重比、经济效益［１１］。

本试验是在规模化猪场动态管理过程中进行的，将微生

态制剂加入试验组母猪基础日粮中，测定其对母猪每窝产仔

猪数、活仔数、死胎率、初生仔猪平均体重、仔猪成活率及断奶

仔猪平均体重等养猪生产中核心指标的影响。结果表明，试

验组上述生产指标明显好于对照组，大多数指标在处理间差

异显著。在妊娠母猪饲料中添加０．３％微生态制剂，能有效
改善母猪的采食量，特别是母猪产前、产后不吃的情况得到了

有效改善，并能有效减少母猪产后无乳或缺乳的状况；母猪产

仔数和产活仔数增加、产死仔数显著减少且活仔平均体重增

加；试验组母猪及其所产仔猪的腹泻情况与其他疾病而导致

仔猪死亡情况显著减少；在分娩后母猪料中继续添加微生态

制剂，不仅可以提高哺乳仔猪的成活率和健康水平，还可以促

使母猪再次发情和正常配种，减少母猪返情情况的发生。

研究表明，母猪分娩时出现死胎往往与妊娠母猪的健康

状况有直接关系，母猪在妊娠阶段营养不良或感染病原微生

物往往导致死胎率上升，而且活仔的整体健康水平较差。当

仔猪出生后，由于身体机能不健全，生存环境变化又较大，导

致死亡率较高。因此，提高猪群的整体健康水平以及提高机

体抵御病原微生物的能力可以大大提高活仔数和仔猪成活

率。通过在母猪饲料中加入微生态制剂，很大程度上可以提

高猪群的健康水平和机体抵抗力。微生态制剂的“抗菌谱”

更广，除了能抗细菌外，还能作用于病毒感染，提高机体的免

疫力。目前，在猪病临床上多病混合感染现象十分普遍的情

况下，使用微生态制剂可以有效替代抗生素，作为猪场常规饲

料添加剂应用于养猪生产，可显著降低母猪的死产率并提高

仔猪成活率，从而有效提高养殖收益。
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不同鸡品种及养殖模式下蛋品质的比较分析

金崇富，葛兆建，杨智青，时　凯，陈长宽，王厚高，陈应江
（江苏沿海地区农业科学研究所，江苏盐城２２４００２）

　　摘要：在鸡产蛋中期（４３周龄），随机收集林下放养及笼养江苏盐城本地草鸡蛋、苏禽青壳蛋各６０个，进行蛋品质
测定。结果表明：盐城本地林下放养草鸡蛋显著轻于盐城本地笼养草鸡蛋（Ｐ＜０．０５）；盐城本地林下放养草鸡蛋蛋白
高度及哈氏单位显著低于盐城本地笼养草鸡蛋（Ｐ＜０．０５）。林下放养的苏禽青壳蛋重及蛋黄重显著低于笼养鸡蛋（Ｐ
＜０．０５）。盐城本地草鸡蛋重、蛋黄重及蛋壳重极显著低于苏禽青壳蛋鸡（Ｐ＜０．０１）；盐城本地草鸡蛋蛋白高度显著
地低于苏禽青壳蛋（Ｐ＜０．０５）。说明林下放养鸡的蛋品质优于笼养鸡蛋；苏禽青壳蛋品质优于盐城本地草鸡蛋。
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　　随着畜牧业的现代化、集约化和规模化的发展，普遍以追
求高生长速度、高饲料转化效率为目标，而这些目标给动物生

长发育造成了巨大的影响，从而影响了畜产品的品质［１］。随

着经济的发展、人们生活水平的提高，居民的膳食结构发生了

一定变化，对畜产品的要求由数量型向质量型转变，由单一追

求高营养性向注重食品的绿色、保健和营养多重标准转

变［２］。因此，提高畜禽品质以满足各地消费者需要尤为重

要。在家禽中，影响鸡蛋品质的因素很多，如品种、饲料营养、

产蛋日龄、保存时间及饲养方式等［３］。本试验以江苏沿海地

区农业科学研究所生态养殖基地林下放养和鸡舍笼养的盐城

本地草鸡蛋和苏禽青壳蛋为试验对象，主要研究林下放养和

鸡舍笼养下的蛋品质，以期为品种改良、品质分级、提高蛋品

质等方面奠定基础。

１　材料与方法

１．１　试验材料

江苏盐城本地草鸡和苏禽青壳蛋鸡由江苏沿海地区农业

科学研究所生态养殖基地提供。在相同的饲养管理条件下，

同一天收集试验所需鸡蛋，并测定蛋品质。

１．２　试验设计
１．２．１　不同饲养方式对蛋品质的影响　分别在盐城本地草
鸡、苏禽青壳蛋鸡林下散养及笼养的鸡群产蛋中期（４３周龄）
随机收集６０个鸡蛋，并于２４ｈ内测定各项感官、物理指标。
１．２．２　不同壳色鸡蛋品质的比较　在林下放养的盐城本地
草鸡群和苏禽青壳蛋鸡群产蛋中期（４３周龄），各随机选取
６０个鸡蛋，并于２４ｈ内测定各项感官、物理指标。
１．３　测定指标及方法

感官、物理指标包括蛋重、蛋形指数、蛋壳颜色、蛋壳强

度、蛋壳厚度、蛋白高度、哈氏单位、蛋黄颜色、蛋黄重、蛋壳

重、蛋黄比率及蛋壳比率等。用广西桂林广陆公司电子数显

卡尺测定长轴长和短轴长；依据声波回应时间与蛋壳厚度存

在线性回归关系，用以色列 ＯＲＫＡ公司的ＥＳＴＧ－１蛋壳厚度
测试仪分别测定钝端、中部、锐端蛋壳厚度，求平均值；依据常

规拉伸压缩试验原理，用以色列ＯＲＫＡ公司的ＥＦＲ－０１蛋壳
强度测试仪测蛋壳强度；用以色列 ＯＲＫＡ公司的 ＥＡ－０１蛋
品质测试仪测蛋重、蛋白高度、哈氏单位和蛋黄颜色［４］。

１．４　统计分析
所有数据用 ＳＰＳＳ１３．０软件进行统计分析，组间显著性

检验采用ＬＳＤ法进行多重比较。
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