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２．３　经济效益

从表３可见，由于蛋价和鸡体出栏体质量的差异，苏禽青
壳蛋的鸡蛋收益、鸡体收益、总收益略高于盐城地方鸡和苏禽

表３　沿海林间生态养殖模式下养殖鸡的效益（１个产蛋周期）

品种
鸡蛋收益

（元）

鸡体收益

（元）

总收益

（元）

纯收益

（元）

盐城地方鸡 ９５６３５０ ３０１８６４ １２５８２１４ ３０５３９３
苏禽黄羽鸡 ９３４８２３ ３０９０７５ １２４３８９８ ２７４９０２
苏禽青壳蛋鸡 ９５９１６０ ３１４０５８ １２７３２１８ ２７６６６９

　　注：红壳鸡蛋 ０．５元／枚，青壳鸡蛋 ０．５５元／枚，破损鸡蛋
８元／ｋｇ，出栏母鸡２６元／ｋｇ。

黄羽鸡。但盐城地方鸡的纯收益明显高于苏禽黄羽鸡和苏禽

青壳蛋鸡。
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不同甲苯胺蓝染液对显示鸡肠管肥大细胞的影响

徐　晟，贾胜军，熊喜龙
（扬州大学兽医学院，江苏扬州２２５００９）

　　摘要：采用４％多聚甲醛固定鸡小肠组织，用１％甲苯胺蓝、０．５％甲苯胺蓝－乙醇、甲苯胺蓝－高锰酸钾３种染液
分别进行染色。结果表明，１％甲苯胺蓝染色，肥大细胞为淡紫色，但染色淡易受周围结构干扰，不利肥大细胞观察；甲
苯胺蓝－高锰酸钾染色，切片均呈深蓝色，不能区分出肥大细胞；用０．５％甲苯胺蓝－乙醇染色，ＭＣ呈蓝紫色，轮廓清
晰，胞质深染、核淡染，可与周围结构明显区分。０．５％甲苯胺蓝－乙醇染液是显示鸡肠管肥大细胞的较好染液，能清
楚显示肥大细胞。
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　　肥大细胞（ｍａｓｔｃｅｌｌ，ＭＣ）能分泌多种生物活性物质，在
许多生理、病理过程中起重要作用。自人们首次在大鼠体内

发现并命名肥大细胞以来，关于哺乳类及啮齿类动物肥大细

胞的染色方法研究较多，证实了不同种属、同一种属的不同个

体、同一个体的不同部位、甚至同一部位的不同肥大细胞在形

态大小、化学组分、染色特性、超微结构、功能等方面存在差

异［１－３］。张高英等认为，不同的固定液以及染色方法对显示

肥大细胞影响较大［４］。可见肥大细胞的染色效果与动物种

类、固定液以及染色方法等诸多因素有关。笔者就不同配方

甲苯胺蓝染液对鸡小肠 ＭＣ的染色效果进行了比较，寻找显
示家禽肠管肥大细胞简便可行的染色方法，旨在为研究家禽

肥大细胞提供参考。

１　材料与方法

健康蛋鸡４羽，颈动脉放血致死，立即取肠组织固定于
４％多聚甲醛溶液中２４ｈ。常规脱水、透明、浸蜡、包埋处理，

５μｍ连续切片，取邻片分３组进行染色。第１组用１％甲苯
胺蓝染色：称取１ｇ甲苯胺蓝溶于１００ｍＬ蒸馏水中，搅拌均
匀后过滤。第２组用０．５％甲苯胺蓝－乙醇染色：称取０．５ｇ
甲苯胺蓝溶于１００ｍＬ５０％乙醇中，搅拌均匀，密封存放。第
３组用甲苯胺蓝－高锰酸钾溶液染色：Ａ液：称取０．８ｇ甲苯
胺蓝溶于８０ｍＬ蒸馏水中，搅拌均匀；Ｂ液：称取０．６ｇ高锰酸
钾溶于２０ｍＬ水中，搅拌均匀；将Ａ液加热至沸腾后，边搅拌
边逐滴加入Ｂ液，待 Ａ、Ｂ液完全混合后，静置冷却，定容至
１００ｍＬ并过滤。３组染色时间均为１ｍｉｎ，第１组、第３组用
９５％乙醇分色（边分色边在显微镜下观察），二甲苯透明并封
片。第２组染色后直接二甲苯透明并封片观察。

２　结果与分析

光镜下观察到鸡小肠黏膜层、黏膜下层、肌层以及浆膜下

有数量不等的ＭＣ，弥散或成团簇分布，胞质深染，胞核淡染，
偶见深染核仁，细胞呈现圆形、椭圆形、梭形或多边形，着色深

浅不一。黏膜层中肠绒毛固有层微细血管周围以及肠腺间结

缔组织中有大量ＭＣ弥散或成团簇分布；黏膜下层有较多ＭＣ
围绕血管弥散分布；肌层间血管周围及浆膜下有少量 ＭＣ单
个或弥散分布。经１％甲苯胺蓝染色：ＭＣ呈淡紫色，与周围
结构对比度不明显（图１）；经甲苯胺蓝－高锰酸钾染色：肠组
织及ＭＣ均被染成深蓝色，ＭＣ难与周围结构区分，分色后也
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不易区别（图３）；经０．５％甲苯胺蓝 －乙醇染色：ＭＣ呈蓝紫
色，即使在不分色的情况下，也能较好显示 ＭＣ（图２、图４），
且有沿血管分布趋势。

３　结论与讨论

显示肥大细胞的染色方法较多，李玉谷等在对鸡淋巴器

官肥大细胞研究发现，经４％中性甲醛固定的组织，用常规甲
苯胺蓝染液不能显示肥大细胞；用甲苯胺蓝长时间染液，染色

时间长达３０ｍｉｎ甚至５ｄ也只能显示少量 ＭＣ［５］。本试验用
４％多聚甲醛固定、０．５％甲苯胺蓝－乙醇染液染色，能较好显
示肥大细胞，与上述方法相比，具有染色时间短、不需要分色、

操作简单等特点。可见经 ４％多聚甲醛固定的鸡小肠，用
０５％甲苯胺蓝－乙醇染液显示肥大细胞是一种行之有效的
方法。

　　在哺乳动物的肥大细胞研究中，根据其胞浆中中性蛋白
酶的成分不同，将其分为Ｔ肥大细胞、ＴＣ肥大细胞以及 Ｃ肥
大细胞等［６］。Ｗａｎｇ对鸡胚消化道中肥大细胞的发生进行了
研究，发现鸡胚１３日龄时在食道、嗉囊、小肠可见肥大细胞，
其胞浆颗粒的生化性质及超微结构随鸡胚发育呈现一定变

化［７］。Ｒｉｂａｔｔｉ等对鸡胚胎肺中的肥大细胞进行了观察，发现
孵化后１５ｄ出现 ＭＭＣ类型肥大细胞（黏膜型肥大细胞），
１８ｄ出现ＣＴＭＣ类型肥大细胞（结缔组织型肥大细胞）［８］。
Ｒｉｂａｔｔｉ等的研究似乎进一步丰富了 Ｗａｎｇ的研究结果：胞浆
颗粒的生化性质及超微结构随鸡胚发育而变化，因此将鸡

ＭＣ分为ＭＭＣ、ＣＴＭＣ。本研究发现，同一张切片内不同的组
织层次中ＭＣ染色深浅不一，在黏膜层、黏膜下层的ＭＣ着色
较深，肌层、浆膜中的ＭＣ着色浅，这一结果是否与胞浆组分
存在差异有关，有待进一步研究。

参考文献：

［１］ＸｕＬＲ，ＣａｒｒＭＭ，ＢｌａｎｄＡＰ，ｅｔａｌ．Ｈｉｓｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ
ｏｆｐｏｒｃｉｎｅｍａｓｔｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＴｈｅＨｉｓｔｏｃｈｅｍｉｃａｌＪｏｕｒｎａｌ，１９９３，２５（７）：
５１６－５２２．

［２］江　萍，许乐仁．绵羊肥大细胞中类胰蛋白酶的证实［Ｊ］．解剖
学报，１９９６，２７（１）：９２－９５．

［３］高登慧，许乐仁，姚红艳．山羊肥大细胞组织化学及形态学研究
［Ｊ］．畜牧兽医学报，２０００，３１（１）：８８－９３．

［４］张高英，杨　宇，罗广生，等．不同固定液及染色方法对显示肥大
细胞的影响［Ｊ］．华中农业大学学报，２０１０，２９（２）：１９９－２０２．

［５］李玉谷，曾文宗．鸡淋巴器官中肥大细胞异质性的研究［Ｊ］．广西
农业大学学报，１９９７，１６（１）：２７－３２．

［６］呼格吉乐图，苏布达，王　志，等．肥大细胞的组织化学与超微结
构异质性［Ｊ］．细胞生物学杂志，２００７，２９（６）：８４０－８４４．

［７］ＷａｎｇＴ．Ｍａｓｔｃｅｌｌｓｉｎｔｈｅｃｈｉｃｋｄｉｇｅｓｔｉｖｅｔｒａｃｔ．Ⅰ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
［Ｊ］．ＴｈｅＴｏｋａｉＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌａｎｄＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ，
１９９１，１６（１）：２１－２６．

［８］ＲｉｂａｔｔｉＤ，ＣｏｎｔｉｎｏＲ，ＱｕｏｎｄａｍａｔｔｅｏＦ，ｅｔａｌ．Ｍａｓｔｃｅｌｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｉｎ
ｔｈｅｃｈｉｃｋｅｍｂｒｙｏｌｕｎｇａｎｄｔｈｅｉｒｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｃｏｍｐｏｕｎｄ４８／８０ａｎｄ
ｄｅｘａｍｅｔｈａｓｏｎｅ［Ｊ］．ＡｎａｔｏｍｙａｎｄＥｍｂｒｙｏｌｏｇｙ，１９９２，１８６（３）：
２４１－２４４．　

—６２２— 江苏农业科学　２０１３年第４１卷第１２期


