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　　摘要：研究了不同移栽期对四川省会理县烟叶常规化学成分、中性致香成分的影响。结果表明：随着移栽期的推
迟，各部位烟叶总氮含量逐渐降低；上部叶烟碱含量逐渐降低，中部叶、下部叶烟碱含量逐渐上升；总糖、还原糖含量先

上升再降低；钾含量逐渐降低。除新植二烯外，４类中性致香成分含量随着移栽期延长呈先上升后下降的趋势，以移
栽期５月５日的处理最高。会理县烤烟的最佳移栽期为５月５日。
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　　在烤烟生产中，移栽期对烟草的生长发育、产量、质
量［１－４］以及叶片结构［５］均有影响。选择最佳的移栽期是烤烟

获得最佳产量、质量的必要条件之一。如果烟苗移栽过早，烟

株长期处于低温、光照不足的条件下，会影响烟株正常的营养

生长，烟株提早进行花芽分化而出现早花，烟株叶数减少，产

量和品质降低；如果烟苗移栽过迟，烟苗前期、中期处于高温

环境下生长加快，干物质积累少，叶片薄，烟叶不能正常成熟，

品质降低［３，６］。因此，移栽期在烤烟栽培上有着重要意义［７］。

四川省凉山州会理县烤烟生长季光照充足，前期光照强烈，中

后期光照和煦；热量条件充足，温度适宜，无高温影响；降水量

充沛，前期偏少，中后期偏多，与烤烟喜光、喜温、需水特性一

致。本研究分析了不同移栽期对烟叶化学成分和香气成分的

影响，旨在为会理县烤烟生产提供指导。

１　材料与方法

１．１　试验地点及材料
试验地点位于会理县南阁乡，海拔为１８００ｍ左右，以当

地主栽品种红花大金元为供试品种，土壤质地为水稻土，前茬

为光叶紫花苕。田间操作以当地优质烟叶生产理论为指导，

Ｎ∶Ｐ２Ｏ５∶Ｋ２Ｏ＝１∶１．５∶３，纯氮用量为９０ｋｇ／ｈｍ
２。有机肥

一次性全部施用，基肥、追肥比例为７∶３。在移栽后７ｄ追施
硝酸钾４５ｋｇ／ｈｍ２，兑水１００ｋｇ／ｈｍ２，移栽后１２ｄ追施硝酸钾
１０５ｋｇ／ｈｍ２。移栽后３０ｄ揭膜上厢，做到厢体饱满。
１．２　试验设计

试验设４个处理，苗龄一致，分别为：处理１（Ｔ１），移栽期
为４月２５日；处理２（Ｔ２），移栽期为５月５日；处理３（Ｔ３），
移栽期为５月１５日；处理４（Ｔ４），移栽期为５月２５日。随机

区组设计，每个处理３次重复，行距１１０ｃｍ，株距５５ｃｍ，每小
区种植１２０株烟。
１．３　测定项目及方法
１．３．１　烟叶常规化学成分　总糖、还原糖、总氮、烟碱、钾、氯
含量分别按照ＹＣＴ１５９—２００２、ＹＣ－Ｔ１６１—２００２、ＹＣＴ１６０—
２００２、ＹＣＴ１７３—２００３、ＹＣＴ１６２—２００２《中华人民共和国烟草
行业标准》的方法测定，并计算糖碱比、钾氯比。

１．３．２　烟叶香气成分　在５００ｍＬ圆底烧瓶中加入１０ｇ烟
样、１ｇ柠檬酸、５００μＬ内标硝基苯，再加入６０ｍＬ二氯甲烷、
３５０ｍＬ蒸馏水于另一圆底烧瓶中。用 ＳＤＥ加热蒸馏约
２．５ｈ。收集有机相，加入Ｎａ２ＳＯ４进行干燥至溶液澄清，再将
干燥后的溶液转移至１００ｍＬ鸡心瓶中，在６０℃水浴下浓缩
到约１ｍＬ，进样２．０μＬ。仪器：ＨＰ５８９０－５９７２气质联用仪。
ＧＣ／ＭＳ分析条件：色谱柱：ＨＰ－５（６０ｍ×０．２５ｍｍ，
０２５μｍ）；载气：Ｈｅ；流速：０．８ｍＬ／ｍｉｎ；进样口温度：２５０℃；
传输线温度：２８０℃；离子源温度：１７７℃；升温程序：５０℃、
２ｍｉｎ，以 ２℃／ｍｉｎ的速度升至 １２０℃，５ｍｉｎ后再以
２℃／ｍｉｎ的速度升至２４０℃，３０ｍｉｎ；分流比：１∶１５；进样量：
２μＬ；电离能：７０ｅＶ；质量数：５０～５００ｕ；ＭＳ谱库 ＮＩＳＴ０２；采
用内标法定量。

２　结果与分析

２．１　不同移栽期对烟叶总氮、烟碱含量的影响
国内普遍认为优质烟叶的总氮含量为１．５％ ～３．５％，烟

碱的适宜含量为１．５％～３．５％［８］。如图１所示，就上部叶而
言，烟碱、总氮含量随着移栽期的推迟而降低；对中部叶、下部

叶来说，烟碱含量随着移栽期的延迟而升高，但是总氮含量仍

随着移栽期的延迟而降低。

２．２　不同移栽期对烟叶总糖、还原糖含量的影响
总糖含量高的烟叶比较柔软，富有弹性，色泽鲜亮，耐压

而不易破碎。如图２所示，各部位烟叶的总糖含量总体表现
为Ｔ２＞Ｔ１＞Ｔ３＞Ｔ４。还原糖含量的总体变化规律同总糖含
量相似，表现为Ｔ２＞Ｔ１＞Ｔ３＞Ｔ４，中部叶和上部叶的还原糖
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含量总体上表现较均衡。

２．３　不同移栽期对烟叶钾、氯含量的影响
钾、氯含量影响烟叶的燃烧性，优质烟叶中钾含量高于

２％，氯含量的适宜范围为０．３％～０．８％。如图３所示，各移
栽期烟叶中钾含量基本相当，上部叶、中部叶、下部叶钾含量

均随着移栽期的延长而降低。烟叶中氯含量高时，烟叶易造

碎，成丝率低。各处理氯含量均小于１％，下部叶氯含量随着
移栽期的延迟而降低，中部叶、上部叶氯含量则与移栽期无明

显关系，说明烟叶中氯含量与移栽期没有明显相关性。

２．４　不同移栽期对烟叶常规化学成分协调性指标的影响
用单一化学成分含量并不能完全衡量烟叶质量，各化学

成分的协调性更能反映烟叶的平衡性。糖碱比可以较好地反

映烟气酸碱平衡性，一般认为糖碱比达到８～１２较好。钾氯
比反映了烟叶的燃烧性，一般认为优质烟叶的钾氯比大于４。
随着大田积温增加，总糖含量提高，烟碱含量则有所下降，从

而使糖碱比升高并趋于合理，提高烟叶的可用性。如图４所
示，就上部叶的糖碱比而言，Ｔ４＞Ｔ３＞Ｔ１＞Ｔ２；中部叶的糖碱
比为Ｔ２＞Ｔ１＞Ｔ３＞Ｔ４；下部叶的糖碱比为Ｔ１＞Ｔ２＞Ｔ３＞Ｔ４。
不同移栽期和不同部位间的钾氯比均无明显规律。

２．５　不同移栽期对烟叶中性致香成分含量的影响
以中部叶为材料研究不同移栽期对烟叶中性致香成分含

量的影响。将中性致香成分按照前体物质分为苯丙氨酸类降

解产物、类胡萝卜素类降解产物、类西柏烷类降解产物、美拉

德反应产物和新植二烯［９］。

如图５所示，烟叶中美拉德反应产物含量的高低顺序为
Ｔ３＞Ｔ２＞Ｔ４＞Ｔ１；苯丙氨酸类降解产物含量的高低顺序为
Ｔ２＞Ｔ１＞Ｔ３＞Ｔ４；类西柏烷类降解产物含量的高低顺序为
Ｔ２＞Ｔ１＞Ｔ４＞Ｔ３；类胡萝卜素类降解产物含量的高低顺序为
Ｔ２＞Ｔ１＞Ｔ４＞Ｔ３。

如图６所示，烟叶中新植二烯含量和中性香味物质总量
均表现为Ｔ１＞Ｔ２＞Ｔ３＞Ｔ４。

３　结论与讨论

随着移栽期的推迟，烟叶总氮含量总体上呈降低趋势，烟

碱含量总体上呈上升趋势。移栽期的延迟促进了烤烟地上部

对氮素的吸收，一方面用于提高烟碱合成比例，另一方面用于

提高各器官中的烟碱含量［１０］。在一定范围内，光照时间、强

度以及气温均随着移栽期的推迟而提高，烤烟生理代谢能力

加强，有利于烟株根系发育和新生根的生成，从而提高烤烟吸

收的氮素用于烟碱合成的比例，提高地上部烟碱含量。

烟叶中总糖和还原糖含量均表现为Ｔ２＞Ｔ１＞Ｔ３＞Ｔ４，但
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总糖含量较高，这和会理县光照和煦、降水量较多有关，对烟

草生长有利，使烟叶含糖量较高、品质较好［１１］。各移栽期烟

叶中钾含量基本相当，各部位叶钾含量随移栽期延迟而降低。

但移栽期对钾含量无明显影响，烟叶钾含量均低于２％，因此
提高烟叶钾含量仅能通过以下方式：加大钾肥施用；保证水分

供应，促进烟株对钾的吸收［１２］。不同移栽期处理的钾氯比均

无明显规律。总的来看，５月５日移栽的烤后烟叶化学成分
较为协调。

烟叶中性致香成分含量以 Ｔ２处理最高，Ｔ１、Ｔ３处理相
近，Ｔ４处理最低。

综上所述，根据会理县光照和热量充足、降水量充沛等气

候条件，会理县烤烟的最佳移栽期在５月５日。
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　　放线菌是一类具有广泛实际用途和巨大经济价值的微生
物资源。它突出的特性之一是能产生大量的、种类繁多的抗

生素，是生产抗生素的主要菌群，是研制新医药、新农药和生

物防治活菌剂的源头［１］。据估计，在全世界发现的８０００多
种生物活性物质中，近７０％是由放线菌产生的［２］。因此，为

了达到高效、环保的生物防治目的，筛选和利用拮抗放线菌已

成为当前农业科学研究的热点之一。在新抗生素的筛选分离

过程中，从黄河土壤中分离出了１株具有较强活性的放线菌
菌株ＣＴＦ６１９－Ｄ，该菌株对多种植物农业病原真菌具有较强
的抑制作用。本研究主要对该菌株的形态特性、培养特征、生

理生化特征、１６ＳｒＤＮＡ序列及系统发育分析等方面进行分
析，以确定其分类地位，并对活性成分的抗菌谱进行初步研

究，旨在发现新的抗生素或原有抗生素新的防治特性，为丰富

防治水果蔬菜病菌的生物农药种类提供实践经验和理论依

据，为农用抗生素的研究与应用奠定基础。

１　材料与方法

１．１　材料
１．１．１　供试放线菌　放线菌由采自黄河的不同水样和土样
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