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　　摘要：为了给田间防治葡萄霜霉病提供安全、高效的杀菌剂，采用室内毒力测定和田间试验相结合的方法，研究了
３种杀菌剂对葡萄霜霉病菌的毒力和药效，结果表明，８８％代森锰锌、９７．４％烯酰吗啉、９８％嘧菌酯的抑菌中浓度
（ＥＣ５０）分别为６１．９、５６０、１．３５ｍｇ／Ｌ，其中，９８％嘧菌酯对葡萄霜霉病菌的毒力最强；５０％烯酰吗啉可湿性粉剂２５００

倍液及２５％嘧菌酯悬浮剂１０００倍液对葡萄霜霉病的防效较好。
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　　葡萄在我国种植广泛，是山东烟台的主要经济作物之一。
葡萄霜霉病（ｇｒａｐｅｄｏｗｎｙｍｉｌｄｅｗ）由病原真菌葡萄生单轴霉
［Ｐｌａｓｍｏｐａｒａｖｉｔｉｃｏｌａ（Ｂｅｒｋ．ｅｔＣｕｒｔｉｓ）Ｂｅｒｌ．ｅｔｄｅＴｏｎｉ］引起，
是葡萄主要病害之一［１］，该病严重流行时，叶片焦枯早落，枝

梢扭曲畸形，幼果布满白色霉层、皱缩脱落，严重影响葡萄生

长及果实产量和品质，给葡萄产业造成重大的经济损失。在

葡萄霜霉病的综合防治中，药剂防治仍是一项不可缺少的重

要防治措施［２］。２０１２年，笔者对烟台生产上防治霜霉病的主
要药剂代森锰锌、烯酰吗啉和嘧菌酯进行了防治葡萄霜霉病

的室内抑菌活性测定和田间药效试验，以期为葡萄霜霉病田

间防治提供安全、高效、经济的杀菌剂。

１　材料与方法

１．１　供试药剂
８８％代森锰锌原药、９７．４％烯酰吗啉原药和９８％嘧菌酯

原药均由山东省农业科学院提供。８０％代森锰锌可湿性粉剂
（大生－Ｍ４５）为陶氏益农农业科技（中国）有限公司产品；
５０％烯酰吗啉可湿性粉剂（安克）为德国巴斯夫贸易股份有
限公司产品；２５％嘧菌酯悬浮剂（阿米西达）为瑞士先正达作
物保护有限公司产品。

１．２　室内抑菌活性测定
１．２．１　孢子悬浮液的配制　取田间自然发病的新鲜葡萄病
叶，用自来水冲洗净表面的孢子后，将病叶置于２５℃条件下
保湿２４ｈ来培养新鲜的孢子；用干净的毛笔将新鲜孢子刷于
无菌蒸馏水中，配成孢子悬浮液；在显微镜下调整孢子悬浮液

浓度至５×１０５个／ｍＬ用于试验测定。
１．２．２　接种方法　将８８％代森锰锌原药依次稀释为８００、
４００、１００、５０、２５ｍｇ／Ｌ；９７．４％烯酰吗啉原药依次稀释为８０、
４０、２０、１０、５ｍｇ／Ｌ；９８％嘧菌酯原药依次稀释为１２．５、６．２５、
３１２５、１．５６３、０．７８１ｍｇ／Ｌ。试验采取叶盘法［３］，将葡萄新枝

条上健康无病的４～５位叶片喷洒相应的药液后自然晾干，用
打孔器打取直径１ｃｍ的叶盘，叶背面朝上置于铺有无菌湿润
滤纸的培养皿中，每皿放置１５个叶盘；在叶盘中央滴２０μＬ
孢子悬浮液，置于生物培养箱中培养，培养条件为温度２５℃、
湿度保持在８０％左右、光照 １２ｈ／ｄ。对照叶片喷施等量清
水，晾干，打取叶盘后滴加等量的菌液。每处理重复４皿，５～
７ｄ后调查发病情况。
１．２．３　统计方法　病情调查采用６级记载法［４］，根据病斑面

积占叶盘面积的百分率划分病级：０级，无病斑；１级，病斑面
积占整个叶面积的５％以下；３级，病斑面积占整个叶面积的
６％～２５％；５级，病斑面积占整个叶面积的 ２６％ ～５０％；７
级，病斑面积占整个叶面积的５１％ ～７５％；９级，病斑面积占
整个叶面积的７５％以上。

计算病情指数和各浓度药剂对葡萄霜霉病菌的抑制率，

并用统计软件计算出毒力回归方程及抑菌中浓度（ＥＣ５０）。
病情指数和抑菌率计算公式为：病情指数＝［∑（各级发病叶
盘数×相对级数值）／（总叶盘数 ×９）］×１００％；抑菌率 ＝
［（对照病情指数 －处理病情指数）／对照病情指数］×
１００％。　
１．３　田间药效试验
１．３．１　试验地点及概况　试验于２０１２年７—９月在烟台市
蓬莱潮水试验场进行，该园为葡萄霜霉病常年发病区，沙壤土

质，肥水良好，管理水平较高。试验葡萄品种为５年生蛇龙
珠，株行距１．０ｍ×１．５ｍ。
１．３．２　试验设计及调查方法　试验设４个处理：８０％代森锰
锌可湿性粉剂８００倍液；５０％烯酰吗啉可湿性粉剂２５００倍
液；２５％嘧菌酯悬浮剂１０００倍液；以清水作对照。每１处理
１个小区，小区面积为１２ｍ２（１．５ｍ×８ｍ），每小区种植８棵
葡萄树，４次重复，共１６个小区，随机区组排列。于霜霉病发
病初期（正值果实膨大期），以工农１６型背负式喷雾器进行
喷雾，间隔７～１０ｄ，连续用药３次。第２次药后７ｄ和第３次
药后１０ｄ进行田间调查，每小区随机选取１０个新枝条，调查
每个枝条上全部叶片和病叶数，并按病斑占整个叶面积的百

分比，采用６级记载法［４］对病叶进行分级，计算病情指数，求

出防效，并对各小区的防效反正弦转换后进行方差分析，用
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ＬＳＲ法进行多重比较。
病情指数和防治效果计算公式为：病情指数＝［∑（发病

叶片数×相应发病级数）／（调查总叶片数 ×９）］×１００％；防
治效果＝［１－（喷药前空白区病情指数×喷药后处理区病情
指数）／（喷药后空白区病情指数 ×喷药前处理区病情指
数）］×１００％。　

２　结果与分析

２．１　室内抑菌活性测定结果
由表１可见，９８％嘧菌酯对葡萄霜霉病菌的抑制作用最

强，其ＥＣ５０为１．３５ｍｇ／Ｌ，ＥＣ９０为６．８５ｍｇ／Ｌ；其次为９７．４％烯
酰吗啉，ＥＣ５０为５．６０ｍｇ／Ｌ，ＥＣ９０为５９．７８ｍｇ／Ｌ；８８％代森锰

锌抑菌作用相对较差，ＥＣ５０高达 ６１．９ｍｇ／Ｌ，ＥＣ９０高达
１１５２．３８ｍｇ／Ｌ。　
２．２　田间药效试验结果
　　由表２可见，５０％烯酰吗啉可湿性粉剂２５００倍液、２５％
嘧菌酯悬浮剂１０００倍液对葡萄霜霉病表现出良好的防治效
果，两者之间没有显著性差异。５０％烯酰吗啉可湿性粉剂
２５００倍液、２５％嘧菌酯悬浮剂１０００倍液，第２次药后７ｄ时
田间防治葡萄霜霉病的效果分别为８９．２％和８８７％，第３次
药后１０ｄ的防效分别为９３．８％和９１．４％，显著优于８０％代
森锰锌８００倍液的防效。田间观察，用药３次后，各处理均未
出现药害。

表１　３种杀菌剂对葡萄霜霉病菌的室内抑菌活性测定结果

药剂 抑菌活性回归方程
ＥＣ５０
（ｍｇ／Ｌ）

ＥＣ９０
（ｍｇ／Ｌ）

相关系数

８８％代森锰锌 ｙ＝３．２１００＋１．００９１ｘ ６１．９０ １１５２．３８ ０．９５９７
９７．４％烯酰吗啉 ｙ＝４．０６７０＋１．２４６５ｘ ５．６０ ５９．７８ ０．９８９９
９８％嘧菌酯 ｙ＝４．７９５２＋１．８１９７ｘ １．３５ ６．８５ ０．９６１３

表２　３种杀菌剂对葡萄霜霉病的田间防治效果

药剂
浓度

（倍液）

药前病情指数

（％）
第２次药后７ｄ 第３次药后１０ｄ

病情指数（％） 防效（％） 病情指数（％） 防效（％）
８０％代森锰锌 ８００ １．３７ ７．８７ ７３．５ｂ １１．２５ ８０．２ｂ
５０％烯酰吗啉 ２５００ １．９３ ２．２８ ８９．２ａ ２．４９ ９３．８ａ
２５％嘧菌酯 １０００ １．６５ ２．７８ ８８．７ａ ４．０５ ９１．４ａ
空白对照 等量清水 ０．９０ ３６．６２ ６９．９４

　　注：表中同列数据后不同字母表示经ＤＭＲＴ检验差异显著（Ｐ＜０．０５）。

３　小结与讨论

葡萄霜霉病在我国普遍发生，尤以山东沿海发生为

重［５］，其在田间菌量大，繁殖快，易对杀菌剂产生抗性。种植

者为了防治葡萄病害，从葡萄萌芽到果实成熟后需要进行１０
多次的杀菌剂喷雾，需要用近１０种杀菌剂［６］。本研究选取了

生产上常用的３种杀菌剂，通过室内毒力测定和田间药效试
验，检测其对葡萄霜霉病的防治效果。室内毒力测定结果表

明，９８％嘧菌酯、９７．４％烯酰吗啉对葡萄霜霉病菌抑制作用较
强，田间药效结果与室内测定结果较为一致。在烟台地区烯

酰吗啉和嘧菌酯仍然是防治葡萄霜霉病的有效药剂，两者在

２次药后７ｄ及３次药后１０ｄ的防效均在９０％左右，因此可
作为田间防治葡萄霜霉病的主要杀菌剂。代森锰锌是一种优

良的保护性杀菌剂，属低毒农药，虽然其防治葡萄霜霉病效果

差于烯酰吗啉和嘧菌酯，但其３次药后１０ｄ的防效在８０％以
上，且由于其杀菌范围广，在生产上广泛使用，为减少葡萄霜

霉病抗药性的产生，代森锰锌可以作为烟台地区防治葡萄霜

霉病的轮换用药。

随着烯酰吗啉和嘧菌酯的大量应用，抗药性风险不能忽

视。国外已有甲氧基丙烯酸酯类杀菌剂（嘧菌酯）抗药菌株

的报道［７－８］，这类杀菌剂的固有抗性风险是高水平的［７］。为

减缓防治葡萄霜霉病农药抗药性的产生，建议生产上轮换使

用其他类型药剂。另外，为了保证取得良好的防效，施药时间

应在葡萄霜霉病的发病初期，并间隔７～１０ｄ轮换用药。
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