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合；随浓度的增大，缔合度上升。分子的缔合将阻碍百草枯对

植物膜的透过，影响药物的扩散、降低药效的发挥，大量分子

的缔合可能是导致药物活性钝化的原因。表明消除百草枯分

子缔合或降低百草枯分子缔合度，将促进植物对百草枯的吸

收，对提高百草枯用药效果具有重要意义。
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徐州地区杨小舟蛾的发生与防治
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　　摘要：针对近年来徐州地区高发的杨小舟蛾虫情，介绍了杨小舟蛾形态特征和生活习性，重点分析了成灾原因并
提出有效防控措施，旨在为科学防治杨小舟蛾提供参考。
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　　杨小舟蛾（ＭｉｃｒｏｍｅｌａｌｏｐｈａｔｒｏｇｌｏｄｙｔａＧｒａｅｓｅｒ）属于鳞翅目
舟蛾科，别名杨褐天社蛾，为杨树的主要食叶害虫，先后在我

国东北、西北、中原、中南地区暴发成灾［１］。对于杨小舟蛾防

治的研究，我国最早始于２０世纪６０年代，但年年治虫，年年
有虫。近年来，随着徐州地区杨树产业的发展，该虫在杨树林

区经常大面积暴发，防控形势日趋严峻，被称为不冒烟的森林

火灾，其危害能力在徐州地区仅次于美国白蛾［２］。目前徐州

市农业委员会组织的杨小舟蛾和美国白蛾的防控研究工作已

取得初步成效，虫情得到有效控制。

１　杨小舟蛾生物学特征

１．１　形态特征
成虫体长１１～１４ｍｍ，翅展２４～２６ｍｍ。体色变化较多，

有黄褐、红褐和暗褐等色。前翅有灰白色横线３条，每线两侧
具暗边，基线不清晰，内横线似１对小括号“（）”，中横线像
“八”字形，外横线呈倒“八”字的波浪形。后翅黄褐色，臀角

有１个赭色或红褐色小斑。老熟幼虫体长２１～２３ｍｍ，头部
赭红色具黑斑，身体褐绿色、灰绿色，微具紫色光泽，体侧各具

１条黄色纵带，各节生有灰色肉瘤，以第１和第８腹节背面的

最大，上面生有短毛。卵黄绿色，半球形，呈块状排列于叶面。

蛹红褐色，近纺锤形，长约１２ｍｍ左右。
１．２　生活习性

杨小舟蛾在徐州地区１年发生５代。越冬蛹大部分集中
在以树干为中心、半径１２０～１６０ｃｍ地表的枯枝落叶和杂草
层中。翌年４月中旬越冬代成虫开始羽化产卵，４月下旬第１
代幼虫开始孵化，５月上中旬、６月中下旬、７月上中旬、８月上
中旬、９月上中旬分别是第１、２、３、４、５代幼虫危害期，６月下
旬后林间出现世代重叠，第３、４代重叠现象明显。一般情况
下，第１、２代是种群基数的积累阶段，第３、４代是成灾阶段。
多年的虫情调查表明，７—８月是全年中气温最高的时期，林
间虫口密度能在较短的时间内急剧上升，林间平均虫口密度

一般是第１、２代的８～９倍，极易暴发大面积灾情。
成虫羽化一般在下午２时至夜间 １２时，羽化前蛹体变

软，羽化时成虫由蛹的背缝中钻出，找到依附物后，停留其上，

然后尾部翘起，两翅从内缓缓翻开，成屋脊形置于腹部背面。

成虫白天多隐蔽于叶背面及隐蔽物下，有较强的趋光性和假

死性，羽化当天即可交配产卵，交尾时间一般为 ０１：００—
０６：００，历时约５ｈ。成虫交尾后约１２ｈ的夜晚产卵，一般分
２～３次，需１～３ｄ产完；卵产于叶背或叶表面，每头雌虫平均
产卵３００～４００粒，最多可达５００多粒。初孵幼虫经５～１０ｈ，
幼虫开始啃食叶肉，３龄前幼虫仅食叶肉留表皮，３龄开始食
全叶，常将叶缘食成缺刻，５龄幼虫可将老叶吃尽，仅留主脉。
幼龄幼虫可吐丝下垂，较活泼，有弹跳习性，老龄时不活泼，一
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般夜出取食，白天常伏在小枝或叶柄上或隐藏在其他虫卷的

旧叶苞里。蛹期４～７ｄ，化蛹时间多集中在中午前后，非越冬
代一般在树上卷叶化蛹。

２　杨小舟蛾暴发成灾原因

２．１　繁殖能力强
杨小舟蛾在徐州地区１年繁殖５代，越冬代成虫产卵量

低（约２００粒），进入第２代后成虫产卵量增加至４００～５００
粒，较越冬代增加１倍多，繁殖能力显著增强。即使按照存活
５０％，以雌雄比１∶１保守计算，１头雌蛾１年繁殖存活约２６
亿头后代。因此，如果不加以控制的话，１头雌蛾就完全具备
摧毁性的破坏。

２．２　适应性广
杨小舟蛾分布于我国黑龙江、吉林、辽宁、河北、山东、河

南、安徽、江苏、浙江、江西、湖北、湖南、陕西、四川、贵州等省

份，日本、朝鲜也有分布，说明了该虫适应性强，分布广。杨小

舟蛾越冬代在枯枝落叶和杂草层中以蛹越冬，非越冬代一般

在树上卷叶化蛹，再加上它的世代重叠现象，防控起来比较麻

烦。调查中还发现，杨小舟蛾产生了抗药性这一新问题，尽管

采取了比较严格的防控措施，但杨小舟蛾总是连续多年在同

样的地块发生危害，出现灾情。

２．３　食量大而集中
杨小舟蛾从小幼虫到老熟幼虫，每天唯一的事情就是吃，

吃的食物超过自身体重很多倍。初龄幼虫食叶量很小，４龄
后进入暴食期，５龄幼虫发育时间短，食量大，食叶量占整个
幼虫一生总食叶量的７０％以上。另外，杨小舟蛾具有群居危
害的习性，特别是７—８月，气温高，林间虫口密度能在较短的
时间内急剧上升，遇干旱高温天气，极易暴发大面积灾情。

２．４　危害速度快
杨小舟蛾繁殖速度快，繁殖量大，特别是高温季节，幼虫

发育越快，每株树上多达几千头幼虫，它们可以在极短的时间

内吃光所有绿色植物叶片。据报道，气温超过３５℃，１株八
年生大树只需２ｄ左右时间，整株树叶就会全部被吃光，形成
光干枝条。因此，每年都存在意想不到的林地（幼龄虫调查

时虫口低）出现树叶被吃光的突发成灾的现象。

３　杨小舟蛾的综合防治措施

综上所述，杨小舟蛾的防治是一项涉及面广、技术难度大

的工作。必须上下协同，层层落实责任，采取切实可行的综合

防治措施，才能有效控制杨小舟蛾危害。

３．１　建立防控体系
３．１．１　组织保障　为有效遏制杨小舟蛾发生，首先必须要有
一个强有力的防控组织。徐州市委市政府高度重视，成立了防

控指挥部，建立了由徐州市农业委员会牵头的防控体系，并层

层签订了防控责任书，强化了各级政府的防控责任，各县（市）

也成立了县、镇、村等多层次的防治专业队，开展突击防治。

３．１．２　经费保障　防控需要的人力、物力都需要经费来保
障，为有效遏制杨小舟蛾在夏季大面积蔓延，２０１２年７月徐
州市农业委员会与徐州市农业航空站签订《徐州市２０１２年飞
机防治美国白蛾和杨舟蛾协议》，对第２代美国白蛾和第３代
杨小舟蛾实施大规模飞机防治，此次飞防任务所用防治经费

达２００多万元。
３．１．３　监督检查　监督检查是确保政令畅通的重要手段。
徐州市防控指挥部办公室成立３个督查组，分赴各地不间断
地进行督促检查，及时发布防控情况通报，督促防治工作开

展。各地也采取多种形式，深入各镇、各部门进行防治督查、

进度督促和技术指导，及时调查当前杨小舟蛾虫情，准确掌握

林间发育动态。

３．２　开展综合防治
３．２．１　预测预报　该虫种群增殖很快，极易在短期内暴发成
灾，因此对杨小舟蛾预测预报的工作，对于科学防控具有十分

重要的意义。预测方法可采取历期法、有效积温预测法、物候

预测法、发生量预测法、危害程度预测法等方法进行。

３．２．２　人工物理防治　越冬（越夏）是应用人工措施防治的
有利时机。清除地下落叶或翻耕土壤，以减少越冬蛹的基数，

有利于降低下一代虫口密度。堆积沤制肥料以杀死越冬蛹，

减轻翌年此虫的发生和危害。在３、４代化蛹盛期，也可采用
此法灭蛹，减轻灾情发生范围和程度。

利用杨小舟蛾的趋光性，在成虫羽化盛期使用频振式杀

虫灯或黑光灯诱杀，可有效降低下一代的虫口密度，既省时省

力，又不会造成农药污染环境。同时也起到监测作用，以此来

确定杨小舟蛾的峰期。

３．２．３　生物防治　主要包括释放赤眼蜂、啮小蜂等寄生性天
敌，人工挂鸟巢招引鸟类和喷洒生物或仿生物制剂等措施进

行生物防治。第１代卵初期释放松毛虫赤眼蜂，连放４次，每
次２万头，有较好的防治效果。释放啮小蜂也要在害虫发生
早期，如杨小舟蛾第１、２代化蛹初期（５—６月）进行。使用灭
幼脲３号０．１％药液、阿维·灭幼脲０．１％药液等仿生物制
剂，在３龄期以前施药，都能达到满意的防治效果。
３．２．４　化学防治　常用注干法、喷雾法、放烟法进行防治。
注干法，是一种通过树干打孔注射药物的防治方法，这种方法

较为环保，对发生严重、喷药困难的高大树体，可按１ｃｍ胸径
１ｍＬ的用药量进行滴注，药剂可用４０％氧乐果乳油１倍液、
２０％吡虫啉可溶性液剂２０倍液；喷雾法，对于小树，可使用高
压喷雾机或背负式弥雾机喷洒，对于大树，使用车载高扬程喷

雾机，喷洒所用的药物可选用３０％乙酰甲胺磷乳油３０００倍
液、２０％氰戊菊酯乳油２０００倍液等；此外，还可采用放烟法，
但此法对环境污染较重，对作业条件要求较高，需慎用。化学

防治要注意避免重复使用上一年防治用的农药品种，以免杨

小舟蛾产生抗药性。

３．２．５　营林措施　营林技术多种多样，如选用抗病虫能力强
的树种、营造混交林、保护有害生物天敌、设置隔离带、适时施

肥等。这些营林措施，可以改变杨小舟蛾发育繁殖的条件，抑

制它的发生；可以改变林间昆虫和其他生物的种类及组成，使

杨小舟蛾的天敌增多；可以直接消灭杨小舟蛾，大大减少其数

量；可以提高林木抵抗能力，减轻其危害。
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