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　　摘要：在南京地区林下仿生和露地无遮阴２种栽培条件下对中国野生分布的鸭儿芹、深裂鸭儿芹以及来源于日本
的紫叶鸭儿芹和从美国引种的北美鸭儿芹４份材料的生长特性及物候期进行了观测，结果表明：鸭儿芹及其近缘植物
在２种栽培条件下均能正常生长并且开花结实，其中北美鸭儿芹综合性状良好，紫叶鸭儿芹全株紫色，而且该属植物
均具有植株低矮、绿色期长、耐阴湿、耐粗放管理等优点，作为地被植物，具有广阔的园林应用前景。
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　　鸭儿芹属（ＣｒｙｐｔｏｔａｅｎｉａＤＣ．）植物有５～６种，分布于非
洲、亚洲东部、欧洲和北美。其中鸭儿芹（Ｃ．ｊａｐｏｎｉｃａＨａｓｓｋ．）
主要分布于中国、朝鲜和日本［１］，叶片及植株的颜色呈暗紫

色的变种紫叶鸭儿芹［Ｃ．ｊａｐｏｎｉｃａｖａｒ．ａｔｒｏｐｕｒｅａ（Ｍａｋｉｎｏ）
Ｏｈｗｉ］分布于日本［２－３］；北美鸭儿芹［Ｃ．ｃａｎａｄｅｎｓｉｓ（Ｌ．）
ＤＣ．］主要分布于美国中东部，野生生长于半干旱半潮湿的落
叶林下、溪流和小河边，生长季营养体很繁盛［４］。我国有鸭

儿芹（Ｃ．ｊａｐｏｎｉｃａＨａｓｓｋ．）及其２个变型深裂鸭儿芹［Ｃ．ｊａ
ｐｏｎｉｃａＨａｓｓｋ．ｆ．ｄｉｓｓｅｃｔａ（Ｙ．Ｙａｂｅ）Ｈａｒａ］、羽裂鸭儿芹［Ｃ．
ｊａｐｏｎｉｃａＨａｓｓｋ．ｆ．ｐｉｎｎａｔｉｓｅｃｔａＳ．Ｌ．Ｌｉｏｕ］［５］。

鸭儿芹，别名三叶芹、鸭脚板、鸭掌菜、野芹菜，是一种多

年生草本植物。在我国主要分布于华东、华南、西南和西北部

分省区，通常生于海拔１００～２４００ｍ的山地、山沟及林下较
阴湿的地区。朝鲜和日本也有分布［５］。鸭儿芹含有挥发油

和总黄酮类成分，具有较高的药用价值和保健功能［６－１６］。鸭

儿芹营养丰富［１７－２０］，嫩叶、茎和花可生吃或烹饪，可以凉拌、

做汤、炒肉、盐渍等，清脆可口［２１］。在我国广东（佛山）、湖

南、湖北、贵州、江苏等省作为蔬菜均有一定的种植面积，主要

是外销及宾馆消费［２２］。

近年来，为了丰富城市园林植物的种类，也为了填补草坪

植物不易生长和养护的场所，如强遮蔽、潮湿或干旱地带、零

散隙地等［２３］，地被植物越来越受到人们的关注［２４］。鸭儿芹

对光照要求低，光补偿点和光饱和点分别为 １０００ｌｘ和
２００００ｌｘ左右［２５］，同时也是高光合量类植物［２６］。迄今为止

对鸭儿芹属植物的研究主要集中在鸭儿芹的食用和药用方

面，对其属内植物园林价值的研究较少，因此，开展鸭儿芹属

植物在南京地区气候条件下的生物学特性研究，对丰富南京

乃至长江中下游地区园林景观配置的地被植物材料，弥补草

坪植物应用的限制和不足具有重要的实践意义。

１　材料与方法

１．１　材料
本研究的植物种类为鸭儿芹属植物，包括我国的鸭儿芹

及其变型深裂鸭儿芹，以及从境外引进的紫叶鸭儿芹和北美

鸭儿芹，其中鸭儿芹为野生自然分布和人工栽培，北美鸭儿芹

为近年引进，紫叶鸭儿芹为园艺栽培。试验采用鸭儿芹、深裂

鸭儿芹、紫叶鸭儿芹和北美鸭儿芹植株，选择形状均匀一致、

无外伤、无病虫害的母株。

１．２　试验地自然条件
所有试验材料均栽培于江苏省南京市中山植物园北园。

试验地位于１１８°４６′Ｅ、３２°０３′Ｎ，海拔４５ｍ，属亚热带季风气
候，四季分明，年日照时数 １９００～２０００ｈ，年平均气温
１５．０～１５．５℃，年降水量 １０００～１１００ｍｍ，土壤为黄棕
壤［２７］。　

１．３　试验方法
１．３．１　试验地平整　２０１１年１—２月间，将试验植物的母根
栽植在种质圃林下荫蔽潮湿的仿野生环境和露地无遮阴２种
栽培条件下。定植前将土壤深翻２次，深３０ｃｍ左右，耙细，
施足底肥。株行距１０ｃｍ×１０ｃｍ，每种３次重复，小区面积
４～１０ｍ２。底肥为三元复合肥（总养分 ６．５３％，含全氮
４７７％、全磷０．９１％、全钾０．８５％、有机质６２．３％），施肥量
４５０ｋｇ／ｈｍ２。定植后浇透１次定根水，并连续３ｄ保持湿润。
普通田间管理，适时灌溉及拔除杂草。

１．３．２　物候期观察　自２０１１年定植至２０１２年３月，在其１
年的生长周期中，观察出苗期（指 ３０％出苗）、花果期（指
３０％开花至果期）、枯萎期（指３０％开始枯萎至地上部分完全
枯萎）；出苗率：出苗株数／定植株数 ×１００％；开花率：开花植
株／定植株数×１００％。
１．３．３　性状观察　于营养生长旺盛期各随机抽取１０株植
株，观察株型（直立／半直立），用卷尺测定株高、株辐（植株开
展最宽处的宽度），观察叶片数量、色泽，测量自上向下第３
张叶片的长和宽，计算平均值。

１．３．４　数据处理　数据采用 ＳＰＳＳ１０．０ｆｏｒＷｉｎｄｏｗｓ软件进
行方差分析，用Ｄｕｎｃａｎｓ法进行多重比较。
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２　结果与分析

２．１　不同栽培条件下的物候期
物候期以鸭儿芹属植物的生长特性为主，出苗期、出苗率

和枯萎期是重要的观察指标。由表１可以看出，在南京地区
气候条件下，露地无遮阴栽培条件下的鸭儿芹属植物的物候

期存在较为显著的差异。

　　２种栽培条件下，鸭儿芹出苗时间均为３月初，差别不
大；深裂鸭儿芹在露地无遮阴条件下比林下仿生栽培条件下

出苗早１周时间，为３月９日；紫叶鸭儿芹的出苗期最早，２
种栽培条件下皆在２月下旬，比其他同属植物早１０ｄ左右；
北美鸭儿芹则在３月１日出苗，２种栽培条件下出苗时间基
本无差别。

出苗率以鸭儿芹和北美鸭儿芹较高，均在９０％以上，在
露地无遮阴条件下分别达到９１．１２％和９５．１５％，在林下仿生
条件下分别达到９２．９２％和９８．７２％。深裂鸭儿芹和紫叶鸭
儿芹则在８０～９０％之间。同时，通过不同栽培条件比较，可

以看出，林下仿生栽培条件下的出苗率要高于露地无遮阴栽

培条件。

开花率以林下仿生栽培条件下北美鸭儿芹最高，达到

９２．６５％，其他３种均在９０％以下。
鸭儿芹属植物花果期在５月下旬至９月下旬，其中鸭儿

芹在６月上旬至８月下旬，深裂鸭儿芹和紫叶鸭儿芹在５月
下旬至８月下旬，北美鸭儿芹花果期最长，在５月上旬至９月
下旬，其中林下仿生栽培条件下北美鸭儿芹的花果期时间５
月１９日至９月２４日，有１２８ｄ，其他３种在６０～８０ｄ之间。

出苗至植株枯萎的时间为青绿期，是评价地被植物的重

要指标。在本次试验中，在露地无遮阴栽培条件下以紫叶鸭

儿芹的青绿期最长，为３２４ｄ（０２－２０—０１－１０），最短的为深
裂鸭儿芹（２８５ｄ），北美鸭儿芹和鸭儿芹青绿期较为接近，分
别为３２０ｄ和３１９ｄ；林下仿生栽培条件下，北美鸭儿芹的青
绿期最长，为 ３２５ｄ，其次为紫叶鸭儿芹和鸭儿芹，分别为
３０５ｄ和２８７ｄ，深裂鸭儿芹最短，仅为２６９ｄ。

表１　鸭儿芹属植物物候期

种类 栽培方式
出苗时间

（月－日）
出苗率

（％）
开花率

（％）
花果期

（月－日—月－日）
枯萎期

（月－日—月－日）
鸭儿芹 林下仿生 ０３－０４ ９２．９２ ８５．１３ ０６－０８—０８－２７ １２－１５—０３－０４

露地无遮阴 ０３－０７ ９１．１２ ８２．４２ ０６－０８—０８－２３ １２－２０—０３－０７
深裂鸭儿芹 林下仿生 ０３－１６ ８６．６５ ７３．８５ ０５－２５—０８－２７ １２－０９—０３－１６

露地无遮阴 ０３－０９ ８５．３４ ７５．４６ ０６－０８—０８－２５ １２－１８—０３－０９
紫叶鸭儿芹 林下仿生 ０２－２３ ８５．７５ ８０．６２ ０６－０８—０８－２５ １２－２４—０２－２３

露地无遮阴 ０２－２０ ８０．７８ ７５．３５ ０６－１３—０８－２０ ０１－１０—０２－２０
北美鸭儿芹 林下仿生 ０３－０１ ９８．７２ ９２．６５ ０５－１９—０９－２４ ０１－２０—０３－０１

露地无遮阴 ０３－０１ ９５．１５ ９０．０６ ０５－２５—０９－１４ ０１－１５—０３－０１

２．２　不同栽培条件下的性状
由表２可知，北美鸭儿芹在２种栽培条件下均为直立的

株型，而鸭儿芹和紫叶鸭儿芹则表现为半直立；深裂鸭儿芹在

林下仿生栽培条件下表现为直立株型，而在露地无遮阴栽培

条件下表现为半直立。

　　北美鸭儿芹林下仿生栽培条件下的株高要低于露地无遮
阴栽培条件，平均高度分别为２９．１０和３３．６０ｃｍ（Ｐ＜０．０５）；
鸭儿芹、深裂鸭儿芹和紫叶鸭儿芹在林下仿生栽培条件下的

平均株高均比露地无遮阴栽培条件的高，分别高出后者

６３９％、９．１％、１３１．６％（Ｐ＜０．０５）。其中露地无遮阴栽培条
件下的北美鸭儿芹株高最高，为３３．６０ｃｍ，而露地无遮阴条
件下的紫叶鸭儿芹的株高最低，仅为９．５０ｃｍ。

鸭儿芹林下仿生栽培条件下的株幅要高于露地无遮阴栽

培条件，平均株幅分别为１９．７５和１４．２５ｃｍ（Ｐ＜０．０５）；紫叶
鸭儿芹和北美鸭儿芹在林下仿生栽培条件下的平均株幅均比

露地无遮阴栽培条件的高，分别高出后者 ３２．５％、３３．１％
（Ｐ＜０．０５）；深裂鸭儿芹在２种栽培条件下的株幅则无显著
差异（Ｐ＜０．０５）。在株幅指标中以林下仿生栽培条件下北美
鸭儿芹的平均株幅最大，为２５．４０ｃｍ，露地无遮阴条件下的
鸭儿芹的株幅最小，为１４．２５ｃｍ。

叶片数量在３～８张之间，其中鸭儿芹、紫叶鸭儿芹和北
美鸭儿芹在林下仿生栽培条件下的叶片数量要显著少于露地

无遮阴栽培（Ｐ＜０．０５）；而深裂鸭儿芹则在林下仿生栽培条
件下的叶片数量要显著多于露地无遮阴栽培（Ｐ＜０．０５）。
４种鸭儿芹属植物的叶片长宽（面积）在不同栽培条件下

存在不同程度的差异。林下仿生栽培条件下鸭儿芹的叶片长

表２　鸭儿芹属植物性状

种类 栽培方式 株型
株高

（ｃｍ）
株幅

（ｃｍ）
叶片数量

（张）

叶片面积

（ｃｍ２） 叶片色泽

鸭儿芹 林下仿生 半直立 １６．６０±３．５３ｄ １９．７５±２．１９ｃ ４．４±０．５ｃ ７３．５４±２９．２５ｃ 绿色

露地无遮阴 半直立 １０．１３±７．８２ｆ １４．２５±２．３７ｆ ４．８±０．９ｂ ６１．１５±１９．２１ｄ 绿色

深裂鸭儿芹 林下仿生 直立 １６．００±５．３２ｄ １５．４０±１．２６ｅ ４．３±０．５ｃ ４７．００±１４．１７ｅ 绿色

露地无遮阴 半直立 １４．６７±３．２７ｅ １５．６７±５．５７ｅ ３．５±０．８ｅ ３３．２３±１０．８４ｆ 绿色

紫叶鸭儿芹 林下仿生 半直立 ２２．００±４．６７ｃ ２３．７５±５．６２ｂ ４．０±０．６ｄ ７６．９８±１８．４１ｃ 暗紫色

露地无遮阴 半直立 ９．５０±２．４７ｇ １７．９３±３．１８ｄ ４．４±１．１ｃ ４４．０１±１０．３２ｅｆ暗紫色，两面带绿色
北美鸭儿芹 林下仿生 直立 ２９．１０±３．５１ｂ ２５．４０±３．７８ａ ４．４±０．７ｃ １９３．６９±３４．７９ａ 深绿色，叶背有光泽

露地无遮阴 直立 ３３．６０±３．８６ａ １９．０９±１．９７ｃ ７．８±１．３ａ １０８．０７±２９．５０ｂ 深绿色，叶背有光泽

　　注：表中同列数据后不同小写字母表示差异显著（α＝０．０５）。
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宽（面积）要高于露地无遮阴栽培条件，分别为 ７３．５４和
６１１５ｃｍ２（Ｐ＜０．０５）；深裂鸭儿芹、紫叶鸭儿芹和北美鸭儿
芹林下仿生栽培条件也均高于露地无遮阴栽培条件，平均叶

片面积分别为 ４７．００和 ３３．２３，７６．９８和 ４４．０１，１９３．６９和
１０８．０７ｃｍ２（Ｐ＜０．０５）。其中仿生栽培条件下的北美鸭儿芹
最大，为１９３．６９ｃｍ２，露地无遮阴条件下深裂鸭儿芹最小，为
３３．２３ｃｍ２。通过叶片长宽和叶片数量可以发现，在林下仿生
栽培条件下鸭儿芹属植物的叶片数量比露地无遮阴的少，而叶

片长宽即叶面积要比后者大，弥补了叶片数量上的不足。

鸭儿芹属植物叶片色泽在不同栽培条件下无明显区别

（表２）。其中鸭儿芹和深裂鸭儿芹的叶片为绿色；北美鸭儿
芹的叶片为深绿色，背面有光泽。紫叶鸭儿芹叶片两面皆为

暗紫色，但在露地无遮阴栽培条件下叶片两面带绿色，与林下

仿生栽培下的叶片存在一定差异。

３　结论与讨论

本试验所研究的鸭儿芹属植物在南京地区露地栽培均能

萌发、开花、结实，完成整个物候期。根据本试验观察结果表

明，鸭儿芹属植物符合地被植物的标准［２８］，同时它们在南京

地区长势和生物学特性存在一定的差异性，作为地被植物的

应用价值也有所不同。

鸭儿芹和深裂鸭儿芹３月初开始出苗，青绿期为２７０～
３２０ｄ之间，叶簇为半直立，叶片数量和叶面积相对较小，叶片
为绿色。紫叶鸭儿芹２月下旬即可出苗，青绿期较长，超过
３００ｄ，叶簇也为半直立，叶片数量和叶面积与鸭儿芹和深裂
鸭儿芹相当，也具有一定的园林应用价值，特别是由于其整个

植物为暗紫色，可作为观叶地被植物应用于林下、建筑物转

角、立交桥等遮蔽条件下。北美鸭儿芹３月初开始出苗，青绿
期为３２０ｄ左右，植物高度最高，叶簇表现为直立，具有更大
的叶片面积和更多的叶片数量，对地面的覆盖能力也最强，是

更具优势的地被植物材料。

通过林下仿生栽培和露地无遮阴栽培２种栽培方式比较
可以发现，鸭儿芹属植物作为地被植物在林下仿生栽培条件

下要优于后者，主要表现在更长的青绿期，较高的出苗率，较

大的叶片，较为高大的株高，较宽的株幅，对于地表的侵占能

力更强，更适用于园林绿化的相似生境条件。

虽然鸭儿芹属的供试植物均能正常开花结实，花果期植

物高度可达６０～１００ｃｍ，且花果期较长（６０～１１０ｄ），但是本
属植物花序呈圆锥状的复伞形花序，花序梗不等长，除紫叶

鸭儿芹小花为紫色外，其他皆为白色，花小，观赏价值不

大［２９］。因此，在地被植物园林造景应用中应以观叶和点缀

辅助为主。

根据前述植物的生物学以及生态学特性，它适应于阴湿

环境，种植于林下等遮蔽环境，可顺利度过长江中下游地区

６、７月间高温高湿的“梅雨”季节，可种植在高层建筑的阴湿
空地、立交桥以及新培育的林地，也可以在河湖坡地、水库岸

边以及高等级公路护坡绿化中加以应用。根据植物的生物学

特性，鸭儿芹属植物在园林绿化上的价值依次为北美鸭儿

芹＞鸭儿芹＞紫叶鸭儿芹 ＞深裂鸭儿芹；根据植物的观赏价
值，依次为紫叶鸭儿芹＞北美鸭儿芹＞鸭儿芹＞深裂鸭儿芹。

鸭儿芹属植物是一类优良的地被植物。成坪前适当管

理，可通过分株和种子散播繁殖，合理控制种植密度，成坪后

基本不用修剪以及水肥管理。通过合理密植，也能抑制其他

杂草的生长，免除大量的除草工作，节省大量的人工和养护费

用。对其耐阴性、耐践踏性、耐贫瘠、耐旱性、耐寒性等坪用性

状及其机理仍需进一步研究，以利于扩大其应用的范围和

用途。
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里下河地区大棚秋延后辣椒水肥一体化栽培技术

冯　明，张春华，钟　越，马长青，徐　伟
（江苏省高邮市农业委员会，江苏高邮２２５６００）

　　摘要：为了提高秋延后辣椒的产量和品质，大力推广农业“三新”技术，提高科学种菜水平，从滴灌系统安装、品种
选择、壮苗培育、水肥管理、病虫害防治等方面对里下河地区秋延后辣椒水肥一体化栽培技术进行介绍。

　　关键词：里下河地区；水肥一体化；秋延后辣椒；栽培技术
　　中图分类号：Ｓ６４１．３０４　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１４）０１－０１２８－０２

收稿日期：２０１３－０５－１５
基金项目：江苏省农业三新工程项目［编号：ＳＸＧＣ（２０１２）２９１］。
作者简介：冯　明（１９６４—），男，江苏高邮人，农艺师，主要从事蔬菜
生产技术的研究与推广。Ｅ－ｍａｉｌ：ｇｙｊｚ００９＠１６３．ｃｏｍ。

　　水肥一体化灌溉施肥技术是应用节水定额灌溉和测土配
方施肥技术原理，将灌溉与施肥融为一体的农业新技术，主要

是借助新型微灌系统，按照蔬菜生长对水肥的需求与吸收规

律进行全生育期的统筹规划，在一定时期内，把水分和养分按

比例直接提供给作物根系发育生长区域的设施化微灌施肥系

统，具有节水节肥、节省劳力、减轻病虫害、提高品质和产量的

作用［１－２］。江苏省高邮市地处长三角和里下河地区，位于江

苏沿江经济开放带北侧，属于亚热带向温带过渡的湿润气候。

近年来，高邮市大力发展现代农业，普及强化节水技术和配方

施肥技术，积极探索和完善水肥一体化技术在设施蔬菜上的

应用，取得了显著的社会、经济效益。现将里下河地区大棚秋

延后辣椒水肥一体化栽培技术总结如下。

１　水肥一体化系统的安装

水肥一体化技术系统由水泵、水表、控制阀、施肥器、过滤

器、棚内支管、滴灌管、水肥混合塑料大桶、蓄水池等组成。

１．１　滴灌系统的建立
农户可根据实际需要选择水泵及配套动力机规格，以及

不同规格的管材、连接管件、底阀、喷灌头等。一般采用三级

管道，即主干管、支管和滴灌管。主干管用聚氯乙烯管

（ＰＶＣ），管径一般为直径６４ｍｍ，支管用聚乙烯管（ＰＥ）等材
料，支管选用直径３２ｍｍ管。主管与支管垂直，主管多埋在
地下，支管多铺设在地面。在主干管上安装主控阀和水表，用

来控制水流。整地做畦后铺设滴灌管，可沿畦中央铺设１条
滴灌管或沿畦两边的种植沟铺设２条滴灌管，一般为内镶贴

片式滴灌带和单翼迷宫式滴灌带，选用可插接重力滴灌管，管

径为直径１６ｍｍ，滴头间距３３ｃｍ，工作水压５～１０ｋＰａ，滴灌
孔流量为１．０Ｌ／ｈ［３－５］。
１．２　施肥系统的建立

包括蓄水池和混肥池的建立。简便方法是在水泵前端利

用连接管件和１只用于盛放肥料的塑料大桶相连，连接管件
上装控制阀门，不施肥时关闭阀门。安装过滤器，防止肥料中

不溶性的杂质进入灌溉系统。水肥混合装置常采用泵吸式施

肥装置，通过阀门和三通与给水管连接，可调节肥料母液流量

和施肥时间，精确控制施肥量。要求肥料母液贮存罐安装在

高于蓄水池水面１．０ｍ以上的位置。
１．３　选择适宜的冲施肥种类

根据土壤养分、蔬菜品种及生育期选择适宜的肥料种类

和养分配方。从推广实践看，为了保证管道的畅通和使用年

限，建议选择以下３种肥料：一是养分含量适应的液体肥料，
但这类肥料品种少、价格高、运输不便；二是水溶性专用固体

肥料，可兼作叶面喷施，但也存在价格问题；三是溶解性好的

普通固体肥料，生产中较普遍。目前适宜的大量元素固体肥

料有尿素、硝酸钾、硝酸铵、硫酸铵、磷酸二氢钾、硫酸钾等，常

用的中量元素肥料有硝酸钙、硝酸镁、硫酸镁，微量元素应选

用螯合态肥料［６］。

２　品种选择

辣椒秋延后栽培，品种选择是关键。由于生长前期高温

多雨、后期温度降低，环境条件不大适宜，所以应选择抗热、抗

逆性强、高抗病毒病的苏椒５号、江蔬２号、江蔬７号等品种。

３　培育壮苗及定植

３．１　消毒
设施钢架大棚常年栽培蔬菜，其内环境条件有利于病虫害
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