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晚秋叶施高浓度尿素对苹果落叶及贮藏氮素的影响

王贵平，王金政，薛晓敏，路　超，聂佩显
（山东省果树研究所，山东泰安２７１０００）

　　摘要：以２年生苹果“天红２号／ＳＨ４０”为试材，研究晚秋叶施高浓度尿素对苹果落叶和树体营养的影响，结果表
明，叶面喷施尿素后，叶片中 Ｎ含量明显增加，喷施８％尿素增加更为明显，喷施５％尿素叶片的叶绿素含量（ＳＰＡＤ
值）高于对照，而喷施８％尿素叶片的ＳＰＡＤ值低于对照；喷施尿素处理，翌年春季枝条和根中 Ｎ含量高于对照，这种
差异在枝条中更明显，而且喷施５％尿素的枝条和根中Ｎ含量高于叶面喷施８％尿素；喷施高浓度尿素能使果树提早
１周左右落叶。因此，晚秋叶施高浓度尿素对翌春的果树生长有益，以喷施５％尿素为宜。
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　　果树春季萌芽、开花、坐果和新梢生长所需要的养分，主
要是由前１年秋季贮存在树体内的养分供给。苹果采收后，
给叶面喷施高浓度的尿素溶液，对提高树体养分积累有良好

的作用，这是因为此时新梢正值停止生长期，叶片开始衰老，

衰老叶片能忍耐高浓度的尿素，叶片吸收尿素后，可提高叶片

质量，增强光合作用，生产更多的光合产物并主要用于贮存积

累。苹果树正常落叶前，叶片中 Ｎ素部分回撤至树体，其余
则随落叶损失［１－２］。从１９６３年起，秋季叶施肥料Ｎ能够增加
叶片Ｎ素回撤和树体贮藏 Ｎ素的作用不断得到证实［３－５］。

相对于根系，果树地上部组织是秋冬更重要的 Ｎ素贮藏部
位，但报道结果不一［６－７］，贮藏Ｎ素对翌春果树生长的有益效
应几已肯定［４］。但是，涉及高浓度尿素（５％和８％）对苹果落
叶的影响及其机制还未见研究报道，本试验对高浓度尿素对

苹果落叶的影响机制进行探讨。

１　材料与方法

１．１　试验材料
试验于２０１０年１１月至２０１１年５月在山东省果树研究

所实验基地进行，试材为生长势一致、２年生“天红 ２
号／ＳＨ４０”苹果树，常规栽培，管理水平中等。
１．２　试验处理

试验设３个处理：喷８％尿素；喷５％尿素；喷清水为对照
（ＣＫ），每个处理１０株。叶面喷施时间为２０１０年１１月９日，
喷施处理后１２、２４、４８和７２ｈ分别取叶样，每株树取１０片叶
为１重复，重复５次。叶样用于测叶绿素含量（ＳＰＡＤ值），然
后，叶样经１０５℃烘２０ｍｉｎ、在８０℃下烘干后称重、磨碎，测
定全Ｎ的含量。

从处理后的第２天开始，每天调查各个处理每株果树的
叶片数量，计算每天的落叶数量。翌年，分别于２月２５日、３
月１０日、３月２５日、４月１０日和４月２５日，每个处理随机选
取３株树，对其枝条和根进行取样，测定全 Ｎ含量；分别于４
月２６日、５月６日和５月１６日，同样随机选择３株树，每株树
随机选择１０个新梢，测定新梢长度，以观测新梢生长量。
１．３　统计分析

所有试验测定均为３次或者３次以上重复，结果为３次
或３次以上重复的平均值。利用ＤＰＳ软件进行统计分析。

２　结果与分析

２．１　不同浓度尿素对苹果叶片叶绿素含量的影响
由图１可知，处理后１２ｈ，５％尿素处理的叶片 ＳＰＡＤ值

明显高于对照ＳＰＡＤ值，而８％尿素处理的ＳＰＡＤ值略低于对
照；随着处理时间的延长，各处理的叶片 ＳＰＡＤ值明显下降，
５％尿素处理的叶片 ＳＰＡＤ值始终显著（Ｐ＜０．０５）高于对照
和８％尿素处理的叶片ＳＰＡＤ值，而对照的叶片ＳＰＡＤ值略高
于８％尿素处理的叶片ＳＰＡＤ值。

２．２　不同浓度尿素对苹果落叶情况的影响
由图２可知，叶面喷施 ５％和 ８％尿素后 ２ｄ（１１月 １１

日），树上叶片数量明显少于对照，而且８％尿素处理的叶片
数量明显少于５％尿素处理的叶片数（Ｐ＜０．０５）。这说明，高
浓度的尿素能使叶片早落，且８％尿素比５％尿素使落叶量增
加明显。
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　　由图３可知，正常生长果树落叶最大值出现在１１月１７
日；高浓度尿素对落叶影响明显，喷施５％尿素落叶出现在１１
月１２日，和对照相比提前５ｄ，喷施８％尿素在喷施当天就出
现大量落叶。

２．３　不同浓度尿素处理对叶片Ｎ含量的影响
由图４可知，叶面喷施５％和８％尿素后，叶片中全 Ｎ含

量明显高于对照；叶面喷施尿素后叶片吸收快，喷施８％尿素
的叶片含Ｎ量显著高于喷施５％尿素的处理（Ｐ＜０．０５）。

２．４　秋季叶施尿素对翌春新梢生长的影响
为了解秋施尿素对苹果的持续影响效应，翌年春季对新

梢生长量、枝条及根系含 Ｎ量进行了跟踪测定。由图 ５可
见，喷施５％尿素和８％尿素的新梢生长量显著或极显著地大
于对照，这与喷施尿素增加了树体贮藏 Ｎ素，从而使早春生
长能及时获得充足的营养而迅速生长有关；喷施５％尿素生
长速率明显大于喷施８％尿素。
　　由图６、图７可见，喷施尿素后，枝条和根的含 Ｎ量极显
著高于对照（Ｐ＜０．０１）；喷施５％尿素的枝条和根的含 Ｎ量
略高于喷施８％尿素的枝条和根的含Ｎ量。

３　小结与讨论

ＳＰＡＤ值是一个相对叶绿素含量读数，也称绿色度［８］，利

用ＳＰＡＤ值来代表作物叶绿素的含量已在多种作物上得到应
用［９－１２］。试验结果表明，喷施５％尿素能提高叶片的 ＳＰＡＤ
值，而喷施８％尿素的叶片 ＳＰＡＤ值略低于对照，推测８％尿
素可能对叶片有毒性，叶片中大量积累的Ｎ素破坏了叶片的
叶绿素，致使叶片ＳＰＡＤ值较低。

晚秋叶面喷施高浓度尿素，叶片中的含 Ｎ量明显增加，
尤其是喷施８％尿素，尿素被叶片大量吸收，叶片Ｎ含量增加
极其显著。叶片 Ｎ含量的提高，可增加 Ｎ素向树体回撤的
量，但并不是浓度越高，回撤的就越多。喷施５％尿素，翌年
春季枝条和根的含Ｎ量高于喷施８％尿素处理的枝条和根的
含Ｎ量，这可能是因为叶面喷施尿素浓度过高，对叶片产生
毒性，落叶早，从而使积累在叶片中的 Ｎ素还没来得及回撤
就随落叶损失。

苹果树地上部、地下部对 Ｎ素贮藏有同等重要的作用。
秋季叶施尿素，不但增加了地下部分Ｎ素的贮藏，更增加了
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地上部分Ｎ素的贮藏，其中，５％尿素处理果树枝条中Ｎ的增
加量明显高于根中Ｎ的增加量。

另外，喷施高浓度尿素能使苹果幼树提前落叶，在处理的

第２天，８％尿素处理的叶片数明显低于对照和５％尿素处理
的叶片数，８％尿素处理的落叶效果明显，这可能与高浓度尿
素使叶片叶柄受到毒害有关，从而导致叶片脱落，这将不利于

翌年枝条和根Ｎ素的储藏和生长发育，具体影响有待进一步
调查研究。建议晚秋喷施５％尿素为宜。
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不同生根剂处理对水培密叶朱蕉根系的影响

孟佳丽，王夏雯，余　翔，姜若勇
（江苏省农业科学院宿迁农业科学研究所，江苏宿迁２２３８００）

　　摘要：以密叶朱蕉（Ｄｒａｃａｅｎａｄｅｒｅｍｅｎｓｉｓｃｖ．Ｃｏｍｐａｃｔａ）植株为试材，采用国光生根剂、ＡＢＴ生根剂和ＩＡＡ植物激素
处理根系，以清水和土培为对照，经过１５０ｄ培养，统计植株根长、根体积、根冠比、根系活力和根系颜色５个指标。结
果表明：水培根系与土培根系相比，表皮角质层消失，薄壁细胞排列疏松，细胞之间形成大的间隙，有利于根系通气，但

是并未发现皮层中有明显的通气组织；不同生根剂配方中植物激素含量的多少对根系诱导效果有差异，国光生根剂和

ＩＡＡ植物激素处理的植株根长、根体积和根冠比数值均显著高于土培处理。
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　　密叶朱蕉（Ｄｒａｃａｅｎａｄｅｒｅｍｅｎｓｉｓｃｖ．Ｃｏｍｐａｃｔａ）属龙舌兰科
龙血树属，太阳神树的别称，又称绿密龙血树、阿波罗千年木，

原产我国与南亚热带地，为常绿小乔木，株高１５～２０ｃｍ，茎
直立，无分枝，叶片密集轮生，喜高温、高湿环境，适宜生长温

度为２２～２８℃。密叶朱蕉株形紧凑小巧，叶色翠绿优良，为
室内绿化装饰的珍品，可置于窗台、茶几和书桌等处观赏。

现代温室起源于欧洲。世界花卉王国－荷兰的设施农业
覆盖率为９８％以上，均采用无土栽培。我国自１９８５年开始
研制适合我国国情的无土栽培技术，目前，我国无土栽培面积

为３６０ｈｍ２，其中，仅有少量的花卉外，大部分为蔬菜无土栽
培［１－３］。随着人们生活水平的提高，花卉的需求量逐年递增。

水培花卉是指将原来适应陆生环境的花卉，通过根系修剪、试

剂消毒、生根剂处理和水生驯化等步骤之后，根系能够适应水

生环境的花卉［４］。由于水培花卉独特的观赏性、洁净性及养

护方便性，深受人们喜爱。在水培花卉生产过程中，如何将植

物的土培根系转化为适应水环境的水生根系，重要环节在于

采用何种生根剂对植株进行生根处理，达到早发、多发水生根

的目的。生根剂种类的选择、浓度配制、处理时间均具有很大

的研究意义。在水培植物相关研究中，前人对营养液配方的

研究报道较多［５－６］，而对于生根剂的处理效应研究较少。本

试验以花卉市场常见的观叶植物密叶朱蕉为试材，通过不同

种类的生根剂处理，调查研究水生根系与土培根系之间的差

异，以及不同生根剂对水生根系发生的影响，旨在为水培花卉

的生产应用提供科学依据。
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