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　　摘要：探讨了小花棘豆对家兔血清蛋白含量的影响，进一步揭示了小花棘豆对家兔的毒性作用机理。结果表明，
各试验组家兔的血清总蛋白、α球蛋白含量无明显变化（Ｐ＞０．０５）；血清球蛋白、β球蛋白含量均显著高于对照（Ｐ＜
００５）；血清γ球蛋白含量呈先升高后降低趋势；血清白蛋白含量低于对照（Ｐ＜０．０５），试验组家兔血清白蛋白与球蛋
白含量的比值（Ａ／Ｇ）在试验期间均呈降低的趋势；小花棘豆对试验家兔的肝脏具有损害作用。
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　　小花棘豆为豆科棘豆属植物，属于疯草类有毒植物，广泛
分布于新疆和田、阿克苏等地区，苦马豆素是其主要毒性成

分。在牧草缺乏的冬季和初春，当家畜大量采食小花棘豆，就

会中毒甚至死亡，这对畜牧业生产造成了严重危害［１］。国内

外学者在对甘肃棘豆［２－３］、黄花棘豆［４］、冰川棘豆［５］等疯草的

毒性试验研究中，通过非特异性酯酶染色、Ｅ－玫瑰花环试验
以及血清蛋白电泳试验证实，中毒动物的细胞免疫功能降低；

但也有研究表明，在低于中毒剂量的情况下，苦马豆素不仅有

抗肿瘤效果，而且能增强机体的免疫功能［６－７］。小花棘豆在

新疆南疆地区分布较广，在塔里木河中下游天然草地有分布，

盖度最高达９５％［１］。目前对家畜小花棘豆中毒方面的研究

较多，但未见小花棘豆对动物血清蛋白影响的报道。本研究

探讨小花棘豆中毒对家兔细胞免疫功能的影响，以期为全面

认识小花棘豆的毒性作用，合理利用小花棘豆资源提供依据。

１　材料与方法

１．１　材料
小花棘豆于２０１２年８月采集于和田地区策勒县，由塔里

木大学动物科学学院草业科学学科组鉴定。取植株地上部分

阴干、粉碎，过２０目筛后备用。
总蛋白和白蛋白试剂盒购自长春汇力生物技术公司；醋

酸纤维素薄膜购自浙江黄岩曙光化工厂；其他试剂均为国产

分析纯。

Ｃａｒｒｙ１００型紫外－可见分光光度计，澳大利亚；ＢＳ１２４型
精密电子天平，德国赛多力斯；Ｄｉｒｅｃｔ－Ｑ３型超纯水系统，美
国Ｍｉｌｌｉｐｏｒｅ；ＤＹＹ－６型电泳仪，北京六一仪器厂；ＤＫ－８Ｄ型

电热恒温水槽，上海精宏实验设备有限公司。

１．２　试验动物
４～５月龄家兔２４只，雌雄各半，体重（２．０±０．１）ｋｇ，购

自塔里木大学动物科学学院实验站。家兔购回后内服左旋咪

唑３ｍｇ／ｋｇ体重驱虫，临床观察２周，确认临床健康后将其随
机分为对照组、试验Ⅰ组、试验Ⅱ组、试验Ⅲ组，每组６只，分
笼饲养。对照组饲喂青干草和少量精料，试验Ⅰ组、试验Ⅱ
组、试验Ⅲ组分别按照５、１０、２０ｇ／ｋｇ体重的剂量饲喂小花棘
豆，待采食完毕后再添加青干草和精料，自由饮水。

１．３　测定指标
试验前后每隔 ７ｄ空腹耳缘静脉采血 １次，共采血

１１次，迅速分离血清，检测血清总蛋白、白蛋白、球蛋白含量，
并利用醋酸纤维薄膜电泳法进行血清蛋白电泳分析，计算总

蛋白中白蛋白、α球蛋白、β球蛋白、γ球蛋白所占百分率及各
自含量，计算白蛋白（Ａ）与球蛋白（Ｇ）含量的比值（Ａ／Ｇ）。
１．４　数据分析

使用ＳＰＳＳ１１．５软件的 Ｏｎｅ－ＷａｙＡＮＯＶＡ进行单因素
方差分析及Ｄｕｎｃａｎｓ多重比较，检验误差为５％、１％。

２　结果与分析

２．１　家兔血清总蛋白、白蛋白、球蛋白含量的变化
所有攻毒家兔在试验期内血清总蛋白含量均与对照组差

异不显著（Ｐ＞０．０５），但攻毒家兔血清白蛋白含量呈下降趋
势，球蛋白含量呈上升趋势（图１、图２、图 ３）。其中试验Ⅱ
组、试验Ⅲ组在试验２１ｄ时血清白蛋白含量显著低于对照组
（Ｐ＜０．０５），试验Ⅰ组在２８ｄ时血清白蛋白含量显著低于对
照组（Ｐ＜０．０５）。从试验４９ｄ起攻毒家兔血清白蛋白含量趋
于稳定。试验Ⅱ组、试验Ⅲ组血清球蛋白含量在２８ｄ时显著
高于对照组（Ｐ＜０．０５），试验Ⅰ组血清白蛋白含量在４２ｄ时
显著高于对照组（Ｐ＜０．０５）。
２．２　家兔血清α球蛋白、β球蛋白、γ球蛋白含量的变化

试验期内攻毒家兔血清 α球蛋白含量与对照组差异不
显著（Ｐ＞０．０５），而β球蛋白含量呈升高趋势，γ球蛋白含量
呈先上升后降低的趋势（图４、图５、图６）。试验 ２１ｄ试验Ⅲ
组血清β球蛋白含量显著高于对照组（Ｐ＜００５），３５ｄ时试
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验Ⅰ组、试验Ⅱ组血清β球蛋白含量均显著高于对照组（Ｐ＜
０．０５）。所有攻毒家兔血清γ球蛋白含量在１４ｄ时均显著高
于对照组（Ｐ＜０．０５），其中试验Ⅲ组、试验Ⅱ组血清γ球蛋白
含量在３５ｄ时开始下降，试验Ⅲ组血清γ球蛋白含量在７０ｄ
时显著低于对照组（Ｐ＜０．０５）；试验Ⅰ组血清 γ球蛋白含量
从４９ｄ起开始降低，并在第６３天时低于对照组。
２．３　家兔血清白蛋白与球蛋白比值的变化

由图７可见，３个试验组血清白蛋白与球蛋白比值
（Ａ／Ｇ）均呈下降趋势。其中３５ｄ时试验Ⅲ组 Ａ／Ｇ值显著低
于对照组（Ｐ＜０．０５），４９ｄ时试验Ⅱ组Ａ／Ｇ值显著低于对照

组（Ｐ＜０．０５），６３ｄ时试验Ⅰ组Ａ／Ｇ值显著低于对照组（Ｐ＜
０．０５）。

３　结论与讨论

本研究通过小花棘豆对家兔的攻毒试验，发现小花棘豆

可导致家兔血清白蛋白含量显著下降，β球蛋白含量显著升
高，γ球蛋白含量呈先升高后降低的趋势，说明小花棘豆中的
有毒成分可导致家兔肝损伤。

肝脏是合成蛋白质的重要器官，血液中的白蛋白、α球蛋
白、β球蛋白等均由肝脏合成。如果发生肝脏损伤，蛋白质合
成就有可能出现障碍，从而导致血液中蛋白含量的变化。目

前血液中蛋白含量的变化是临床判断肝脏是否病变的重要指

标［８］。其中β球蛋白含量的升高与自身免疫性疾病、胆汁郁
积性肝病和慢性肝病有关；γ球蛋白几乎都是免疫性抗体，与
动物机体的免疫能力密切相关；白蛋白含量降低多见于营养

不良、蛋白吸收合成障碍、肝功能疾病、肾病综合征等因素。

本研究表明，攻毒家兔血清总蛋白含量在试验期内无明显变

化，而白蛋白含量明显下降；攻毒家兔的α球蛋白与对照组
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差异不显著（Ｐ＞０．０５），β球蛋白和试验前期 γ球蛋白均出
现升高趋势，与莫重辉等关于家兔甘肃棘豆中毒的报道［３］一

致，可能是因为家兔小花棘豆中毒导致肝脏受到损伤，从而引

起白蛋白合成功能的障碍。试验后期攻毒家兔血清γ球蛋白
含量开始下降，说明动物体液免疫功能降低，淋巴结、脾脏及

骨髓的网状内皮系统开始受到损害。本研究中试验家兔球蛋

白含量的变化与耿果霞等［５］、顾百群等［９］的报道有明显差

异，可能与攻毒草类差异、受试动物种类不同及肝脏受损程度

有关，有待于进一步研究。

正常情况下，白蛋白与球蛋白的比值应在一定范围内波

动。白蛋白由肝细胞合成，当肝脏严重受损时白蛋白合成量

减少，其降低程度与肝脏损伤程度呈正相关［１０］。球蛋白由机

体免疫器官合成，当外来毒素侵入体内时，球蛋白合成量增

加，造成Ａ／Ｇ值下降。本研究中攻毒家兔血清 Ａ／Ｇ值下降
明显，且与小花棘豆的饲喂量呈明显的时间－剂量效应关系，
说明小花棘豆的毒性成分可导致家兔的肝、肾损伤，这与莫重

辉等［３］、耿果霞等［５］的报道一致。
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　　摘要：对河南省信阳市送检的疑似鸭疫里默氏杆菌感染病鸭进行病原菌的分离鉴定。根据培养特性和生化鉴定
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　　鸭疫里默氏杆菌病是由鸭疫里默氏杆菌（Ｒｉｅｍｅｒｅｌｌａ
ａｎａｔｉｐｅｓｔｉｆｅｒ）引起鸭、鹅、火鸡以及其他鸟类的一种接触传染
病［１］，别称鸭传染性浆膜炎，主要侵害２～８周龄的雏鸭，呈急
性或慢性败血症，其特征是纤维素性心包炎、肝周炎、气囊炎、

脑膜炎，也可能发生无任何临床症状的呼吸道感染，发病率

５％～９０％，死亡率高达９０％［２］。由于该菌血清型众多，各血

清型间无交叉保护作用且存在地域差异，所以导致目前疫苗

的免疫预防效果不是十分理想。本研究通过对河南省信阳市

部分地区疑似鸭疫里默氏杆菌的分离鉴定和血清型分析，以

期为该地区鸭疫里默氏杆菌病的免疫预防提供参考。

１　材料与方法

１．１　材料
１．１．１　病料　病料取自河南省信阳市送检的１０份鸭疫里默
氏杆菌病疑似病例的脑、心血、肝、脾等组织。

１．１．２　菌株及阳性血清　鸭疫里默氏杆菌１、２型菌株和标
准血清由华中农业大学赠送。

１．１．３　主要培养基　麦康凯琼脂、ＴＳＡ、ＴＳＢ等培养基购自
浙江杭州天和微生物试剂有限公司；小牛血清购自杭州四季

青生物工程材料有限公司。

１．１．４　细菌微量生化管　细菌微量生化管购自杭州天和微
生物试剂有限公司。

１．１．５　试验动物　试验用健康樱桃谷肉雏鸭购自河南华英
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