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　　摘要：以小檗碱为对照品，在ｐＨ值为４．５的醋酸－醋酸钠缓冲溶液中，以溴甲酚绿指示液为显色剂，利用分光光
度法在６２８ｎｍ测定斜脉暗罗中总生物碱含量，结果表明，小檗碱对照品在２．０～１２．０ｍｇ／Ｌ范围内浓度（Ｃ）与吸光度
（Ｄ）呈线性关系，回归方程为 Ｄ＝０．００８２Ｃ＋０．１６７１，ｒ＝０．９９９１；斜脉暗罗茎、叶和皮中的总生物碱含量分别为
０．２６７１％、１．４７３７％和０．７９０８％。分光光度比色法测定总生物碱含量操作简便，结果可靠，重复性好，可用于斜脉暗
罗总生物碱含量的测定。
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　　斜脉暗罗（Ｐｏｌｙａｌｔｈｉａｐｌａｇｉｏｎｅｕｒａ）属番荔枝科（Ａｎｎｏｎａｃｅ
ａｅ）暗罗属（Ｐｏｌｙａｌｔｈｉａｇｅｎｕｓ），系我国特有种，分布于云南、广
东、广西南部及海南［１］，为海南优势种［２］。国内外学者从暗

罗属２０多种植物中得到了生物碱、萜类等多种类型化合
物［３－４］，从斜脉暗罗中分离得到生物碱类化合物 ｍａｒｃａｎｉｎｅＡ
和少量其他化合物［５－７］，但有关斜脉暗罗总生物碱含量的测

定未见报道。本研究以小檗碱为对照品，在 ｐＨ值为４．５的
醋酸—醋酸钠缓冲溶液中，以溴甲酚绿为显色剂，在６２８ｎｍ
波长下，利用分光光度法测定斜脉暗罗总生物碱含量，为保护

和合理利用药用植物资源斜脉暗罗提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　仪器、试剂与材料
紫外可见分光光度计（尤尼柯ＵＶ－４８０２）；９８－Ｃ－数显

控温电热套（天津泰斯特）；索式提取器；电子天平；三氯甲烷

（ＡＲ）；溴甲酚绿（ＡＲ）；小檗碱标准品（成都领航者生物）；ｐＨ
值为４．５的醋酸 －醋酸钠缓冲液；０．０１ｍｏｌ／Ｌ氢氧化钠溶液
（用乙醇溶解）。

斜脉暗罗采自海南省昌江县霸王岭自然保护区，由海南

师范大学生命科学学院钟琼芯教授鉴定为 Ｐｏｌｙａｌｔｈｉａｐｌａｇｉｏ
ｎｅｕｒａ，标本现藏于江西省脑血管药理重点实验室。
１．２　试验方法

参照刘冰晶等的方法［８－９］并进行改良。

１．２．１　试验溶液配制　用０．２ｍｏｌ／Ｌ氢氧化钠滴加冰醋酸，
调节ｐＨ值为４．５，即得醋酸—醋酸钠缓冲溶液；称取溴甲酚
绿４０ｍｇ，加１００ｍＬｐＨ值为４．５的醋酸－醋酸钠缓冲溶液溶
解，过滤，即得０．０４％溴甲酚绿溶液。
１．２．２　标准曲线的制作　称取干燥至恒重的小檗碱对照品
２ｍｇ，置于１００ｍＬ容量瓶中，用三氯甲烷定容至１００ｍＬ，摇

匀即得２０ｍｇ／Ｌ标准溶液。取小檗碱对照品溶液，显色后进
行可见－紫外全波长扫描，结果表明对照品溶液在６２８ｎｍ处
有最大吸收峰。经多次重复，峰形一致且空白对照无干扰，故

选择６２８ｎｍ作为样品测定的波长。取标准溶液 １．２、２．４、
３６、４．８、６．０、７．２ｍＬ分别置于２０ｍＬ容量瓶中，用三氯甲烷
稀释至１０ｍＬ，加入 ｐＨ值为 ４．５的醋酸 －醋酸钠缓冲液
５．０ｍＬ和０．０４％溴甲酚绿溶液 ２．０ｍＬ，剧烈振摇５ｍｉｎ，静
置 ３０ｍｉｎ；取下层液５ｍＬ，加入 ０．０１ｍｏｌ／Ｌ氢氧化钠—乙醇
溶液１．０ｍＬ，摇匀，于６２８ｎｍ处测吸光度。以小檗碱含量为
横坐标，吸光度为纵坐标制作标准曲线。

１．２．３　空白溶液的制备　取１０ｍＬ三氯甲烷溶液于２０ｍＬ
容量瓶中，加入５．０ｍＬ醋酸—醋酸钠缓冲液和０．０４％溴甲
酚绿溶液２ｍＬ，剧烈摇动５ｍｉｎ，然后静置３０ｍｉｎ；取下层液
５ｍＬ，加入０．０１ｍｏｌ／Ｌ氢氧化钠—乙醇溶液１．０ｍＬ摇匀，作
为空白溶液。

１．２．４　斜脉暗罗总生物碱的提取　分别准确称取斜脉暗罗
茎０．５ｇ、叶０．２５ｇ和皮０．５ｇ，用适量氨水湿润，密封放置
３０ｍｉｎ，索式提取２ｈ，将提取液置于碘化铋钾溶液经薄层层
析（ＴＬＣ）至不显色为止，回收三氯甲烷，残留物放冷至室温，
用三氯甲烷溶解并定容至２０ｍＬ；取０．２ｍＬ于容量瓶中，加
三氯甲烷定容至１０ｍＬ，混匀作为样品液；取１０ｍＬ样品液于
３个２０ｍＬ容量瓶中，加入 ５．０ｍＬ醋酸 －醋酸钠缓冲液和
２ｍＬ０．０４％溴甲酚绿溶液，剧烈摇动 ５ｍｉｎ，然后静置
３０ｍｉｎ；取下层液５ｍＬ，加０．０１ｍｏｌ／Ｌ氢氧化钠—乙醇溶液
１．０ｍＬ，摇匀，于６２８ｎｍ处测吸光度，计算生物碱含量。试验
重复３次。

２　结果与分析

２．１　标准曲线方程
经过统计处理，得到标准曲线回归方程为：Ｄ＝０．００８２Ｃ＋

０．１６７１，相关系数ｒ＝０．９９９１，线性范围为２．０～１２．０ｍｇ／Ｌ。
２．２　稳定性试验

取斜脉暗罗提取溶液０．２ｍＬ，每隔１０ｍｉｎ用分光光度计
测定１次吸光度，结果（表１）表明，斜脉暗罗茎、叶、皮提取物
在１ｈ内稳定，ＲＳＤ值分别为２．１４０％、２．０７０％和０．３７９％。
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３．３　精密度试验
取同一批样品，进行６次平行试验，测定含量，斜脉暗罗

茎、叶和皮提取物吸光度 ＲＳＤ值分别为０．３８５％、１．８８２％和
０．４１２％，精密度良好（表２）。

表１　紫外分光光度计测定斜脉暗罗生物碱稳定性试验

溶液种类
吸光度

间隔１０ｍｉｎ 间隔２０ｍｉｎ 间隔３０ｍｉｎ 间隔４０ｍｉｎ 间隔５０ｍｉｎ 间隔６０ｍｉｎ 平均值

ＲＳＤ
（％）

茎提取物 ０．１８８２ ０．１８８４ ０．１８９１ ０．１８９３ ０．１９２０ ０．１８０１ ０．１８７８ ２．１４０
叶提取物 ０．２０１４ ０．１９６６ ０．１９７４ ０．１９５８ ０．１８９２ ０．１９８６ ０．１９６５ ２．０７０
皮提取物 ０．１９９６ ０．１９９７ ０．２００７ ０．１９８８ ０．１９９２ ０．１９８６ ０．１９９０ ０．３７９

表２　紫外分光光度计测定斜脉暗罗生物碱精密度试验

溶液种类
吸光度

平行１ 平行２ 平行３ 平行４ 平行５ 平行６ 平均值

ＲＳＤ
（％）

茎提取物 ０．１８８４ ０．１８８３ ０．１８９０ ０．１８８２ ０．１８９７ ０．１８７６ ０．１８８５ ０．３８５
叶提取物 ０．１９７３ ０．１９８４ ０．１９５７ ０．１９６６ ０．１８８９ ０．１９９２ ０．１９６０ １．８８２
皮提取物 ０．１９９８ ０．１９９２ ０．２００４ ０．１９９９ ０．１９８７ ０．１９８２ ０．１９９３ ０．４１２

３．４　斜脉暗罗总生物碱含量测定结果
由表３可见，斜脉暗罗叶生物碱含量最高，为１．４７３７％；

其次为树皮，其总生物碱含量为０．７９０８％；茎中总生物碱含
量最少，仅为０．２６７１％。

表３　斜脉暗罗总生物碱含量测定结果

样品 编号
吸光度

重复１ 重复２ 重复３ 平均

总生物碱含量

（％）
平均含量

（％）

茎提取液 １ ０．１８８２ ０．１８８４ ０．１８９２ ０．１８８６ ０．２６２２ ０．２６７１
２ ０．１８８６ ０．１８７９ ０．１８８８ ０．１８８４ ０．２５９８
３ ０．１９２１ ０．１８９８ ０．１８８２ ０．１９００ ０．２７９３

叶提取液 １ ０．１９７４ ０．１９５８ ０．１９６６ ０．１９６６ １．４３９０ １．４７３７
２ ０．１９８１ ０．１９６６ ０．１９７２ ０．１９７３ １．４７３２
３ ０．１９６７ ０．１９８３ ０．１９９１ ０．１９８０ １．５０８９

皮提取液 １ ０．２００１ ０．１９９６ ０．１９９７ ０．１９９８ ０．７９７６ ０．７９０８
２ ０．１９８７ ０．１９８９ ０．１９９６ ０．１９９１ ０．７７９７
３ ０．１９８６ ０．１９９８ ０．２００７ ０．１９９７ ０．７９５１

３　小结与讨论

以小檗碱为标准品，测定斜脉暗罗茎、叶和皮总生物碱分

光含量分别为０．２６７１％、１．４７３７％和０．７９０８％。利用紫外分
光光度法测定斜脉暗罗茎、叶、皮中总生物碱含量，操作简便快

捷，灵敏度高，重现性好，测定结果准确可靠。该方法与重量

法、滴定法等测定方法比较，克服了多次重复萃取所造成的误

差；与液相色谱法比较，具有所用仪器简单、操作方便、耗时少

的优点。本研究结果可为斜脉暗罗的开发利用提供科学依据。
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