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的工程利用前景，若得以推广，将有助于改善城市厨余垃圾因

具有量小、分散和持续性的产生特点而造成的收集、运输和处

理难题，为城市的良好运行提供保障。
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　　摘要：研究了发酵菌剂对鸡粪堆肥发酵的影响，结果表明，接种微生物菌剂可以明显提高堆肥初期的发酵温度，加
快堆肥物料的水分挥发，促进堆肥快速腐熟；接种微生物菌剂堆腐的物料对种子发芽指数的影响比对照小，加入菌剂

的堆肥发酵２０ｄ后，堆肥物料发芽指数均达８８％以上，可以判定堆肥已达到腐熟，整个发酵周期需２０ｄ，比对照腐熟
提早１０ｄ以上。
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　　养鸡业的发展产生了大量粪便，而如何有效合理地处理
粪便，成为困扰养殖厂的重要问题。鸡粪可以用来堆腐生产

有机肥，但传统堆肥过程耗时长，养分损失较多，且堆肥质量

不稳定，不利于有机肥的规模化生产和产业化经营。而好氧

高温生物发酵堆肥已成为处理畜禽粪便并使之实现资源化的

一项重要技术，采用相应的处理装置和发酵菌剂集成的好氧

高温生物发酵技术进行畜禽粪便无害化处理，不仅能大大缩

短堆肥处理时间，也有利于堆肥养分的保持，有些微生物还能

起到治理堆肥污染物的作用［１］。刘克锋等分别应用微生物

菌剂对猪粪堆肥进行了研究，认为添加快速发酵菌剂，能加速

堆肥腐熟，缩短发酵时间，有利于堆肥的保氮除臭［２］。本试

验研究了微生物菌剂对鸡粪堆腐的影响，旨在为生产有机肥

提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　材料
鲜鸡粪取自养鸡场，鸡粪中添加一定量的水稻秸秆。酵

菌剂含酵母菌、解磷菌、放线菌、霉菌等。

１．２　试验设计
分别称取鲜鸡粪１０００ｇ（物料含水率５０％左右），加入

微生物菌剂，翻混３次，制成堆高８５ｍｍ、顶部削平的发酵堆。
用表头式温度计从发酵堆顶部垂直插入，深度４０ｍｍ，每１ｄ
测定堆温１次；每３ｄ翻堆 １次，翻堆后堆制成原状。堆腐
３０ｄ。试验设２个处理，分别为鸡粪中添加微生物菌剂和灭
菌泥土（对照），菌剂添加量均为０．４％，每个处理重复３次。
每５ｄ定时采样１次，采样方法：沿堆顶垂直切成剖面，取堆
中３０～４０ｍｍ堆层物料５０ｇ，测定有机质、全氮、全磷、温度、
含水率、种子发芽指数等指标的变化。

１．３　测定方法
有机质的测定采用重铬酸钾－硫酸溶液法。全氮测定样
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品先经硫酸－过氧化氢消煮，转化为铵态氮，碱化后蒸馏出来
的氨用硼酸溶液吸收，以标准酸溶液滴定，计算样品中氮含

量。全磷测定试样用硫酸和过氧化氢消煮，再用钼酸比色法

测定。全钾采用火焰光度计测定。含水率的测定采用重量

法。种子发芽指数的测定：堆肥样品按固液比１ｇ∶５ｍＬ加
入去离子水浸提，吸取５ｍＬ滤液于事先垫有滤纸的培养皿
内，均匀放入３０粒小麦种子，盖上皿盖，在２５℃黑暗培养箱
中培养４８ｈ后测定发芽率和根长。每个样品３次重复，同时
以去离子水做空白试验。按下式计算种子发芽指数：种子发

芽指数（ＧＩ）＝（处理发芽率 ×处理根长）／（空白发芽率 ×空
白根长）×１００％。

２　结果与分析

２．１　微生物菌剂接种鸡粪堆肥温度的变化
从图１可以看出，接种微生物菌剂进行鸡粪堆肥发酵的

处理与不接种对照相比，堆肥前期升温较快，中后期温度差异

逐渐缩小而趋于一致。说明接种微生物菌剂能加速堆肥发酵

进程，有利于堆肥的快速腐熟。

２．２　接种微生物菌剂鸡粪堆肥含水率的变化
堆肥发酵脱水速率是能否实现有机肥工厂化生产的重要

指标之一。从图２可知，１０ｄ后处理的堆肥物料含水率比对
照下降明显，发酵３０ｄ的含水量也比对照低４百分点。

２．３　鸡粪堆腐发酵后营养养分分析
添加微生物菌剂进行鸡粪堆肥发酵后，有机质、全氮、全

磷、全钾含量均高于对照（表１），说明鸡粪堆肥接种微生物菌
剂有利于堆肥质量提高。

表１　鸡粪堆腐后营养成分 ％　

处理 有机质 Ｎ Ｐ２Ｏ５ Ｋ２Ｏ
菌剂 ５７．１ １．９３ １．９０ ２．１３
对照 ５６．３ １．６７ １．８６ １．９３

２．４　微生物菌剂接种鸡粪堆肥物料对种子发芽指数的影响
由图３可知，在发酵初期（５ｄ）左右物料对种子发芽指数

的抑制作用最明显，以后逐渐减弱，这与黄国锋等的研究结

果［３］相似。加入菌剂的堆肥发酵２０ｄ后，发芽指数达８８％以
上，可以判定堆肥已达到腐熟，整个发酵周期需 ２０ｄ，比对照
腐熟提早１０ｄ以上。

３　结论

堆肥是以微生物为媒介的生化过程，微生物在堆肥基质

的分解过程中发挥着重要的作用。常规堆肥是自然微生物参

与的腐熟过程，腐熟速度缓慢；而加入外源微生物，可使堆体

中功能微生物的总数增加，并迅速形成优势菌群，抑制病原微

生物繁殖，乃至杀死病原微生物和虫卵及分解有毒有害物质，

加快堆肥的发酵速度［４］。本试验中接种微生物菌剂堆腐鸡

粪，可以明显提高堆肥初期的发酵温度，加快堆肥物料的水分

挥发，降低堆肥物料对种子发芽指数的影响，缩短有机肥发酵

周期。
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