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　　摘要：实现我国农业现代化要求农业产业结构的调整和优化，这必将需要农业产业价值链的优化与升级。然而，
我国当前农业产业价值链的发展与农业现代化的要求还存在一定距离。为此，基于“微笑曲线”理论来审视我国当前

的农业产业价值链，发现我国当前农业产业价值链过短，而且各个链环多是处于价值链的低端。为了提高我国农业产

业价值链的整体价值，可从农业产业价值链的延伸、提升及整合多个角度来寻求我国优化农业产业价值链的路径

选择。

　　关键词：农业现代化；价值链；微笑曲线；优化
　　中图分类号：Ｆ３２１　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１４）０１－０３９７－０２

收稿日期：２０１３－０５－０９
基金项目：国家自然科学基金（编号：７１０７３１６０）；国家社会科学基金
（编号：１２ＣＧＬ１０９）；河 南 省 教 育 厅 软 科 学 基 金 （编 号：
１３Ａ７９０１９３）；河南工业大学高层次人才基金（编号：２０１２ＢＳ０３９）。
作者简介：樊慧玲（１９８１—），女，河南清丰人，博士，讲师，主要从事农
业经济、区域经济研究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｆａｎｌａｕｇｈ＠１６３．ｃｏｍ。

　　党的十八大指出，“坚持走中国特色新型工业化、信息
化、城镇化、农业现代化道路，推动信息化和工业化深度融合、

工业化和城镇化良性互动、城镇化和农业现代化相互协调，促

进工业化、信息化、城镇化、农业现代化同步发展”。可见，我

国已经将农业现代化与新型工业化、信息化、城镇化并行，列

入国家发展战略。所谓农业现代化就是将建立在感性经验和

手工工具基础之上的传统农业转变为以现代科技、现代工业

装备，以及现代管理方法为基础的现代农业的过程［１］。

农业现代化的实现势必要求农业产业结构的调整和优

化。从广义来讲，农业产业结构包括横向结构和纵向结

构［２］。所谓横向结构，是指农林牧渔业及其内部的组合比例

和相互关系；所谓纵向结构，是指农产品生产和加工、流通之

间的比例关系。从我国农业的发展现实来看，自从 ２０世纪
７０年代末、８０年代初农林牧渔业获得迅速超常发展之后，相
互之间的比重一直比较稳定，处于稳定、全面、同步发展的状

态之中，因此，农业产业横向结构的调整空间不大。农业现代

化的实现应该更多地注重农业产业纵向结构的调整。

农业作为一个完整的产业，应当是能够将农产品的生产、

加工及流通等环节紧密联系在一起的产业体系。在农业相对

发达的国家，农业已经不仅仅只是包括农产品的生产，而是将

农产品的加工和流通都包括在内的一个完整的产业体系。但

是，我国的农业生产与农产品的加工和流通严重脱节，尚未形

成一个完整的产业体系。因此，在农业现代化建设过程中，需

要延长和完善农业产业价值链，逐步形成农产品生产、加工及

流通为一体的农业产业体系，农业产业纵向结构的调整和优

化需要伴随有农业产业价值链的完善。

价值链是指每一个企业在设计、生产、销售、发送和辅助

其产品的过程中进行种种活动的集合体，所有这些活动可以

用一个价值链来表明；产业链是指各个产业部门之间基于一

定的技术经济关联，并依据特定的逻辑关系和时空布局关系，

客观形成的链条式关联关系形态；产业价值链是指在产业链

中，企业为竞争所进行的一系列经济活动，且仅从价值的角度

来分析研究。农业产业价值链是指与农产品生产具有关联关

系的产业群组成的网络结构，包括为农业生产做准备的科研、

农资等前期产业部门，农作物种植、畜禽饲养等中间产业部

门，以农产品为原料的加工业、储存、运输、销售等后期产业部

门［３］。在实现农业现代化过程中，伴随着现代科技的进步，

农业产业价值链也会逐渐实现由低级形态向高级形态、由不

协调向协调、由低效率向高效率的转变，亦即农业产业价值链

的优化，这能够使得产业价值链的结构更为合理有效、链上各

个环节之间的联系更为协调，进而能够提高产业价值链的运

行效率。农业产业价值链的优化还会更为充分地利用农业资

源，加强农业的产前、产中及产后相关产业部门的衔接，从而

最大程度地实现农产品的增值。因此，农业产业价值链的优

化终将推动农业现代化的实现。笔者从“微笑曲线”的角度

切入，以寻求农业产业价值链优化的路径选择。

１　优化农业产业价值链的突破口———“微笑曲线”的启示

１．１　“微笑曲线”理论介绍
２０世纪９０年代，台湾重要科技业者、宏鸉集团的创始人

施正荣根据波特理论以及 ＩＴ产业的丰富经验，提出了“微笑
曲线”（ＳｍｉｌｉｎｇＣｕｒｖｅ）理论［４］，该理论指出：制造业的价值链

包括３个主要环节，即研发设计、加工制造和市场营销，其中，
处于价值链两头的研发设计和市场营销的附加值较高，处于

中间环节的加工制造的附加值较低，这样便形成了一条两头

高、中间低的“微笑曲线”（图１）。在“微笑曲线”上，从过程
产品到最终产品的销售，以加工制造环节作为分界点，产业链

上各个环节所创造的价值会随着要素密集度的变化而变化。

在价值链的上游和下游，即产品研发、流通环节的附加值高，

利润空间大，而处于中游加工制造环节的附加值低，利润空间

小，若要提高附加值，就需要努力走向“微笑曲线”的两端。

　　“微笑曲线”揭示了技术对于提高产品附加值的重要意
义。一个国家要想走出“微笑曲线”的低端，首先必须要坚持
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高新技术的发展。

１．２　中国农业产业价值链中的“微笑曲线”
“微笑曲线”理论是以附加值高低来判断某一产业竞争力

的，实际上，“微笑曲线”在其他行业也普遍存在，在农业领域

也不例外。如图２所示，农业产业价值链的上游和下游，即为
农业生产做准备的研发设计、以农产品为原料的加工、销售等

环节的附加值高，利润空间大。处于中游的农作物种植、畜禽

饲养等环节的附加值低，利润空间小。农业现代化的实现就必

须要走出“微笑曲线”的低端，通过现代科技、现代工业装备，

以及现代管理方法的融入，逐渐走向“微笑曲线”的高端。

　　根据图２中的“微笑曲线”来审视我国当前的农业产业
价值链，发现我国当前农业产业价值链的发展呈现出链条过

短、各个链环发展水平较低、链环之间协调不足的特征，主要

表现为：

（１）产业价值链上各个链环的技术含量偏低。在我国农
业产业价值链的各个环节，技术进步贡献率均呈现出较低的

水平［５］，尤其是在产业价值链的中游，农业的耕作方式依旧

以传统技术为主，种子、种畜的改良速度较慢，不能适应后续

加工部门的需求。即使在对技术水平要求较高的农产品加工

部门，我国总体技术装备水平也与农业现代化的要求存在较

大差距，直接影响到农产品的增值。

（２）农产品加工转化率偏低。伴随着农业生产力的提
高，加之出现了农产品和农村劳动力的剩余，逐步开展了初级

农产品的加工，以提高农产品的附加值。发达国家初级农产

品的加工转化率一般均在９０％以上，但是，我国初级农产品
的加工转化率仅在５０％左右。

（３）农产品深加工的附加值偏低。伴随着科学技术的进
步和人们生活水平的提升，人们对产品的需求越来越高，同

时，为了进一步提高农产品的附加值，农产品的加工程度越来

越高，越来越多地对农产品进行深加工。发达国家７０％的农
产品都会进行深加工，而且农产品的增值能够达到原值的

５～７倍，我国由于农产品加工技术的落后，农产品精深加工
程度不高，农产品增值只能够达到原值的２～３倍。

（４）农产品流通不畅。由于我国农户的分散生产，导致农
产品销售过于分散，加之分散农户的营销能力较弱，对市场信

息的掌握不足，在市场的维护和开拓、品牌建设等方面的意识

较差，导致农产品的市场竞争力较低，农产品流通渠道不畅。

（５）各个链环之间的协调不足。当前我国农业产业价值
链各个环节存在严重脱节现象：经营农产品的不管农产品生

产；农产品的生产却不知道适应市场需求；农业的科技、信息、

市场方面的信息又没有顺利地传达给生产者，这便使得农业

产业价值链的各个环节无法形成合力，综合效率大大下降，从

而降低了农业产业价值链的整体价值。

２　优化农业产业价值链的路径选择

当前我国农业产业价值链的发展与农业现代化的实现尚

有一定差距。我国农业现代化的实现需要农业产业价值链向

协调、有序和高效转化，需要我国农业必须要走出“微笑曲

线”的低端，逐渐走向“微笑曲线”的高端。具体可供选择的

路径有：

（１）提高农业产业迂回程度，延伸农业产业价值链。农
业产业价值链的延伸包括向前延伸、向后延伸和增加中间环

节３种情形［６］。不过，通常所指的延伸是增加链上的后续产

业环节，如农产品加工环节的增加，由于劳动、资本和技术的

追加，农产品加工环节的增加通常可以提高农产品的附加值。

农业产业价值链的延伸包括全国和区域２个层面。通常来
讲，全国层面的产业价值链是比较完整的，在短期内很难使其

延伸；区域内的产业价值链由于受到自然、地理、经济等方面

条件的限制，往往只具有价值链中的某一个或者是几个链环，

区域层面产业价值链的延伸很难实现，但是，这也给区域内产

业价值链的延伸提供了很大空间，区域内农业产业价值链的

延伸，可以通过增加后续产业环节、促进地区产业结构高度优

化来提高价值链的附加值。

（２）提高农业产业价值链的整体素质，提升农业产业价
值链。农业产业价值链的提升表现为链上各个环节向高技术

化、高知识化、高资本密集化和高附加值化的转化［７］。产业

价值链的提升能够更好地提高产业价值链的竞争力，更好地

推进产业结构高度化和农业现代化的实现。产业价值链的提

升更多地是强调技术素质的重要性，重视各个链环的知识含

量、技术层次、资本密集度以及附加值的不断提升。当前，我

国农业产业价值链中不仅各个环节之间的技术水平存在较大

差距，而且各个环节的技术水平与现代化的要求也存在一定

提升空间。因此，我国应该依靠科技进步，通过提升我国总体

技术装备水平、提高各个链环的增值水平、提升农业产业价值

链资源转换效率来提升农业产业价值。

（３）协调产业价值链的各个链环，整合农业产业价值链。
农业产业价值链整体效率的提升，需要根据社会资源以及市

场需求状况的变化，在农业产业价值链的各个环节之间合理

配置各种要素，协调各个链环之间的比例关系，以便产生协同

效应和聚合效应。产业价值链的整合既包括物流、信息流及
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价值流等各种形态要素之间的整合，也包括区域内、区域间及

宏观视域内的产业价值链的整合。当前，我国农业产业价值

链各个链环主体之间的衔接非常松散，比如，农民作为生产主

体尚未和后续的农产品加工企业以及专业合作经济组织形成

良好的合作伙伴关系，导致信息沟通不畅，这便不利于价值链

整体价值的提升。

上述３个方面只是从不同的侧面反映农业产业价值链的
不同内容，彼此之间存在密切的联系，并不是互不相干的，只

有通过三者的有机统一，方能实现农业产业价值链的优化和

升级，推进农业现代化的实现。
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　　摘要：在对灰色ＧＭ（１，１）模型进行改进的基础上，建立了我国农村老年人口系数的预测模型，并对我国农村地区
的人口老龄化程度进行了预测，最后就研究结论提出相关的政策建议。结果显示，经过改进的灰色 ＧＭ（１，１）模型的
模拟和预测效果都很好；未来１０年我国农村老年人口会继续增加，且到２０２０年农村６５岁及以上老年人口系数将会
超过１６％。
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　　人口老龄化是指总人口中因年轻人口数量减少、老年人
口数量增加而导致的老年人口比例相应增长的动态过程，国

际上通常把６０岁以上老年人口系数或６５岁及以上老年人口
系数作为测量一国或地区老龄化水平的统计指标。该指标越

大表示该地老龄化程度越严重，当前者超过１０％或后者超过
７％时则视该地已进入老龄化社会［１］。随着我国经济的发

展、医疗卫生条件的改善，我国人口平均寿命不断延长，６５岁
及以上老年人口系数被国内越来越多的专家和学者用作判断

我国人口类型的一个统计指标。按照该标准，我国农村地区

早在２０００年第５次人口普查时期就已经进入老龄化社会［２］，

当年农村６５岁及以上老年人口总数达８５５７万人，占农村人
口总数的７．３５％，到２０１０年第６次人口普查时期该比例已达
１０．０６％，１０年间累积上升了２．７１百分点。由此可见，我国
农村人口老龄化总体水平很高，且上涨速度很快，随着计划生

育政策的继续实施、人口生育观念的不断改变以及人口迁移

等原因［３－４］，这种上涨趋势还会继续，农村老年人口比重会越

来越大，给社会发展带来的问题也将越来越严重［５－６］，因此对

其进行深入的量化研究，把握其变化发展规律是很有必要的。

本研究在我国１９９８—２０１０年农村６５岁以上老年人口系数的
基础上，利用改进的灰色ＧＭ（１，１）模型建立我国农村老年人
口系数预测模型，对未来１０年间我国农村地区的人口老龄化
程度进行预测。

１　二次平滑改进的ＧＭ（１，１）模型

１．１　灰色ＧＭ（１，１）模型
灰色系统理论是我国著名学者邓聚龙教授在１９８２年首

次提出，专门研究社会经济现象中小样本、贫信息的不确定系

统的理论方法，目前使用最广泛的灰色预测模型是关于数据

预测的一个变量、一阶微分的ＧＭ（１，１）模型［７］。

设时间序列Ｘ（０）有 ｎ个观察值，Ｘ（０）（ｉ）＝［Ｘ（０）（１），Ｘ（０）

（２），…，Ｘ（０）（ｎ）］，Ｘ（０）的１－ＡＧＯ序列为Ｘ（１）（ｋ）＝［Ｘ（１）（１），

Ｘ（１）（２），…，Ｘ（１）（ｎ）］，其中，Ｘ（１）（ｋ）＝∑
ｋ

ｉ＝１
Ｘ（０）（ｉ），ｋ＝１，２，…，

ｎ，则ＧＭ（１，１）模型对应的白化方程为
ｄＸ（１）

ｄｔ＋ａＸ
（１）＝ｂ， （１）

式中：ａ为发展灰数，ｂ为内生控制灰数，利用最小二乘法可得
参数向量为（ａ，ｂ）Ｔ＝（ＢＴＢ）－１ＢＴＹ。
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