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　　摘要：以转Ｂｔ基因抗虫棉品种泗抗３号为材料，采用营养土塑料穴盘育苗的方式育苗移栽，探讨了地膜覆盖对棉
花营养土穴盘苗产量及养分吸收的影响。结果表明：采用地膜覆盖技术可显著提高棉花营养土穴盘苗单株成铃数、铃

重和籽棉产量，其中单株成铃３４．０个、铃重６．２６ｇ，最终籽棉产量达４２７０．５ｋｇ／ｈｍ２。覆盖地膜促进了穴盘苗对氮、
磷、钾的吸收，在盛花后吸收各元素所占比例较大。
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　　棉花育苗移栽是中国棉花栽培技术的重大突破，在中国
粮棉双增产中发挥了巨大作用［１－４］。但是传统的棉花营养钵

育苗移栽技术存在制钵和移栽用工多、劳动强度大等问

题［５－８］，在当前农村劳动力向城市大量转移的情况下，已不适

应植棉产业发展的要求。而棉花营养土穴盘育苗移栽技术是

由陈德华等发明的一种新型棉花育苗和移栽新技术，具有省

工、省地、省成本等优势［９－１０］，有较广阔的应用前景。但有关

营养土穴盘育苗（简称穴盘苗）移栽后的相关配套栽培技术

还缺乏系统研究，影响了该项技术的推广和应用。本研究将

探讨棉花营养土穴盘苗移栽后地膜覆盖对其产量及养分吸收

分配的影响，以期为棉花营养土穴盘育苗技术的进一步推广

应用提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　材料
本试验于２０１１—２０１２年在扬州大学农学院实验农牧场

进行。试验地为沙壤土，土壤含有机质 １．６８％、水解氮
１３４．７ｍｇ／ｋｇ、速效磷２５．２ｍｇ／ｋｇ、速效钾８０．６ｍｇ／ｋｇ。以转
Ｂｔ基因抗虫棉品种泗抗３号为供试材料。２０１１年４月１０日
育苗，采用１２８孔塑料穴盘，以配制的营养土为育苗基质，
５月５日苗龄为２叶１心时移栽。
１．２　试验设计

移栽密度为 ２７０００株／ｈｍ２，行距 ０．９ｍ，株距 ０．４１ｍ。
移栽后，设覆盖地膜和不覆盖地膜２个处理，３次重复，共６

个小区，６行区，每行 ２１株。氮、磷、钾肥的运筹相同，氮肥
３００ｋｇ／ｈｍ２，基肥占２０％，花铃肥占６５％（分初花期和盛花期
２次使用，第１次花铃肥占 １８％，第 ２次花铃肥占 ４７％），桃
肥占１５％，磷肥（过磷酸钙）施用 ６００ｋｇ／ｈｍ２，钾肥（ＫＣｌ）
３７５ｋｇ／ｈｍ２，安家肥和第１次花铃肥各占 ５０％。各期氮、磷、
钾肥均混合后施用。其他田间管理措施按高产要求进行。

１．３　测定项目
１．３．１　产量及其构成　于２０１１年９月２０日在每个小区第３
行，连续选取１０株长势一致的棉花调查成铃分布和单株成铃
数，并分期收获吐絮籽棉，计算铃重。同时收获所有小区籽棉

计算实际产量。

１．３．２　氮、磷、钾含量　每个处理分别于２０１１年７月２０日、
８月１５日、９月２０日取棉株２株，分叶片、茎枝、生殖器官在
１０５℃ 条件下杀青３０ｍｉｎ，８０℃ 烘干。粉碎后测定全氮、全
磷、全钾。全氮用 Ｈ２ＳＯ４－Ｈ２Ｏ２－靛酚蓝比色法测定

［１１］，全

磷用钼酸铵比色法测定［１１］，全钾用火焰光度计法测定［１１］。

１．４　数据处理
数据采用 Ｅｘｃｅｌ２００３和 ＳＰＳＳ进行处理和统计分析。

２　结果与分析

２．１　地膜覆盖对产量的影响
由表 １可 见，穴 盘 地 膜 处 理 最 终 籽 棉 产 量 达

４２７０．５ｋｇ／ｈｍ２，显著高于不覆膜处理的３４００．５ｋｇ／ｈｍ２。说
明穴盘苗移栽后覆盖地膜将显著提高此轻型育苗方式最终产

量的形成，从而获得高产。

表１　地膜覆盖对产量及其构成的影响

处理
单株成铃

（个）

铃重

（ｇ）
籽棉产量（ｋｇ／ｈｍ２）
理论 实际

穴盘地膜 ３４．０ａ ６．２６ａ ５７４６．５ａ ４２７０．５ａ
穴盘不覆膜 ２９．０ｂ ５．９９ｂ ４６９０．５ｂ ３４００．５ｂ

　　注：同列数据后不同小写字母表示处理间差异显著（Ｐ＜０．０５）。

　　产量构成进一步表明，穴盘地膜处理单株成铃、铃重比不
覆膜处理分别提高５．０个和０．２７ｇ，且均达到显著水平。说
明穴盘苗移栽后覆盖地膜可提高单株成铃数，并利于棉铃发

育和提高单铃重。
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２．２　地膜覆盖对穴盘苗不同生育期氮磷钾吸收量及吸收比
例的影响

表２表明，穴盘地膜处理各生育期吸氮量均高于不覆膜
处理，说明覆盖地膜促进了穴盘苗对氮的吸收与利用，这为穴

盘苗的生长和产量形成提供了重要基础。此外，不同处理各

生育阶段吸氮比例表明，穴盘地膜处理在盛花后吸收氮元素

所占比例较大，这可能是由于该种植方式下，营养生长和生殖

生长均比较旺盛，后期需要大量养分造成。因此，在生产上更

应注意穴盘苗后期养分的供应，才能确保高产稳产。

表２　地膜覆盖对穴盘苗群体吸氮量及各生育期吸收比例

处理
不同时期吸氮量（ｋｇ／ｈｍ２） 不同时期吸收比例（％）

７月２０日前 ７月２０日 ８月１５日 ９月２０日 ７月２０日至８月１５日 ８月１６日至９月２０日
穴盘地膜 ２５．５ ６８．５７ １４１．４４ ２６８．９０ ２７．１ ４７．４
穴盘不覆膜 ２８．６ ５６．１１ １０９．２８ １９６．２０ ２７．１ ４４．３

　　表３、表４表明，不同处理群体对磷、钾的吸收量随生育
进程逐渐增加。不同处理群体对磷、钾的吸收量表现与氮素

基本一致。各生育阶段吸磷、钾量占总吸磷和吸钾量的比例

表现为：７月２０日前最少，优质桃形成期７月２１日至８月１５
日较多，晚秋桃形成期（８月１６日至９月２０日）最多。所以

应在开花后注重磷、钾肥的施用，以确保得到高产。此外，根

据表３、表４可知，穴盘地膜处理整个生育期吸收积累的磷、
钾２种元素均要高于不覆膜处理，说明覆盖地膜促进了穴盘
苗对这２种营养元素的吸收与利用，这与氮的吸收情况是一
致的。

表３　地膜覆盖对穴盘苗群体吸磷量及各生育期吸收比例

处理
不同时期吸氮量（ｋｇ／ｈｍ２） 不同时期吸收比例（％）

７月２０日前 ７月２０日 ８月１５日 ９月２０日 ７月２０日至８月１５日 ８月１６日至９月２０日
穴盘地膜 ２３．９ ８．７０ １７．３６ ３６．４０ ２３．８ ５２．３
穴盘不覆膜 ２３．９ ６．８４ １６．０７ ２８．６０ ３２．３ ４３．９

表４　地膜覆盖对穴盘苗群体吸钾量及各生育期吸收比例

处理
不同时期吸氮量（ｋｇ／ｈｍ２） 不同时期吸收比例（％）

７月２０日前 ７月２０日 ８月１５日 ９月２０日 ７月２０日至８月１５日 ８月１６日至９月２０日
穴盘地膜 ２０．８ ４３．１４ １６２．３０ ２５６．８０ ３９．６ ４６．４
穴盘不覆膜 １９．４ ４１．０３ １２０．９８ ２１１．５０ ３７．８ ４２．７

３　讨论

本研究结果表明，棉花营养土穴盘苗移栽后采用地膜覆

盖技术可显著提高棉花的单株成铃数、铃重和籽棉产量，其中

单株成铃 ３４．０个／株、铃重 ６．２６ｇ，最终籽棉产量达
４２７０．５ｋｇ／ｈｍ２，说明穴盘苗移栽后覆盖地膜将显著提高此
轻型育苗方式的最终产量，从而获得高产。

进一步分析营养土穴盘苗整个生育期吸收积累的矿质元

素氮、磷、钾含量表明，覆盖地膜促进了穴盘苗对营养元素的

吸收与利用，这为穴盘苗的生长和产量的形成提供了重要的

基础。此外，由氮、磷、钾元素在棉花不同生育期吸收的比例

可以看出，穴盘苗覆盖地膜后，在盛花后吸收元素所占比例较

大，这可能是由于该种植方式下，营养生长和生殖生长均比较

旺盛，后期需要大量养分。因此，在生产上更应注意穴盘苗后

期养分的供应，才能确保其高产稳产。
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