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　　摘要：对衡阳地区的莴笋叶斑病病原菌进行了分离和形态学鉴定，并采用平皿菌丝生长抑制法测定供试药剂对病
菌菌丝生长的抑制活性，比较了４种杀菌剂对致病菌的抑制效果，结果表明：衡阳地区莴笋叶斑病致病菌为微疣匍柄
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６３４ｍｇ／Ｌ；其次是多菌灵，其ＥＣ５０为４５８ｍｇ／Ｌ；最后是百菌清，其ＥＣ５０为２１０７ｍｇ／Ｌ。
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　　莴笋（Ｌａｃｔｕｃａｓａｔｉｖａ）为菊科（Ｃｏｍｐｏｓｉｔａｅａｃｅａｅ）１年生或２
年生草本植物，在我国各地普遍栽培。莴笋肉质细嫩，常吃莴

笋可增强胃液和消化液分泌，增进胆汁分泌。莴笋含丰富的

钾、氟元素及胡萝卜素，可为人提供丰富的营养。此外，莴笋

叶还具有一定的平咳作用［１］。莴笋在我国的种植面积越来

越大，同时其病害的发生及其造成的经济损失也在增大，尤其

是莴笋叶斑病［２］。本研究对湖南省衡阳地区莴笋叶斑病的

病原菌进行了分离、纯化、鉴定和药剂筛选，以期找出防治莴

笋病害的最佳药剂，为衡阳地区莴笋叶斑病的防治提供科学

参考。

１　材料与方法

１．１　材料
１．１．１　试验菌株　分离自衡阳地区尖叶青笋发病的典型叶
片上的病原菌。

１．１．２　培养基和试剂　ＰＤＡ：马铃薯２００ｇ，葡萄糖２０ｇ，琼
脂１５ｇ，蒸馏水 １Ｌ；０．１％的 ＨｇＣｌ２消毒液；参照方中达方
法［３］配制。

试验药剂：（１）纯品多菌灵可湿性粉剂（山东富先达农药
有限公司）；（２）７０％甲基硫菌灵可湿性粉剂（珠海凯特生物
技术有限公司）；（３）７５％百菌清可湿性粉剂（吉林力生农化
农药有限公司）；（４）进口８０％代森锰锌可湿性粉剂（奥瑞特
农药有限责任公司）；（５）７２％甲霜·锰锌可湿性粉剂（重庆
易丰科技发展有限公司）。

１．２　试验方法
１．２．１　样品采集　于衡阳市各地采集尖叶青笋上明显发病
病叶，将叶片装入封口塑料袋中带回实验室待用。

１．２．２　菌株的分离、纯化与保存　从采集的样品中，选出具
有典型病斑的叶片，以常规组织分离法［３］进行分离。在每个

叶片上分离 ３～５块组织，每一病斑于病健交界处切取约

５ｍｍ２的病组织，然后用７０％乙醇浸２０～３０ｓ，再在０．１％的
酸性氯化汞水溶液中浸１～２ｍｉｎ，再用灭菌水换洗４次，置于
ＰＤＡ平板上，每皿接种４～５个叶斑。接种完毕后将其置于
（２５±１）℃条件下培养。待病组织长出菌丝后，观察菌丝生
长情况，选取菌丝一致的菌落，用接种针挑取菌株的周边菌丝

于新的ＰＤＡ平板上于（２５±１）℃下培养４ｄ，将分离到的纯
种菌株接种试管斜面，于（２５±１）℃下培养至菌丝长满斜面，
置４℃ 冰箱保存待用。
１．２．３　病原菌的鉴定　将纯化的菌株在 ＰＤＡ上培养 ７～
１０ｄ，挑取菌落组织，显微镜下观察菌丝、分生孢子的形态并
拍照。根据形态参考《中国真菌志》第三十一卷暗色砖格分

生孢子真菌的描述［４］对病菌进行鉴定。

１．２．４　药剂筛选　采用含药平板法［５－７］。根据预试验的结

果，供试药剂的浓度如下：８０％代森锰锌和７２％甲霜·锰锌
可湿 性 粉 剂 ６个 浓 度 为：１０、５、２．５、１．２５、０．６２５、
０３１２５ｍｇ／Ｌ；纯品多菌灵为：５０００、１６６７、５５６、１８５、６２、
２１ｍｇ／Ｌ；７５％百菌清可湿性粉剂为１００００、３３３３、１１１１、３７０、
１２３、４１ｍｇ／Ｌ。　

将供试菌株接种到 ＰＤＡ平板培养基上，置于培养箱内
２５℃ 培养５～７ｄ，用打孔器打取直径６ｍｍ的菌饼接种于相
应浓度的含药ＰＤＡ平板培养基中央，每皿１枚，置于２５℃恒
温培养，每种药剂每个浓度设３次重复，以加等量无菌水的平
板培养基为对照；４ｄ或７ｄ后用十字交叉法测量菌落直径，
根据公式（１）计算各药剂对病菌的抑制率，并通过 ＤＰＳ２０００
软件对药剂浓度和抑制率进行毒力回归方程分析和计

算ＥＣ５０。

生长抑制率＝对照直径－处理直径
对照直径－菌饼直径×１００％ （１）

２　结果与分析

２．１　病原菌的鉴定
莴笋发病病叶上出现红棕色至暗褐色坏死斑，中间有灰

白色点，以其为中心有轮纹，整个病斑有圆形、近圆形或不规

则形，直径为２～８ｍｍ，每张叶片上出现的病斑数目不等，少
的几个，多的十几个甚至几十个（图１－Ａ）。分离纯化的菌
丝在ＰＤＡ培养基上生长，菌落圆形或近圆形，厚实，初期呈灰
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白色，３～４ｄ逐渐变为灰褐绿色。整个菌落外围灰白色至暗
青褐色，由外往内菌丝颜色逐渐加深，直至菌落中央的黑褐

色，但接种点因长有较多气生菌丝为灰白色（图１－Ｂ）。显微
镜下观察显示，该菌菌丝细长，有分枝，菌丝直径为 ２．０～
３．０μｍ；分生孢子梗单生，顶端色稍淡，基部细胞稍大，顶端

较宽，呈截形，分生孢子椭圆形或卵形，单生，淡褐色至褐色，

无嘴喙，有纵横分隔，成熟孢子表面有细疣（图１－Ｃ、Ｄ）。根
据以上形态特征，可知衡阳地区莴笋叶斑病的病原菌为微疣

匍柄霉［Ｓｔｅｍｐｈｙｌｉｕｍｃｈｉｓｈａ（Ｎｉｓｈ）Ｙａｎｎａｍｏｔｏ］。

２．２　４种药剂对病菌的抑制效果
药剂处理叶斑病菌丝培养７ｄ后，结果显示：在试验浓度

范围内，甲霜·锰锌和代森锰锌最高抑制率分别为５９．６８％
和５８．８７％；而药剂处理４ｄ的多菌灵、百菌清的最高抑制率
分别为８８．８９％、８０．５６％（表１）。由此可知，所试各种浓度的
药剂对病原菌菌丝的生长都有不同程度的抑制作用。通过

ＤＰＳ２０００软件对药剂浓度和抑制率进行相关性数据分析，得

出甲霜·锰锌、代森锰锌、多菌灵和百菌清回归方程并计算出

各个药剂的抑制中浓度分别为６．５８、６．３４、４５８、２１０７ｍｇ／Ｌ
（表２）。由此可知，在对莴笋叶斑病测试的４种药剂中，代森
锰锌的抑菌效果最好，其次是甲霜·锰锌，再次是多菌灵，最

差的为百菌清。所以，４种杀菌剂对病原菌的毒力大小次序
为：代森锰锌＞甲霜·锰锌＞多菌灵＞百菌清（图２）。

表１　杀菌剂对莴笋叶斑病菌丝生长的影响

药剂名称
药剂浓度

（ｍｇ／Ｌ）
菌落直径

（ｃｍ）
抑制率

（％） 药剂名称
药剂浓度

（ｍｇ／Ｌ）
菌落直径

（ｃｍ）
抑制率

（％）
７２％甲霜·锰锌可湿性剂粉 １０ ３．１０ ５９．６８ａＡ 纯品多菌灵可湿性粉剂 ５０００ １．００ ８８．８９ａＡ

５ ３．５０ ５３．２３ｂＢ １６６７ １．５０ ７５．００ｂＢ
２．５ ４．００ ４５．１６ｃＣ ５５６ ２．１０ ５８．３３ｃＣ
１．２５ ５．２５ ２５．００ｄＤ １８５ ２．６０ ４４．４４ｄＤ
０．６２５ ５．３０ ２４．１９ｄＤ ６２ ３．００ ３３．３３ｅＥ
０．３１２５ ５．３３ ２３．７１ｄＤ ２１ ３．７０ １３．８９ｆＦ
ＣＫ ６．８０ ＣＫ ４．２０

８０％代森锰锌可湿性粉剂 １０ ３．１５ ５８．８７ａＡ ７５％百菌清可湿性粉剂 １００００ １．３ ８０．５６ａＡ
５ ３．６０ ５１．６１ｂＢ ３３３３ ２．１ ５８．３３ｂＢ
２．５ ４．００ ４５．１６ｂＢ １１１１ ２．３ ５２．７８ｃＣ
１．２５ ４．３５ ３９．５２ｃＣ ３７０ ２．８ ３８．８９ｃＣ
０．６２５ ５．４５ ２１．７７ｄＤ １２３ ３．２ ２７．７８ｅＥ
０．３１２５ ５．５０ ２０．９７ｄＤ ４１ ３．６ １６．６７ｆＦ
ＣＫ ６．８０ ＣＫ ４．２０

　　注：菌落直径及抑制率均为３次重复平均值；同列数据后不同小写字母表示相同药剂不同浓度之间差异显著（Ｐ＜０．０５），不同大写字母表
示相同药剂不同浓度之间差异极显著（Ｐ＜０．０１）。
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表２　不同杀菌剂对莴笋叶斑病病菌抑制的回归方程及ＥＣ５０

供试药剂 毒力回归方程 相关系数 抑制中浓度ＥＣ５０（ｍｇ／Ｌ）
７２％甲霜·锰锌可湿性粉剂 ｙ＝０．０４１０ｘ＋０．２３１０ ０．９４９１ ６．５８
８０％代森锰锌可湿性粉剂 ｙ＝０．０３８９ｘ＋０．２５３１ ０．８９３４ ６．３４
纯品多菌灵可湿性粉剂 ｙ＝０．００００９７０ｘ＋０．４５５６ ０．８８６９ ４５８
７５％百菌清可湿性粉剂 ｙ＝０．０００１０３ｘ＋０．２８３０ ０．８２３５ ２１０７

　　注：ｘ表示药剂的浓度，ｙ表示对菌丝的抑制率。

３　结论与讨论

经过形态学鉴定发现，衡阳地区引起莴笋叶斑病的病原

菌主要是微疣匍柄霉。药剂筛选表明，代森锰锌和甲霜·锰

锌对该病菌的抑制中浓度要远小于百菌清和多菌灵。本研究

结果为莴笋叶斑病的防治奠定理论基础。

在对衡阳地区果蔬主要病害的调查中发现，衡阳地区的

莴笋叶部病害发生严重，成为影响莴笋产量和质量的主要病

害之一［２］。目前防治莴笋叶斑病推荐使用的农药为７５％百
菌清、５０％异菌脲、４０％克菌丹、５０％甲基硫菌灵可湿粉剂［８］

等，而本研究显示代森锰锌和甲霜·锰锌同推荐药剂百菌清

相比效果更好。造成结果不一致的原因可能有两个：一是不

同地区的莴笋叶斑病病菌的对不同药剂的敏感度存在差异；

二是百菌清药剂的长期使用使得莴笋叶斑病对其产生了部分

抗性。由此看来，今后在防治莴笋叶斑病过程中，有必要对本

试验药剂进行进一步的田间验证试验，找出更经济有效的药

剂，用于莴笋叶斑病害的防治，以降低药剂用量，减少环境污

染和防止病原菌抗药性的产生。

在本试验中，代森锰锌和甲霜·锰锌处理组是测定处理

７ｄ的菌落直径，而百菌清和多菌灵处理组是测定处理４ｄ的

菌落直径，是因为在预试验中发现，百菌清和多菌灵药剂处理

菌丝４ｄ以后对菌丝的抑制率基本保持不变，因此对于 ＥＣ５０
的计算没有影响。另外，在药剂预试验中还测试７０％甲基硫
菌灵，发现该药对莴笋叶斑病无抑制效果。
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