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　　摘要：对新疆焉耆盆地１５个主要树种的榆长斑蚜危害指数和相对抗性指数进行分析。结果表明，１５个树种对榆
长斑蚜的抗性，除倒榆表现为高感外，其他树种均表现出很好的抗性。其中圆冠榆、复叶槭、新疆杨、银 ×新、垂柳、馒
头柳、槐、水蜡相对抗性指数均为１００，北京杨、胡杨、白蜡、白桑的相对抗性指数分别为９０．１８、９２．８０、９０．４１、９１．７８，均
为高抗；大叶榆、白榆的相对抗性指数分别为８４．２９、７９．１７，均为中抗。
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　　榆长斑蚜（ＴｉｎｏｃａｌｌｉｓｓａｌｔａｎｓＮｅｖｓｋｙ）在我国主要分布在
北京、黑龙江、辽宁、内蒙古、河北、山东、新疆、上海、江苏、浙

江、贵州等地，在国外分布于蒙古、韩国、俄罗斯、瑞典等国家。

榆长斑蚜在我国新疆各地均有分布，北疆危害较严重。榆长

斑蚜危害后产生油状分泌物，树叶油光发亮，危害严重时树叶

卷曲［１－２］。本研究探讨了新疆焉耆盆地不同造林树种（品

种）对榆长斑蚜的抗性，旨在为生产实践提供依据。

１　研究区概况

研究区主要位于新疆焉耆盆地绿洲平原区，包括山前冲

洪积扇和细土平原，位于８６°３９′～８８°２０′Ｅ，４１°２３′～４３°３１′Ｎ。
盆地东西方向长约１６０ｋｍ，南北方向宽６０～９０ｋｍ，绿洲区
面积约５６００ｋｍ２。在行政区划上，焉耆盆地包括新疆巴音郭
楞蒙古自治州的焉耆县、和静县、和硕县、博湖县的平原部分

及新疆生产建设兵团第２师２１～２７团。该区域地面海拔一
般为１０５０～１２００ｍ，地势西高东低、北高南低，总体呈现四
周向盆地倾斜的地貌形态。盆地内流水地貌、风蚀地貌、湖泊

地貌类型发育较好。焉耆盆地的气候特征表现为热量充足，

日照长，温差较大，平均降水量５０．７～７９．９ｍｍ／年，相对湿度
５０％～６０％，蒸发量为２０００．５～２４４９．７ｍｍ，属于南疆、北疆
过渡的大陆荒漠性气候［３］。区内水土资源丰富，是巴音郭楞

蒙古自治州主要农牧业基地。焉耆盆地东南部有目前我国最

大的内陆淡水湖泊博斯腾湖，水域面积为１２１０．５ｋｍ２，容积
为９０亿ｍ３，是焉耆盆地、新疆库尔勒市和尉犁县工农业生产
及人们生活的主要水源［４－５］。

２　材料与方法

２．１　材料
焉耆盆地１５个主要造林树种（品种），分属８个属，分别

为榆属的大叶榆（Ｕｌｍｕｓｌａｅｖｉｓ）、倒榆（Ｕ．ｐｕｍｉｌａＬ．ｃｖ．ｐｅｎ

ｄｕｌａＫｉｒｃｈｎｅｒ）、白榆（Ｕ．ｐｕｍｉｌａＬ．）、圆冠榆（Ｕ．ｄｅｎｓａ
Ｌｉｔｗ．），槭属的复叶槭（ＡｃｅｒｎｅｇｕｎｄｏＬ．），杨属的北京杨（Ｐｏｐ
ｕｌｕｓ×ｂｅｉｊｉｎｇｅｎｓｉｓＷ．Ｙ．Ｈｓｕ）、新疆杨（Ｐ．ｂｏｌｌｅａｎａＬａｕｃｈｅ）、
胡杨（Ｐ．ｅｕｐｈｒａｔｉｃａ）、银 ×新（Ｐ．ａｌｂａＬ．×Ｐ．ｂｏｌｌｅａｎａ
Ｌａｕｃｈｅ），柳属的垂柳（Ｓａｌｉｘｂａｂｙｌｏｎｉｃａ）、馒头柳（Ｓ．ｍａｔｓｕ
ｄａｎａｃｖ．ｕｍｂｒａｃｕｌｉｆｅｒａＲｅｈｄ．），腀属的白蜡（Ｆｒａｘｉｎｕｓｃｈｉｎｅｎ
ｓｉｓ），桑属的白桑（Ｍｏｒｕｓａｌｂａ），女贞属的水蜡（Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍ
ｓｉｎｅｎｓｅＬｏｕｒ．），槐属的槐（ＳｏｐｈｏｒａｊａｐｏｎｉｃａＬ．）。造林时间为
２００５—２００８年。
２．２　调查方法和分级标准

在焉耆盆地对不同树种进行榆长斑蚜危害随机抽样调

查，按照分级标准记载每株树被害情况，共调查１５００株。根
据调查结果，计算出每个树种的被害率和被害指数（表１）。

树种被害指数 ＝∑（危害级代表值 ×该危害级株数）×
１００／（调查总株数×最高危害级代表值）。

表１　榆长斑蚜危害分级标准

病级 分级标准（虫口密度） 代表数值

Ⅰ 无危害 ０
Ⅱ １～５头／ｃｍ２ １
Ⅲ ６～１０头／ｃｍ２，部分树叶油光发亮 ２
Ⅳ １１～２０头／ｃｍ２，树叶油光发亮、卷曲 ３
Ⅴ ２１头／ｃｍ２以上，树叶油光发亮、卷曲发黄 ４

２．３　抗性分级
为了更直观地看出各树种对榆长斑蚜的抗性，将榆长斑

蚜的危害指数转换成树种的相对抗性指数。以被害最严重的

倒榆作为对照，计算各树种的相对抗性指数，按照相对抗性指

数进行不同树种对榆长斑蚜的抗性分析［６－８］（表２）。
某树种相对抗性指数＝（倒榆被害指数 －某树种被害指

数）×１００／倒榆被害指数。

表２　树种对榆长斑蚜的抗性分级

相对抗性指数 抗性 代表符号

８７．１～１００．０ 高抗 ＋＋
７２．１～８７．０ 中抗 ＋
５２．１～７２．０ 低抗或低感 ０
２７．１～５２．０ 中感 －
０．０～２７．０ 高感 －－
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２．４　数据分析与处理
调查数据采用 ＳＰＳＳ１１．０软件进行处理，采用新复极差

检验法分别对不同杂交组合间、同一杂交组合内抗病性的差

异显著性进行检验。

３　结果与分析

３．１　不同树种对榆长斑蚜的抗性
供试１５个树种对榆长斑蚜的抗性表现出显著差异，倒榆

表现为高感，大叶榆、白榆表现为中抗，其他１２个树种均表现
为高抗，说明焉耆盆地大多数树种对榆长斑蚜表现出足够的

抗性，如圆冠榆、复叶槭、新疆杨、垂柳、馒头柳等相对抗性指

数均达到１００．００（表３）。

表３　不同树种对榆长斑蚜的抗性

树种
被害率

（％） 被害指数
相对抗

性指数
总体评价 符号

大叶榆 ５４．５５ １３．６４ ８４．２９ 中抗 ＋
倒榆 １００．００ ８６．８４ ０．００ 高感 －－
白榆 ６８．０９ １８．０９ ７９．１７ 中抗 ＋
圆冠榆 ０．００ ０．００ １００．００ 高抗 ＋＋
复叶槭 ０．００ ０．００ １００．００ 高抗 ＋＋
北京杨 ３４．２１ ８．５３ ９０．１８ 高抗 ＋＋
新疆杨 ０．００ ０．００ １００．００ 高抗 ＋＋
胡杨 ７５．００ ６．２５ ９２．８０ 高抗 ＋＋
银×新 ０．００ ０．００ １００．００ 高抗 ＋＋
垂柳 ０．００ ０．００ １００．００ 高抗 ＋＋
馒头柳 ０．００ ０．００ １００．００ 高抗 ＋＋
白蜡 ３３．３３ ８．３３ ９０．４１ 高抗 ＋＋
白桑 ２８．５７ ７．１４ ９１．７８ 高抗 ＋＋
水蜡 ０．００ ０．００ １００．００ 高抗 ＋＋
槐 ０．００ ０．００ １００．００ 高抗 ＋＋

３．２　不同属间对榆长斑蚜的抗性差异
供试１５个树种分别属于８个属，其中榆属与其他７个属

对榆长斑蚜的抗性差异极显著，这７个属相互间抗性差异不
显著，均表现为高抗。榆属内倒榆与大叶榆、白榆与圆冠榆抗

性差异极显著，大叶榆、白榆、圆冠榆间抗性差异极显著，大叶

榆和白榆间差异不显著（表５）。
表４　不同属间相对抗性指数的多重比较

属名
平均相对

抗性指数

不同属间差异显著性

α＝０．０５ α＝０．０１
榆属 ６５．８７ ａ Ａ
槭属 １００．００ ｂ Ｂ
杨属 ９５．７５ ｂ Ｂ
柳属 １００．００ ｂ Ｂ
腀属 ９０．４１ ｂ Ｂ
桑属 ９１．７８ ｂ Ｂ
女贞属 １００．００ ｂ Ｂ
槐属 １００．００ ｂ Ｂ

４　结论与讨论

新疆焉耆盆地１５个主要树种对榆长斑蚜的抗性，除倒榆

表５　不同树种相对抗性指数的多重比较

树种
相对抗

性指数

不同种间显著性

α＝０．０５ α＝０．０１
大叶榆 ８４．２９ ｂ Ｂ
倒榆 ０．００ ｃ Ｃ
白榆 ７９．１７ ｂ Ｂ
圆冠榆 １００．００ ａ Ａ
复叶槭 １００．００ ａ Ａ
北京杨 ９０．１８ ａ Ａ
新疆杨 １００．００ ａ Ａ
胡杨 ９２．８０ ａ Ａ
银×新 １００．００ ａ Ａ
垂柳 １００．００ ａ Ａ
馒头柳 １００．００ ａ Ａ
白蜡 ９０．４１ ａ Ａ
白桑 ９１．７８ ａ Ａ
水蜡 １００．００ ａ Ａ
槐 １００．００ ａ Ａ

　　注：同列不同大写、小写字母分别表示在０．０１、０．０５水平上差异
显著。

表现为高感外，其他树种均表现出很好的抗性。其中圆冠榆、

复叶槭、新疆杨、银×新、垂柳、馒头柳、槐、水蜡相对抗性指数
均为１００．００，北京杨、胡杨、白蜡、白桑的相对抗性指数分别
为９０．１８、９２．８０、９０．４１、９１．７８，均为高抗。大叶榆、白榆的相
对抗性指数分别为８４．２９、７９．１７，均为中抗。
　　本研究仅就焉耆盆地主要树种对榆长斑蚜的抗性进行了
探讨，新疆地域广阔，南疆、北疆气候差异大，进一步探讨不同

气候类型条件下各类树种对有害生物的抗性问题，在生产实

践中具有一定意义，可为避免重大生物灾害发生提供依据。
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