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弗莱维赫乳肉兼用牛改良低产荷斯坦奶牛的效果
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　　摘要：为了探讨弗莱维赫牛改良荷斯坦奶牛的效果，以弗莱维赫牛为父本，与低产荷斯坦奶牛母本杂交，测定其杂
交后代的生长性能、屠宰性能及泌乳性能，并与荷斯坦奶牛进行比较。结果表明：以弗莱维赫牛为父本与荷斯坦奶牛

奶牛（尤其是低产奶牛群）杂交，其后代具有明显的杂种优势，特别是利用级进杂交 Ｆ２代效果更好，能显著提高乳牛

养殖的经济效益。
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　　弗莱维赫牛即德系西门塔尔牛，由瑞士西门塔尔牛和德
系红荷斯坦奶牛杂交，并引入部分其他品种牛的血缘选育而

成［１］。弗莱维赫牛均衡的乳肉性能和遗传稳定性，使其非常

适用于其他品种的杂交改良［２］。本试验以弗莱维赫牛为父

本，与低产荷斯坦奶牛母本杂交，测定杂交后代的生长性能、

屠宰性能及泌乳性能，旨在为乳牛产业健康发展提供参考。

１　材料与方法

１．１　试验动物
　　弗莱维赫牛和低产荷斯坦奶牛均由吉林春光牧工商集团
有限公司提供，试验牛群日龄相近（最长不超过３０ｄ），生长
发育良好，健康无病。

１．２　试验设计
具体见表１。

１．３　试验日粮
参照ＮＹ／Ｔ３４—２００４《奶牛饲养标准》［３］和我国饲料营

养价值表，并结合当地饲料资源饿特点，制定试验牛群不同阶

段的饲料配方。

１．４　饲养管理
育肥牛采用栓系舍饲、奶牛采用围栏放养方式，每日饲喂

２次，饲喂时间分别在０６：３０和１７：００，每次投料时间不少于
３０ｍｉｎ。饲喂方式为先精后粗，精料、青贮玉米、青草定量饲
喂，逐日记录饲料消耗，喂后３０ｍｉｎ饮水。每天刷拭牛体１次，
并保持圈舍清洁干燥，观察试验牛的饮食及疾病情况［２，４］。

表１　试验牛的分组

组别 数量 品种组合

试验１组 母１０头，公弗冻精 弗莱维赫（♂）×荷斯坦奶牛（♀）
试验２组 母１０头，公无亲弗冻精 弗莱维赫（♂）×［弗（♂）×荷（♀）］Ｆ１（♀）
对照组 母１０头，公荷冻精 荷斯坦奶牛（♂）×荷斯坦奶牛（♀）

１．５　主要测量内容及指标
主要观测内容和指标包括生长性能（初生、３月龄、６月

龄、１２月龄和１８月龄体高、体斜长、胸围、管围和体重）、屠宰
性能（宰前活重、胴体重、屠宰率、净肉率、大理石花纹、背膘

厚度）和泌乳性能（产乳量、乳脂率、乳蛋白率）［５－６］。

１．６　数据处理
试验结果采用ＳＰＳＳ１３．０进行数据处理与统计分析。

２　结果分析

２．１　不同杂交组合后代犊牛生长性能的比较
２．１．１　不同杂交组合后代犊牛体重的比较　由表２可知，在
同一饲养管理条件下，试验１组、２组各阶段体重均极显著高
于对照组（Ｐ＜００１），而试验２组不同月龄的各项指标最高，

与试验１组差异显著（Ｐ＜００５）。小杂牛持续育肥至１８月
龄出栏，试验 １组 Ｆ１、试验 ２组 Ｆ２ 代出栏体重分别为
７２５６７、７５３５８ｋｇ，日增重分别为１３４３８３、１３９５５２ｇ。
２．１．２　不同杂交组合后代犊牛体尺的比较　由表２可知，从
初生到１８月龄，试验１组、２组犊牛的胸围、管围、体高、体斜
长均较对照组有所提高（Ｐ＜００１），而试验２组不同月龄的
各项指标最高，与试验１组差异显著（Ｐ＜００５），这说明引进
弗莱维赫牛改良荷斯坦奶牛取得了良好效果，在生长性能方

面表现出较好的杂种优势。

２．２　不同杂交组合后代牛屠宰性能的比较
经过对试验组公牛进行高强度育肥至１８月龄时，从每组

中抽取３头进行屠宰测定。从表３可以看出，试验１组、２组
的肉牛较对照组牛宰前活重、胴体重、屠宰率、净肉率极显著

提高（Ｐ＜００１），试验２组比试验１组显著提高了宰前活重、
胴体重（Ｐ＜００５）。３组试验牛的大理石纹等级和背膘厚度
差异不显著（Ｐ＞００５）。试验１、２组即 Ｆ１、Ｆ２代杂种牛的屠
宰率分别为 ６０２７％、６１５３％，净肉率分别为 ５１３１％、
５２８９％。这说明引进弗莱维赫牛改良荷斯坦奶牛取得了良
好的效果，增加了肉牛养殖的经济效益。
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表２　不同杂交组合后代犊牛生长性能的比较

年龄 组别
体重

（ｋｇ）
胸围

（ｃｍ）
管围

（ｃｍ）
体高

（ｃｍ）
体斜长

（ｃｍ）

初生 对照组 ３８．３２±２．０５Ａ ８２．７７±４．６８Ａ ９．９８±０．６５Ａ ７４．３９±４．０１Ａ ６５．８３±３．２７Ａ
试验１组 ４５．１９±５．３６Ｂｂ ８８．７３±６．６２Ｂｂ １０．６５±０．８０Ｂｂ ７６．４６±５．５４Ｂｂ ６８．２３±４．３５Ｂｂ
试验２组 ４９．４３±３．３８Ｃｃ ９１．９８±５．４５Ｃｃ １１．０４±０．７３Ｃｃ ７８．４６±５．３７Ｃｃ ７０．２３±４．３５Ｃｃ

３月龄 对照组 １４７．５２±１５．７４Ａ １０３．７１±５．８５Ａ １０．６５±０．８４Ａ ８８．３１±６．０２Ａ ８３．４５±５．９８Ａ
试验１组 １６４．７８±１９．７１Ｂｂ １１０．４４±８．８０Ｂｂ １１．５３±０．８３Ｂｂ ９１．９５±６．７３Ｂｂ ８７．２９±６．６３Ｂｂ
试验２组 １８３．７９±２１．４１Ｃｃ １１３．４６±９．４７Ｃｃ １２．２９±０．７８Ｃｃ ９３．７６±７．４３Ｃｃ ８９．２９±５．４３Ｃｃ

６月龄 对照组 ２５８．５４±１３．４０Ａ １２８．０７±１１．３１Ａ １１．０６±１．０９Ａ １０３．５８±６．９１Ａ １００．０２±６．４２Ａ
试验１组 ２８３．０８±１６．７５Ｂｂ １３６．６９±９．６３Ｂｂ １２．４０±１．４０Ｂｂ １１３．４７±６．２７Ｂｂ １０３．８９±５．５４Ｂｂ
试验２组 ２９５．０９±１７．０９Ｃｃ １４１．６９±１０．０４Ｃｃ １３．２７±１．３０Ｃｃ １１８．１７±５．７５Ｃｃ １０６．１２±７．４５Ｃｃ

１２月龄 对照组 ４７３．９４±２６．２７Ａ １６０．０５±９．４７Ａ １３．２３±０．９３Ａ １２３．７４±６．１４Ａ １３０．７３±９．１２Ａ
试验１组 ５２８．２７±２３．２２Ｂｂ １６８．６５±８．９５Ｂｂ １４．８６±０．８７Ｂｂ １３３．７７±６．９０Ｂｂ １３６．８３±４．１９Ｂｂ
试验２组 ５４６．３７±３５．０２Ｃｃ １７９．６５±８．９３Ｃｃ １５．３７±０．９１Ｃｃ １３７．７５±７．０８Ｃｃ １３９．６７±６．８７Ｃｃ

１８月龄 对照组 ６２７．３６±２９．６６Ａ ２０３．７７±７．６５Ａ １６．１９±０．６６Ａ １３９．４８±４．４９Ａ １５３．３８±５．２２Ａ
试验１组 ７２５．６７±３２．２１Ｂｂ ２１２．６６±８．３７Ｂｂ １７．７８±０．８０Ｂｂ １４９．０３±５．６９Ｂｂ １６１．１３±７．１０Ｂｂ
试验２组 ７５３．５８±３７．０９Ｃｃ ２１７．４３±８．２２Ｃｃ １８．４５±０．９５Ｃｃ １５３．０１±４．８３Ｃｃ １６４．４５±８．１６Ｃｃ

　　注：同列数据不同大写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）；不同小写字母表示差异极显著（Ｐ＜０．０１）。表３、表４同。

表３　不同杂交组合后代牛屠宰性能的比较

组别
宰前活重

（ｋｇ）
胴体重

（ｋｇ）
屠宰率

（％）
净肉率

（％）
大理石纹

（等级）

背膘厚度

（ｃｍ）

对照组 ６３１．３６±３１．５８Ａ ３４４．８５Ａ ５５．６２Ａ ４７．７８Ａ ２．０８±０．３８ ０．８６±０．２６
试验１组 ７１６．６７±２９．２１Ｂｃ ４３１．９４Ｂｃ ６０．２７Ｂ ５１．３１Ｂ ２．１８±０．７５ ０．８５±０．０３
试验２组 ７７２．５８±３４．１５Ｃｃ ４７５．３７Ｃｃ ６１．５３Ｂ ５２．８９Ｂ ２．２５±０．３４ ０．８４±０．２９

２．３　不同杂交组合后代牛泌乳性能的比较
对试验组母牛进行配种产犊后，从每组中抽取４头，进行

泌乳性能测定。由表４可知，试验２组产后日均乳产量、年乳
产量和标准乳产量极显著高于对照组和试验 １组（Ｐ＜
００１），但对照组和试验１组之间各项指标差异不显著（Ｐ＞
００５），试验２组即杂种牛初产母牛年泌乳量达６４２０ｋｇ，比
对照组提高２３２９％；乳脂率达４１１％，提高０９８％；乳蛋白
率达３４７％，比对照组提高３２７％。这说明引进弗莱维赫牛
改良荷斯坦奶牛，可显著提高日均产乳量和标准乳产量，但乳

脂率和乳蛋白率变化不大。

表４　不同杂交组合后代牛泌乳性能的比较

组别
日均乳产量

（ｋｇ／ｄ）
年乳产

量（ｋｇ）
乳脂率

（％）
乳蛋白率

（％）
４％标准乳
产量（ｋｇ／ｄ）

对照组 １７．０７±０．１７Ａ ５２０７Ａ ４．０７±０．３５３．３６±０．３４ １７．２５Ａ
试验１组 １７．９７±０．１６Ａ ５４８３Ａ ４．０８±０．１９３．４３±０．３９ １８．１９Ａ
试验２组 ２１．０５±０．４５Ｂ ６４２０Ｂ ４．１１±０．８６３．４７±０．２８ ２１．３９Ｂ

　　注：４％标准乳产量＝产奶量×（０．４＋０．１５×平均乳脂率）。

３　讨论

３．１　品种对牛体重、体尺指标的影响
不同月龄的体重、体尺指标是衡量牛生长发育的重要指

标，是判断牛品种改良效果的关键依据。通过对３组试验牛
生长性能的测定，在相同的饲养管理条件下，试验１组、２组
各个阶段的体重、体尺的指标均优于对照组，以试验２组的效
果最佳，杂交牛表现出良好的适应性、抗病力强、生长发育快，

增重明显。这表明弗莱维赫牛作为乳肉兼用型品种，以其为

父本改良低产荷斯坦奶牛的杂交优势明显，适宜推广［２，７］。

３．２　品种对牛屠宰性能的影响
屠宰率是牛产肉性能的重要指标，与产肉率密切相关。

该试验中试验１组、２组牛宰前活重、胴体重、屠宰率、净肉率
较对照组牛极显著提高（Ｐ＜００１）；３组的大理石纹等级和
背膘厚度差异不显著（Ｐ＞００５）；从屠宰试验中的各项指标
来看，试验２组的效果最佳。由此可见，采用弗莱维赫牛作为
父本改良低产荷斯坦奶牛在产肉性能上效果也很明显［２，８］。

３．３　品种对牛泌乳性能的影响
影响乳产量和乳成分的因素很多，如日粮中精粗比例、能

量的摄入量、干物质摄入量及有机物消化率等。据统计，弗莱

维赫生产母牛的平均产奶量为 ６７６８ｋｇ，平均乳脂率为
４１５％，平均乳蛋白率为３５３％。本试验结果表明，采用弗
莱维赫杂交改良的试验１组、２组产后日均乳产量和标准乳
产量极显著高于对照组（Ｐ＜００１）；而乳脂率和乳蛋白率变
化不大［２，９］。

４　结论

弗莱维赫牛具有均衡的乳、肉性能和遗传稳定性，在杂交

改良乳、肉牛方面效果显著，既可以提高后代牛的初生重、日

增重、屠宰率以及肉的品质，又可以提高后代牛的泌乳性能。

根据本试验，认为以弗莱维赫牛为父本与荷斯坦奶牛（尤其

是低产奶牛群）杂交，其后代具有明显的杂种优势，特别是利

用级进杂交Ｆ２代效果更好，能显著提高乳牛养殖的经济效
益。因此，建议在吉林省范围内广泛推广。
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不同性别黑羽番鸭屠宰性能、常规肉品质分析
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　　摘要：以１３周龄黑羽番鸭新品系为材料，测定其屠宰性能、常规肉品质等。结果表明，除了腹脂重，１３周龄黑羽
番鸭公鸭的各项屠宰指标均极显著性高于母鸭。公、母鸭的屠宰率分别为９１．８５％、９０．２１％，均在９０％以上；公、母鸭
的半净膛率分别为８５．４１％、８２．５１％，均高于８０％；公、母鸭的全净膛率分别为７９．２９％、７５．３６％，均高于７５％；公、母
鸭的胸肌率分别为１７．８５％、１８．５０％；公、母鸭的腿肌率分别为１１．６７％、１０．１９％。黑羽番鸭公鸭胸、腿肌ｐＨ值、腿肌
剪切力、胸肌失水率等３个指标与母鸭差异不显著，公鸭胸肌剪切力、腿肌失水率显著高于母鸭。同性别黑羽番鸭中，
腿肌ｐＨ值、剪切力显著高于胸肌，失水率显著低于胸肌。
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　　我国是世界上鸭种质资源遗传多样性最丰富的国家，随
着我国鸭产业化的深入开展，如何充分利用现有鸭种质资源，

开发专门化品系与优良特色品种是育种工作者面临的核心任

务之一。目前，我国大部分地区饲养的肉用型鸭主要是樱桃

谷鸭、北京鸭，虽然生长速度快、饲料报酬高，但存在脂肪含量

高、肉质不够理想等缺点，难以满足消费者需求。番鸭别称瘤

头鸭、麝香鸭等，原产于美洲中南部的热带地区，与我国鸭地

方品种不同属。番鸭是优良的肉用家禽，具有生长速度快、饲

料转化率高、抗病力强等优点。番鸭羽毛颜色一般分为白色、

黑色、花色３种，不同羽色番鸭的体型外貌略有差别，白羽番
鸭体型较大，且生产性能比其他羽色的番鸭优异［１］。本研究

以１３周龄黑羽番鸭新品系为材料，测定其屠宰性能、常规肉
品质等，旨在为开发利用黑羽番鸭种质资源提供参考。

１　材料与方法

１．１　材料
以江苏农牧科技职业学院培育的黑羽番鸭为材料，随机

选择１３周龄的１３５羽黑羽番鸭进行屠宰试验，其中公鸭７０
羽，母鸭６５羽。每羽均采集胸肌、腿肌肉样各１块，称重后置
于样品袋中，用于测定常规肉品质。

１．２　饲养管理
对法国克里莫兄弟育种公司提供的 Ｒ５１系白羽番鸭营

养建议标准进行适当调整，设计出适合黑羽番鸭的饲料配方

（表１）。
　　０～３周龄试验番鸭采用封闭式舍饲方式，使用育雏保温
伞育雏，４～１３周龄试验番鸭采用半封闭式地面饲养方式，舍
外有运动场、水池，舍内地面铺垫稻草。番鸭自由采食饮水，

公、母番鸭分开饲养，饲料相同，按照常规操作流程进行饲养

管理、防疫工作。

１．３　方法
１．３．１　屠宰性能测定　１３周龄时屠宰黑羽番鸭，采用
ＮＹ／Ｔ８２３—２００４《家禽生产性能名词术语和度量统计方法》
规定的方法测定宰前活重、屠体重、半净膛重、全净膛重、腿肌

重、胸肌重、肝重、心重、腺肌胃重、腹脂重等指标。

１．３．２　常规肉质性状　常温下，用 ｐＨ计测定屠宰后１ｈ内
番鸭胸、腿肌的ｐＨ值。取新鲜肌肉称重（ｍ１），肉样上下２面
各垫１２层滤纸（加压５ｍｉｎ后最外层滤纸不湿即可），上下２
面滤纸外层各放１块硬质塑料板，将铜环置于膨胀仪平台上，
加压６８．６６ＫＰａ，持续５ｍｉｎ，撤除压力后称重（ｍ２），失水率计
算方法见公式（１）。取１块新鲜肌肉，沿肌纤维方向修成宽
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