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　　摘要：利用腹腔注射秋水仙素制备肾细胞染色体的方法，对伊河团头鲂的染色体组型进行研究。结果表明，其二
倍体数目为２ｎ＝４８，核型公式为２ｎ＝１０ｍ＋３０ｓｍ＋８ｓｔ，染色体总臂数为８８。
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　　古语有“洛鲤伊鲂，贵于牛羊”的美称，这其中的“伊鲂”，
就是产于河南伊河的团头鲂（简称伊河鲂）。伊河鲂历史悠

久，味道鲜美，是款待贵宾的佳肴。１９世纪２０年代以来，由
于生态环境的恶化、水域的污染和过度捕捞等，使黄河流域生

物多样性遭到严重破坏，渔业资源不断衰减。不仅如此，近十

几年来由于黄河连年断流，给中下游乃至河口地区的渔业资

源和生态环境造成灾难性的影响，一些名贵鱼类品种已难见

踪迹。河南省境内黄河支流上的洛河鲤鱼和伊河鲂如今也已

基本绝迹，对于这些珍稀品种的保护工作刻不容缓。本研究

对伊河鲂染色体进行了研究，逐步开展该种质资源的鉴定

工作。

１　材料与方法

１．１　材料
伊河鲂取自河南省嵩县陆浑水库，共１０尾，体长２６．４～

５６．５ｃｍ，体重为２５６．６～２３８１．６ｇ。试验用鱼暂养在温室中，

水温（２５±１）℃。
１．２　试验方法
１．２．１　染色体标本的制备　参照林义浩植物血细胞凝集素
（ＰＨＡ）体内注射法［１］，并根据实际情况加以改进。按照

２μｇ／ｇ的剂量向试验鱼注射秋水仙素，２．５ｈ后剖腹取肾脏。
肾脏在０．７５％生理盐水中清洗２～３遍，充分剪碎，用纱布过
滤除去血块及其他组织，再加入适量生理盐水，反复吹打，制

成细胞悬液，１０００ｒ／ｍｉｎ离心５ｍｉｎ，收集细胞；加入预热的
低渗液（０．０３７５ｍｏｌ／ＬＫＣｌ），３７℃低渗２５～３０ｍｉｎ。在低渗
后的细胞悬液中加入固定液（甲醇 ∶冰醋酸 ＝３∶１）１ｍＬ，
１０００ｒ／ｍｉｎ离心８ｍｉｎ，弃上清；加固定液５ｍＬ，吹打均匀后
室温固定３０ｍｉｎ，离心，重复固定１次；最后一次离心保留约
５倍细胞体积的上清液制成细胞悬液，取 －２０℃预冷载玻片
倾斜４５°滴片，每片 １～２滴，迅速在酒精灯上烤干。１０％
Ｇｉｅｍｓａ液（ｐＨ值＝６．８）染色２０ｍｉｎ，蒸馏水冲洗，自然干燥
后封片。

１．２．２　核型分析　选取１００个分散良好的细胞，观察统计，
确定染色体２ｎ数目。选取１０个数目完整、长度适中、着丝点
清楚、２条单体适度分开、形态清晰的分裂相进行显微摄影，
对每条染色体确认着丝点位置，分别测量长臂和短臂。计算

其相对长度和臂比值，并按Ｌｅｖａｎ提出的标准［２］进行配对、分

类排列组型。
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２　结果与分析

２．１　染色体数目
在显微镜下对伊河鲂分散良好的１００个染色体中期分裂

相进行计数，结果（图１、表１）表明，染色体为４８条时，分裂相
最多，有 ８２个，由此确定伊河鲂的二倍体染色体数目是
４８条。

表１　伊河鲂染色体的计数结果

染色体数目（条） 所占比例（％）
＜５６ １
４６ ３
４７ ５
４８ ８２
４９ ６
５０ ３
总和 １００

众数百分率（％） ８２

２．２　染色体组型
伊河鲂的肾细胞染色体组型见图２。按照Ｌｅｖａｎ命名法，

依据伊河鲂染色体臂比及相对长度可以将其染色体分成４
组，中部着丝粒染色体（ｍ）１０条，亚中部着丝粒染色体（ｓｍ）
３０条，亚端部着丝粒染色体（ｓｔ）８条。每组按相对长度和臂
比进行同源染色体配对，其中中部着丝粒染色体（ｍ）共配成
５对，亚中部着丝粒染色体（ｓｍ）共配成１５对，亚端部着丝粒
染色体（ｓｔ）共配成４对。由此可知，伊河鲂染色体核型公式
为２ｎ＝１０ｍ＋３０ｓｍ＋８ｓｔ，染色体总臂数为８８（表２）。

３　结论与讨论

本研究报道了伊河鲂的染色体数目为４８条，未发现有多
倍体现象，也未发现异型染色体和随体染色体。该结果文献

表２　伊河鲂染色体的组型

类型 相对长度（％） 染色体臂比

ｍ１ ６．０４ １．０７
ｍ２ ５．４９ １．０４
ｍ３ ５．１８ １．１８
ｍ４ ４．２９ １．２０
ｍ５ ４．２５ １．２７
ｓｍ１ ５．１０ １．９１
ｓｍ２ ５．４１ １．７８
ｓｍ３ ４．８３ １．８２
ｓｍ４ ４．５６ ２．０８
ｓｍ５ ４．２９ １．７５
ｓｍ６ ４．４４ ２．３５
ｓｍ７ ３．６６ １．７６
ｓｍ８ ４．０９ ２．５０
ｓｍ９ ３．６６ １．７６
ｓｍ１０ ３．６２ ２．１０
ｓｍ１１ ４．５２ ２．２２
ｓｍ１２ ３．５４ ２．６４
ｓｍ１３ ３．３５ ２．３１
ｓｍ１４ ３．１９ ２．７３
ｓｍ１５ ２．９６ ２．６２
ｓｔ１ ４．０１ ３．９０
ｓｔ２ ３．３１ ３．２５
ｓｔ３ ３．０４ ５．００
ｓｔ４ ３．１６ ４．７９

中所报道的淤泥湖团头鲂［３］、北京团头鲂［４］、鄱阳湖团头

鲂［５］的结果是一致的。与文献相比，本研究染色体仅在核型

上有细微差别。从分析结果来看，伊河鲂与其他水体的团头

鲂差异并不显著。

染色体是鱼类遗传的物质基础，对鱼类的遗传、变异起重

要作用。染色体核型研究能够反映物种的分化与形成过程、

亲缘关系、演化途径和进化历史，对于研究鱼类的遗传、变异、

分类地位、系统演化、性别和杂交育种等都具有重要意义。因

此，本研究分析了伊河鲂的染色体核型，对其细胞遗传学特征

进行深入了解，为该鱼种质检测提供相应标准参数，也为伊河

鲂的系统演化、进化地位的确定提供基础资料，同时也为伊河

鲂遗传育种工作提供了科学依据。
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