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　　摘要：采用乙醇浸提法研究了鸡屎藤总生物碱提取及抗氧化性能。考察了乙醇浓度、料液比、浸提时间及温度对
总生物碱提取率的影响，并通过正交试验确定了最佳提取工艺参数，即乙醇浓度为４０％，料液比为１ｇ∶１５ｍＬ，浸提时
间为９０ｍｉｎ，温度为６０℃时，鸡屎藤总生物碱提取效果最好，鸡屎藤提取液对羟基自由基有一定的清除效果。
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　　鸡屎藤［Ｐａｅｄｅｒｉａｓｃａｎｄｅｎｓ（Ｌｏｕｒ．）Ｍｅｒｒ．］为茜草科植
物，别称斑鸠饭、主屎藤、臭藤根、鸡矢藤、臭藤、鸡脚藤、解暑

藤等，具有镇痛、抗惊、解毒、消炎、治疗无名肿毒等药用价值，

主要分布在印度、马来西亚、日本、朝鲜、中国等地［１］。鸡屎

藤在我国南方地区分布较广，尤其在闽南地区到处可见。鸡

屎藤全草及根均可入药，在广东、海南、闽南地区人们把鸡屎

藤视为美食，当作滋补品来食用［２］。研究表明，鸡屎藤含有

生物碱，生物碱是自然界中广泛存在的一类含氮碱性有机化

合物，具有抗肿瘤、抗菌、抗病毒等生理活性［３］。目前关于鸡

屎藤生物碱提取的研究较少。笔者对鸡屎藤总生物碱提取及

抗氧化性进行了研究，旨在为鸡屎藤的开发应用提供依据。

１　材料与方法

１．１　仪器与试剂
可见分光光度计（上海元析仪器有限公司）、离心机（上

海安亭科学仪器厂）、电子精密天平（上海舜宇恒平科学仪器

有限公司）。盐酸水苏碱（江苏省南京市替斯艾么中药研究

所），雷氏盐、碘化铋钾（天津市光复精细化工研究所），３０％
双氧水、无水乙醇（上海联试化工试剂有限公司），七水合硫

酸亚铁（广东省汕头市西陇化工有限公司），水杨酸（天津市

化工研究所），鸡屎藤（福建省泉州市江滨公园）。

１．２　方法
１．２．１　特征性试验　生物碱在酸性溶液中能与一些重金属
盐类或分子量较大的复盐生成沉淀。本试验用碘化汞钾、碘

化铋钾、碘－碘化钾溶液鉴定提取物中的生物碱［４］。

１．２．２　标准工作曲线 　分别称取１．００、２．００、４．００、６．００、
８．００ｍＬ浓度为０．２ｍｇ／ｍＬ的盐酸水苏碱置于２５ｍＬ容量瓶
中，各加入新配制的２％雷氏盐３．００ｍＬ，冷却后用０．１ｍｏｌ／Ｌ
盐酸定容，离心后在５２０ｎｍ处测定吸光度。用吸光度对盐酸
水苏碱浓度作图得图１，回归方程为ΔＤ＝０．４７０３Ｃ＋０．００４８，
ｒ＝０．９９８９８。式中，ΔＤ＝Ｄ０－Ｄ，Ｄ０为空白液的吸光度，Ｄ为
盐酸水苏碱溶液的吸光度［５］。

１．２．３　总生物碱含量的测定　称取鸡屎藤粉末１．００００ｇ，
洗涤、烘干、粉碎、过 ６０目筛，用乙醇浸提，抽滤，将滤液用
０．１ｍｏｌ／Ｌ盐酸定容于５０ｍＬ容量瓶中，取１０ｍＬ鸡屎藤溶液
置于２５ｍＬ容量瓶中，加入新配制的２％雷氏盐 ３．００ｍＬ，冷
却，用盐酸定容，混匀，离心后在５２０ｎｍ处测吸光度［６］。

１．３　提取参数优化
影响生物碱提取的因素较多，主要有溶剂浓度、料液比、

提取时间、温度。本研究选取这４个因素进行正交试验，以获
取最佳提取工艺参数［７－８］。

１．４　提取物抗氧化性测试
依次吸取８．８ｍｍｏｌ／Ｌ双氧水１ｍＬ及９ｍｍｏｌ／Ｌ硫酸亚

铁１ｍＬ，混合均匀后加入９ｍｍｏｌ／Ｌ水杨酸乙醇溶液１ｍＬ，用
蒸馏水定容至１０ｍＬ。在３７℃恒温水中反应１５ｍｉｎ，冷却后
在５１０ｎｍ波长下测其吸光度，以蒸馏水为对照。分别吸取鸡
屎藤提取液２．００、３．００、４．００、５．００、６．００ｍＬ加入测定体系测
其吸光度［９］。清除率计算方法见公式（１）。

清除率＝（ＤＯ－ＤＸ）×１００％／ＤＯ （１）
式中：ＤＯ为对照液的吸光度，ＤＸ为加鸡屎藤提取液后的吸
光度。

２　结果与分析

２．１　生物碱鉴定
取鸡屎藤提取液数滴滴于表面皿上，加入适量生物碱沉

淀剂，指示剂变化情况如表１所示，表明鸡屎藤浸提液中含有
生物碱［４］。

２．２　浓度对提取率的影响
在料液比为１ｇ∶２０ｍＬ，浸提时间为６０ｍｉｎ，浸提温度
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表１　加入适量生物碱沉淀剂后指示剂变化情况

指示剂 现象

碘化铋钾试剂 棕红色沉淀

碘化汞钾试剂 淡黄色沉淀

碘－碘化钾试剂 暗棕色沉淀

６０℃ 条件下，分别用浓度为 ２０％、３０％、４０％、５０％、６０％、
７０％的乙醇溶液浸提鸡屎藤总生物碱。由图２可知，随着乙
醇浓度的增加，提取率也在逐渐增加，当乙醇浓度为４０％时
提取率达到最大值。当乙醇浓度超过４０％时，提取率下降。

２．３　料液比对提取率的影响
在乙醇浓度为 ４０％，浸提温度为 ６０℃，浸提时间为

６０ｍｉｎ条件下，不同料液比（１∶５、１∶１０、１∶１５、１∶２０、
１∶２５、１∶３０，ｇ∶ｍＬ）下鸡屎藤总生物碱提取率如图３所示。
随着料液比的不断增大，提取率增加，当料液比为１ｇ∶２０ｍＬ
时提取率最大，继续增大料液比则提取率降低。

２．４　浸提时间对提取率的影响
在乙醇浓度为４０％，料液比为１ｇ∶２０ｍＬ，浸提温度为

６０℃的条件下，不同浸提时间（３０、４５、６０、７５、９０、１０５、
１２０ｍｉｎ）下鸡屎藤总生物碱提取率如图４所示。随着提取时
间延长，提取率增大，当提取时间为９０ｍｉｎ时，提取率最高。
继续延长提取时间，提取率有下降趋势。

２．５　温度对提取率的影响
在乙醇浓度为４０％，料液比为１ｇ∶２０ｍＬ，浸提时间为

９０ｍｉｎ条件下，不同温度（４０、５０、６０、７０、８０℃）对提取率的影
响如图５所示。当温度低于６０℃时，提取率随温度的升高明
显增大，当温度超过６０℃时，提取率下降。
２．６　正交试验

正交试验各因素水平及结果见表２、表３。从表 ３可看
出，４个因素对鸡屎藤总生物碱提取效果影响由大到小依次
为Ｄ＞Ａ＞Ｂ＞Ｃ，即温度对总生物碱提取影响最大，其次是乙
醇浓度、料液比，时间对生物碱提取率影响最小。

表２　鸡尿藤总生物碱提取正交试验因素水平

水平

因素

Ａ：浓度
（％）

Ｂ：料液比
（ｇ∶ｍＬ）

Ｃ：浸提时间
（ｍｉｎ）

Ｄ：浸提温度
（℃）

１ ３０ １∶１５ ７５ ５０
２ ４０ １∶２０ ９０ ６０
３ ５０ １∶２５ １０５ ７０

表３　鸡尿藤总生物碱提取正交试验结果与方差分析

序号

因素水平

Ａ：浓度 Ｂ：料液比 Ｃ：浸提
时间

Ｄ：浸提
温度

总生物碱

含量（ｍｇ／ｇ）

１ １ １ ３ ２ ５．１０３
２ １ ２ １ １ ２．７１１
３ １ ３ ２ ３ ３．５０８
４ ２ １ ２ １ ４．８３７
５ ２ ２ ３ ３ ４．５７２
６ ２ ３ １ ２ ６．１６６
７ ３ １ １ ３ ３．７７４
８ ３ ２ ２ ２ ５．１０３
９ ３ ３ ３ １ ３．２４３
ｋ１ ３．７７４ ４．５７１ ４．２１７ ３．５９７
ｋ２ ５．１９２ ４．１２９ ４．４８３ ５．４５７
ｋ３ ４．０４０ ４．３０６ ４．３０６ ３．９５１
Ｒ １．４１８ ０．４４２ ０．２６６ １．８６０

２．７　对羟基自由基的清除作用
从图６可看出，鸡屎藤提取液对·ＯＨ有一定的清除作

用，清除效果与总生物碱浓度呈正相关。

３　结论

本研究采用正交试验法得到鸡屎藤中总生物碱的最佳提

取工艺参数，即乙醇浓度为４０％，料液比为１ｇ∶１５ｍＬ，浸提
时间为９０ｍｉｎ，温度为６０℃时，鸡屎藤总生物碱提取效果最
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好。鸡屎藤提取液对羟基自由基有一定的清除效果，当总生

物碱的浓度为０．３５ｍｇ／ｍＬ时，对·ＯＨ的清除率达４６．８０％。
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　　枸橼（ＣｉｔｒｕｓｍｅｄｉｃａＬ．）别称香橼，为芸香科柑橘属植物，
果实色泽明艳，香气清新独特，具有理气和中、化痰止咳等功

效，是药食两用型中药，但是枸橼果汁酸涩味苦，不宜直接食

用［１］。柑橘类果汁的苦味主要来源于２类物质：一种是柚皮
苷，在水中的苦味阈值为２０ｍｇ／Ｌ；另一种是柠檬苦素类化合
物，在水中的苦味阈值约为１ｍｇ／Ｌ［２］。作为药材使用的枸橼
干果中柚皮苷含量为１０～７０ｇ／ｋｇ，由此可知，枸橼鲜果原汁
中柚皮苷含量是苦味阈值的数千倍。柠檬苦素类化合物主要

是由枸橼榨汁后非苦味物质的前体在ｐＨ值小于６．５的酸性
条件下转化生成的［２］。目前，柑橘类果汁脱苦方法很多，其

中树脂吸附脱苦法应用最为广泛，苯乙烯二乙基苯类树脂在

柑橘类果汁脱苦中应用效果较好［３］。本研究选用国产同类

树脂，探讨了枸橼果汁脱苦前后色泽、酸味、挥发性成分等主

要品质指标的变化，以期为枸橼鲜果制汁及饮料加工提供

依据。

１　材料与方法

１．１　材料
枸橼鲜果采自江苏省靖江市，将鲜果切成长、宽均为

３～５ｃｍ的碎块，用榨汁机榨汁，果汁得率约为２７％。将所得
果汁６０００ｇ离心２０ｍｉｎ，除去肉眼可见悬浮物等杂质，取上
清液备用。

１．２　试剂
ＬＳＡ－６００苯乙烯二乙基苯类大孔树脂（西安蓝晓科技

新材料股份有限公司），柚皮苷（９８％ＨＰＬＣ）、柠檬苦素（９８％
ＨＰＬＣ）购于上海源叶生物科技有限公司。参照样品：α－蒎
烯、β－蒎烯、柠檬烯、月桂烯、里那醇、乙酸辛酯、香芹酮及正
构烷烃系列混合样品（Ｃ６至Ｃ２３）均购自美国 Ｓｉｇｍａ公司。
１．３　仪器与设备

ＪＹＺ－Ｅ７榨汁机（九阳股份有限公司）、ＭＰ２００２电子天

—１１２—江苏农业科学　２０１４年第４２卷第２期


