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　　摘要：通过样地调查，对云台山不同生境马尾松林下植被多样性进行比较分析。结果表明：不同生境马尾松林下
灌木层物种丰富度及优势种存在一定差异。阳坡平均物种数达１４种，阴坡平均物种数达１３种，阳坡马尾松林下灌木
层植被丰富度略高于阴坡，这与植被所处的小区域环境不同有着密切关系。阴坡马尾松林下草本层物种丰富度比阳

坡高得多，阴坡平均物种数为９种，阳坡平均物种数只有４种。阴坡灌木层 Ｓｉｍｐｓｏｎ多样性指数大于阳坡，阳坡草本
层Ｓｉｍｐｓｏｎ多样性指数大于阴坡。
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　　云台山喀斯特地区位于我国贵州省黔东南苗族侗族自治
州施秉县境内，是目前贵州省乃至全国少数较为原始的喀斯

特生态区的代表，该区特殊的自然地理条件孕育了丰富的物

种多样性，是我国南方亚热带地区喀斯特森林植被保存较为

完好、动植物种类较为复杂的地区之一，是十分珍贵的物种基

因库［１－２］。林下植被是森林生态系统的重要组成部分，在促

进森林养分循环及维护林地土壤质量中起着不可忽视的作

用，对维护整个系统的物种多样性十分重要［３－５］。本研究分

析了施秉县云台山喀斯特区不同生境马尾松林物种多样性及

其群落稳定性，探讨不同生境条件对马尾松林物种丰富度及

多样性水平的影响，旨在为云台山白云岩喀斯特地区物种多

样性保护提供依据。

１　研究样地概况

施秉县白云岩喀斯特地区位于中亚热带季风湿润气候

区，冬暖夏凉、四季如春、降水丰沛；１月平均气温为６．４℃，７
月平均气温为 ２６．６℃，年平均气温 １６℃；年均降水量
１２２０ｍｍ，集中分布在４—１０月。样地海拔９３１～９８０ｍ，属
喀斯特地形，区域内地形崎岖，气候湿润温和，人为干扰少，水

质洁净，森林茂密，生境多样，生物种类繁多［２］。

２　研究方法

２．１　样地调查方法
采用样方调查法，将３０ｍ×３０ｍ标准样地划分成３个

４ｍ×４ｍ的小样方调查灌木层，然后沿对角线方向设 ３个
１ｍ×１ｍ的小样方调查草本层。统计分析各样地灌木层、草
本层的物种多样性，因所选样地的乔木层均为马尾松，故不进

行分析。

２．２　数据处理
采用 Ｅｘｃｅｌ、ＳＰＳＳ１３．０软件进行数据分析。采用公式

（１）计算物种多样性指数：

Ｄ＝１－∑
Ｓ

ｉ＝１
Ｐ２ｉ （１）

式中：Ｄ代表辛普森指数，Ｓ代表物种数，Ｐｉ是样本中 ｉ物种

所占比例［６］。

３　结果与分析

３．１　不同生境马尾松林下灌木层物种丰富度
由表１可看出，随着坡向的改变，灌木层物种组成存在一

定差异，阳坡平均物种数达１４种，阴坡平均物种数达１３种，
阳坡马尾松林下灌木层植被丰富度略高于阴坡，这与植被所

处的小区域环境不同有着密切关系。由于阴、阳坡小区域环

境中的各种生态因子截然不同，同时随着林木的生长，阴、阳

坡物种均达到最丰富期，到了林木生长后期，林分高度郁闭，

林内透光率差，林下阴、阳坡灌木植被物种丰富度均呈现明显

下降趋势，说明马尾松林下灌木植被物种丰富度与林分生长

发育时期密切相关，随着坡向的改变，灌木层物种组成及优势

种也存在明显差异。

表１　不同生境马尾松林下灌木层物种丰富度

样地编号 坡向 物种丰富度

１ 阴坡 ７
阳坡 １０

２ 阴坡 １０
阳坡 １５

３ 阴坡 １３
阳坡 １４

４ 阴坡 ２１
阳坡 １６

５ 阴坡 １３
阳坡 １４

６ 阴坡 １３
阳坡 １２

平均值 阴坡 １３
阳坡 １４
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３．２　不同生境马尾松林下草本层物种丰富度
由表２可知，阴坡马尾松林下草本层物种丰富度比阳坡

高得多，阴坡平均物种数为９种，阳坡平均物种数只有４种。
阳坡光照、水分及养分等条件充足，乔木层及灌木层树木生长

速度快，林分郁闭度很高，达０．８以上，导致只有少数特别耐
阴的物种能够生长。与阳坡相比，阴坡光照、水分及养分等条

件要差得多，乔木层及灌木层植物长势一般，林分未充分郁

闭，林内光照条件能满足很多物种生长，因而阴坡马尾松林下

草本层植被丰富度比阳坡高。随着坡向的改变，阴坡与阳坡

草本层物种组成及优势种也存在一定差异。

表２　不同生境马尾松林下草本层物种丰富度

样地编号 坡向 物种丰富度

１ 阴坡 ７
阳坡 ３

２ 阴坡 ９
阳坡 ２

３ 阴坡 ６
阳坡 ８

４ 阴坡 １１
阳坡 ７

５ 阴坡 １０
阳坡 ７

６ 阴坡 ８
阳坡 ５

平均值 阴坡 ９
阳坡 ５

３．３　不同生境马尾松林下各层植被多样性
由表３可知，云台山不同生境马尾松林下灌木层、草本层

植被多样性存在差异，阴坡灌木层 Ｓｉｍｐｓｏｎ多样性指数大于
阳坡，阳坡草本层 Ｓｉｍｐｓｏｎ多样性指数大于阴坡。阳坡灌木
层物种数比阴坡多，但阳坡物种分布极不均匀，阴坡物种分布

相对均匀，因此阴坡Ｓｉｍｐｓｏｎ多样性指数较高。可见，Ｓｉｍｐｓｏｎ
多样性指数的高低不仅受物种数的影响，同时也受各物种个

体数即均匀度的影响。

表３　不同生境马尾松林下灌木层、草本层植被多样性

植被层
Ｓｉｍｐｓｏｎ多样性指数
阴坡 阳坡

Ｆ值

灌木层 ０．７７６±０．０３ ０．７４３±０．０３ ０．６５６
草本层 ０．５７７±０．１４ ０．６０１±０．０８ ０．０２３

４　结论

本研究表明，不同生境马尾松林下灌木层物种丰富度及

优势种存在一定差异。阳坡平均物种数达１４种，阴坡平均物
种数达１３种，阳坡马尾松林下灌木层植被丰富度略高于阴
坡，这与植被所处的小区域环境不同有着密切关系。阴坡马

尾松林下草本层物种丰富度比阳坡高得多，阴坡平均物种数

为９种，阳坡平均物种数只有４种。阴坡灌木层 Ｓｉｍｐｓｏｎ多
样性指数大于阳坡，阳坡草本层 Ｓｉｍｐｓｏｎ多样性指数大于阴
坡。林下植被是森林生态系统的重要组成部分，在促进系统

养分循环、提高林地肥力等方面起着巨大的作用［７－９］。另外，

林下植被还有拦截、过滤地表径流，减少林地水土流失的作

用［１０］。因此，应保护并促进林下植被发展，调整、改善林分群

落结构，形成布局合理的群落结构，以提高系统的稳定性。
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