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利的姿态。试验验证了该定向装置的可行性，冻虾和鲜虾的试

验对比结果表明该装置只适用于虾体舒展的对虾（死亡时间

不超过２ｈ且未经冷冻的对虾）。针对长度为１５０ｍｍ、厚度为
１２～１３ｍｍ的对虾，最佳定向间隙为７ｍｍ，说明不同长度和厚
度的虾体可以找到最佳的定向间隙。本研究结果可为虾类连

续化加工中定向连续喂料设备的产品开发提供技术依据。
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１９８０—２０１０年河南农业现代化发展水平的综合评价
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　　摘要：运用多指标综合测定法和层次分析法，建立河南省农业现代化发展水平综合评价模型，根据１９８０—２０１０年
河南省及全国实际经济数据，对河南省农业现代化发展阶段与总体水平进行测算，并对影响河南农业现代化发展的各

分项指标进行比较分析。结果表明，改革开放至今，河南省农业现代化水平稳步增长，但整体水平落后于其他经济发

达地区，处于农业现代化发展的起步阶段。针对河南农业的发展现状与现实制约因素，提出了河南农业现代化的发展

思路、实现途径与政策建议。
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　　农业现代化是河南省农业发展的目标与方向，加快河南
现代农业发展，首先要认清当前河南农业发展现状、所处阶

段、面临的现实障碍与制约因素，然后才能根据国内外农业现

代化发展的经验，结合河南省实际情况，提出符合河南省实际

情况的农业现代化发展思路与实现途径。因此，正确理解农

业现代化内涵、合理构建农业现代化发展水平评价体系、准确

判断河南省农业现代化发展水平就非常必要。

１　农业现代化的内涵与发展水平评价指标体系的构建

１．１　农业现代化的内涵
农业现代化是一个动态比较的概念，所谓现代农业就是

指发达国家的发达农业，而农业现代化就是落后农业转变为

现代农业的过程，过程的终结就意味着农业现代化的实

现［１－３］。所以，农业现代化的本质是传统农业在其生产率方

面的革命，不仅指土地生产率，更主要的是指农民劳动生产率

的革命。笔者认为，农业现代化的本质内涵是落后农业的劳

动生产率赶超先进农业的劳动生产率的过程。达到同时代发

达国家农业劳动生产率的平均水平，就可以认为基本实现了

农业现代化。就我国目前的情况而言，农业现代化的基本内

涵应该能够反映出农业的经济效益，其具体方面应包括农业

的投入、产出水平、农民的生产力水平、农村经济发展状况、农

业可持续发展等。

１．２　农业现代化发展水平评价指标体系的构建
依据上述对农业现代化内涵的界定，本研究提出农业现

代化发展水平评价指标体系的设置原则与具体指标，具体情

况如下所示。

１．２．１　构建原则　科学合理的农业现代化发展水平评价指
标应具有特定范围内的可比性、发展上的动态性、涉及内容的

系统性、标准的一致性、指标内涵的直观性和数据的可得性

等。具体地讲，指标的设置应遵循如下原则：（１）前瞻性和导
向性。指标的设定既要对以往农业发展效果检验的需要，又

要对未来发展有积极的影响，能够对实践起指导和辅助决策

的作用，从而引导农业不断向前发展，这是研究并设置评价指

标的基本宗旨［４］。（２）系统性与综合性。把最能反映农业现
代化发展水平的主要因素作为考察指标，既突出重点，又具有

较强的代表性，且不能相互重复或高度相关，通过指标的系统

和综合，全面、重点地衡量出农业现代化发展水平。（３）特色
性与可比性。所设置的评价指标既要结合我国农业发展特

色，反映各地区不同时期的农业现代化发展水平，又要有一个

公认的标准，使得在全国各地区之间以及各地区不同时期和

发展阶段上也具有可比性。可比性还包括指标数据统计口径

的一致性及有量纲数据的标准化处理等。（４）数据易获性与
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权威性。对于可以量化的评价指标，尽量选用现有统计资料中

相对成熟和公认的指标，保证指标含义清晰，涉及统计范围明

确，便于数据的收集、处理、分析和判断。对于不能量化或者需

要赋予主观权重的指标，则应采用专家评价法等科学决策方

法，根据专家咨询和实践检验，形成较客观的评分标准和权重。

１．２．２　指标选择与说明　依据上述农业现代化内涵和评价

指标设置原则，借鉴国内外学者相关研究成果，经过多位国内

专家论证，最终确定 ４项准则指标和 １２项分项指标
（表１）［５］，以此来评价河南省农业现代化发展水平。这１２个
分项指标反映了农业现代化的不同方面，整个指标体系则综

合反映了农业现代化的整体水平。各指标的逻辑层次如表１
所示。

表１　农业现代化发展水平综合评价指标体系框架与系列标准

准则层 指标
农业现代化的不同阶段各指标数值

起步阶段 发展阶段 成熟阶段

投入水平（Ｂ１） 劳均农业资金投入（Ｃ１１，元／人） ＜５０００ ５０００～７５００ ＞７５００
农业科技投入水平（Ｃ１２，％） ＜０．８ ０．８～１．２ １．４～２．４
农业劳动力受教育水平（Ｃ１３，％） ＜３０ ３０～６０ ６０～９０
单位耕地面积总动力数（Ｃ１４，ｋＷ／ｈｍ２） ＜９ ９～１８ １８～３６
有效灌溉率（Ｃ１５，％） ＜６９ ６９～８５ ＞８５

产出水平（Ｂ２） 农业人均ＧＤＰ（Ｃ２１，元／人） ＜９１００ ９１００～１５０００ ＞１５０００
农业劳动生产率（Ｃ２２，元／人） ＜１２０００ １２０００～２５０００ ＞２５５００
土地生产率（Ｃ２３，元／ｈｍ２） ＜３７５００ ３７５００～５２５００ ＞５２５００
农民人均纯收入（Ｃ２４，元／人） ＜４８００ ４８００～９６００ ＞９６００

农村社会发展水平（Ｂ３） 恩格尔系数（Ｃ３１，％） ＞５５ ５５～４０ ＜４０
农业劳动就业率（Ｃ３２，％） ＞４５．００ ４５～２０ ＜２０

农业可持续发展（Ｂ４） 森林覆盖率（Ｃ４１，％） ＜１５ １５～２５ ＞２５

　　注：目标层是农业现代化发展水平评价（Ａ），权重由层次分析法求得，农业现代化各发展阶段的标准值引自文献［５］。Ｃ１１、Ｃ１２、Ｃ１３、Ｃ１４、

Ｃ１５、Ｃ２１、Ｃ２２、Ｃ２３、Ｃ２４、Ｃ３１、Ｃ３２、Ｃ４１的权重分别为６．１８、６．２８、５．８０、６．５５、７．３６、１１．６４、６．２６、９．０５、６．２６、１１．７２、１３．７５、９．１５。

２　河南省农业现代化发展水平综合评价指标体系的确定

本研究采用多指标综合测定法来评价农业现代化发展整

体水平（图１），模型中各指标及指标相对于总目标的权重则
采用层次分析法和专家评价法。层次分析法（ａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒ
ｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓ，ＡＨＰ）是一种定性分析和定量分析相结合的多因
素决策分析方法，存在适用目标（因素）结构复杂、必要数据

缺乏或指标难以量化、决策准则多、目标决策多等问题。其基

本原理是：首先确定待分析问题的诸多影响因素，并将这些因

素归类，建立该问题的层次结构，确定各因素相对上一个层级

的重要性即权重，借此进行综合判断。大致步骤包括建立递

进层次结构、构造判断矩阵、计算权重（含判断矩阵的一致性

检验）、综合评价四部分。

２．１　递进层次结构的建立
首先，将农业现代化发展水平确定为目标层Ａ，将影响农

业现代化发展水平的各项指标（表１）按属性分成４组，形成４
个准则层，即农业投入水平Ｂ１、农业产出水平Ｂ２、农村社会发
展水平Ｂ３、农业可持续发展 Ｂ４，每一准则层下的指标构成措
施层Ｃ（图１）。
２．２　两两比较判断矩阵的构造

层次分析法用两两比较的方法判断本层因素对于上层的

重要程度，用１～９比例标度法对重要程度进行赋值：１代表
同样重要；３代表稍微重要；５代表明显重要；７代表强烈重
要；９代表极端重要；２、４、６、８代表上述判断的中值。

运用１～９比例标度法对指标之间的重要程度进行比较，
这样显然带有很大的主观性，对主观性进行量化需要相关专

家根据经验来确定，这难免会有一定的主观随意性。因此，通

过对有关管理部门、专家学者进行问卷调查，并采用德尔菲法

收集国内权威专家意见，对信息综合整理，形成构造判断矩阵

的基础数据。在此基础上，经过反复比对和统计模拟，构造出

目标层两两比较判断矩阵Ａ和准则层两两比较判断矩阵Ｂ１、
Ｂ２如下所示：

Ａ＝

ｗ１／ｗ１ ｗ１／ｗ２ ｗ１／ｗ３ ｗ１／ｗ４
ｗ２／ｗ１ ｗ２／ｗ２ ｗ２／ｗ３ ｗ２／ｗ４
ｗ３／ｗ１ ｗ３／ｗ２ ｗ３／ｗ３ ｗ３／ｗ４
ｗ４／ｗ１ ｗ４／ｗ２ ｗ４／ｗ３ ｗ４／ｗ











４

Ａ＝

１ １／５ １／５ １／４
５ １ １ ３
５ １ １ ３
４ １／３ １／









３ １
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Ｂ１＝

ｗ１１／ｗ１１ ｗ１１／ｗ１２ ｗ１１／ｗ１３ ｗ１１／ｗ１４ ｗ１１／ｗ１５
ｗ１２／ｗ１１ ｗ１２／ｗ１２ ｗ１２／ｗ１３ ｗ１２／ｗ１４ ｗ１２／ｗ１５
ｗ１３／ｗ１１ ｗ１３／ｗ１２ ｗ１３／ｗ１３ ｗ１３／ｗ１４ ｗ１３／ｗ１５
ｗ１４／ｗ１１ ｗ１４／ｗ１２ ｗ１４／ｗ１３ ｗ１４／ｗ１４ ｗ１４／ｗ１５
ｗ１５／ｗ１１ ｗ１５／ｗ１２ ｗ１５／ｗ１３ ｗ１５／ｗ１４ ｗ１５／ｗ













１５

Ｂ１＝

１ １／２ ２ ６ ５
２ １ ３ ６ ５
１／２ １／３ １ ７ ６
１／６ １／６ １／７ １ １／２
１／５ １／５ １／













６ ２ １

Ｂ２＝

ｗ２１／ｗ２１ ｗ２１／ｗ２２ ｗ２１／ｗ２３ ｗ２１／ｗ２４
ｗ２２／ｗ２１ ｗ２２／ｗ２２ ｗ２２／ｗ２３ ｗ２２／ｗ２４
ｗ２３／ｗ２１ ｗ２３／ｗ２２ ｗ２３／ｗ２３ ｗ２３／ｗ２４
ｗ２４／ｗ２１ ｗ２４／ｗ２２ ｗ２４／ｗ２３ ｗ２４／ｗ











２４

Ｂ２＝

１ １／５ １／５ １／４
５ １ １ ３
５ １ １ ３
４ １／３ １／









３ １

２．３　进行一致性检验
２．３．１　最大特征值的近似值 λｍａｘ和特征向量　本研究用方

根法求最大特征值的近似值λｍａｘ。设两两权重比较矩阵Ａ的
判断矩阵为：

Ａ＝

ａ１１ ａ１２ … ａ１ｋ
ａ２１ ａ２２ … ａ２ｋ
   

ａｋ１ ａｋ２ … ａ











ｋｋ

，计算 Ａ中每行权重的几何平均值

ｗｉ＝
ｎ

∏
ｎ

ｊ＝１
ａ槡 ｉｊ，ｉ＝１，２，…，ｎ，得 ｗ＝（ｗ１，ｗ２，…，ｗｎ）

Ｔ；进行归一

化处理：ｗｉ＝ｗｉ／∑
ｎ

ｉ＝１
ｗｉ，ｉ＝１，２，…，ｎ，可得归一化后的权重向量

ｗ＝（ｗ１，ｗ２，…，ｗｎ）
Ｔ；再 近 似 求 得 最 大 特 征 值 λｍａｘ ＝

１
ｎ
１
ｗ１
，
１
ｗ２
，…，

１
ｗ( )
ｎ
Ａ

ｗ１
ｗ２


ｗ











ｎ

。依据上述方根法分别求出判断

矩阵 Ａ、Ｂ１、Ｂ２相对权重向量和对应最大特征值的近似值：
ｗ
Ａ
＝（ｗ１，ｗ２，ｗ３，ｗ４）

Ｔ＝（０．３２２，０．３２，０．２５５，００９１）Ｔ，λｍａｘ＝

４．１７３；
ｗ
Ｂ１
＝（ｗ１１，ｗ１２，ｗ１３，ｗ１４，ｗ１５）

Ｔ＝（０．１９２，０．１９５，０１８０，０．２０４，

０２９９）Ｔ，λｍａｘ＝５．２５８；
ｗ
Ｂ２
＝（ｗ２１，ｗ２２，ｗ２３，ｗ２４，ｗ２５）

Ｔ＝（０．３５１，０．１８８，０２７３，０１８８）Ｔ，

λｍａｘ＝４．２１９；
ｗ
Ｂ３
＝（ｗ３１，ｗ３２）

Ｔ＝（０．４６０，０．５４０）Ｔ；

ｗ
Ｂ４
＝（ｗ４１）＝（１）。

２．３．２　矩阵的一致性检验及各层次指标权重向量的确定　
若Ａ与 Ａ完全一致，则 λｍａｘ＝ｎ，检验判断矩阵的一致性指标

ＣＩ＝λｍａｘ
－ｎ

ｎ－１，考虑到判断矩阵维数 ｎ对 ＣＩ的影响，引入修正

值ＲＩ，取更为合理的ＣＲ＝ＣＩ／ＲＩ作为检验判断矩阵一致性的
指标。若ＣＲ＝０，则完全一致；若ＣＲ≠０，则不一致；一般对当
ＣＲ≤０１，则认可为一致［６］。对判断矩阵Ａ、Ｂ１、Ｂ２进行一致
性检验，结果如表２所示。

表２　各指标的一致性判断

判断矩阵 λｍａｘ ＣＲ 判断结果

Ａ ４．１７３ ０．０６４ 一致

Ｂ１ ５．２５８ ０．０５８ 一致

Ｂ２ ４．２１９ ０．０８ 一致

　　由表２可知，判断矩阵Ａ、Ｂ１、Ｂ２均通过一致性检验，这
表明根据各有关部门及专家学者意见构造的３个判断矩阵可
以接受，即相对于目标层“农业现代化发展水平”而言，农业

投入水平、农业产出水平、农村社会发展水平、农业可持续发

展之间的重要性排序是有效的；同样，相对于准则层“投入水

平”“产出水平”而言，其各自所属的分项指标之间的重要性

排序均有效。根据对调查数据分析结果和专家意见可知，对

于判断矩阵Ｂ３、Ｂ４，直接分配影响权重为（０．４６，０．５４）
Ｔ、

（００９１）。
２．４　组合权重系数

由于准则层相对于总目标层、４个措施层相对于各自的
准则层排序均有效，就可计算出措施层指标相对于总目标的

权重向量（表１）。组合权重系数分别为ｗＡ１，ｗＡ２，ｗＡ３，ｗＡ４，则：
ｗＡ

１
＝（０．０６１８，０．０６２８，０．０５８０，０．０６５５，０．０７３６）Ｔ

ｗＡ
２
＝（０．１１６４，０．０６２６，０．０９０５，０．０６２６）Ｔ

ｗＡ
３
＝（０．１１７２，０．１３７５）Ｔ

ｗＡ
４
＝（０．０９１５）

３　河南省农业现代化发展水平综合评价

为了客观评价河南农业现代化发展水平，首先要构建测

定模型，并对各指标的实测值进行无量纲化处理，然后再进行

综合评价。

３．１　河南省农业现代化发展水平综合评价模型的构建
根据已经确定出的各项指标及指标对总目标的相对权

重，本研究采用多指标综合测定法，构建测评河南农业现代化

发展水平综合评价模型［５，７－８］：

Ａ＝Ｂ１＋Ｂ２＋Ｂ３＋Ｂ４＝∑
４

ｉ＝１
Ｂｉ。

其中：

Ｂ１＝ｗ１１Ｃ１１＋ｗ１２Ｃ１２＋ｗ１３Ｃ１３＋ｗ１４Ｃ１４＋ｗ１５Ｃ１５＝∑
５

ｉ＝１
ｗ１ｉＣ１ｉ

Ｂ２＝ｗ２１Ｃ２１＋ｗ２２Ｃ２２＋ｗ２３Ｃ２３＋ｗ２４Ｃ２４＝∑
４

ｉ＝１
ｗ２ｉＣ２ｉ

Ｂ３＝ｗ３１Ｃ３１＋ｗ３２Ｃ３２＝∑
２

ｉ＝１
ｗ３ｉＣ３ｉ

Ｂ４＝ｗ４１Ｃ４１
其中：Ａ为农业现代化发展水平指标值，Ｂ１至 Ｂ４为准则层指
标值；ｗｉｊ为措施层组合权重，Ｃｉｊ为措施层指标观测值 ｃｉｊ经标
准化后的值，ｉ表示所属准则层，ｊ表示所属准则层的第ｊ个观
测指标。

３．２　数据来源、标准化处理、农业现代化发展阶段的划分
３．２．１　数据来源　本研究采用官方公开发布的统计数据作
为评价用基础数据。这些数据来自１９８０—２０１１年的《中国统
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计年鉴》《中国农村统计年鉴》《中国农业年鉴》《中国农村住

户调查》《中国国土资源年鉴》《全国农村统计资料》《河南统

计年鉴》《河南农村统计年鉴》《河南农业年鉴》《河南调查年

鉴》《河南国土资源年鉴》《河南农村统计资料》等。基础数据

经过笔者计算整理成为评价指标原始值。

３．２．２　数据的标准化处理　由于上述１２个指标的基础数据
量纲不同，无法进行综合比较，需要对其进行无量纲化处理，

本研究采用比值法，即先选取一个评价基数值，再用指标的原

始值与基数值相比，就可得到各指标的无量纲值。消除了量

纲差异后，就可以作为农业现代化水平评价指标的评价值。

正向指标标准化数值：Ｃｉｊ＝ｃｉｊ／ｃｍａｘ；负向指标标准化数值：
Ｃｉｊ＝ｃｍｉｎ／ｃｉｊ。其中，ｃｉｊ为措施层指标原始观测值，ｃｍｉｎ、ｃｍａｘ为第
ｉ项准则层对应的第ｊ个评价指标基准数据的界限值，这２个
值是被公认的已经实现农业现代化的阈值。比如，负向指标

恩格尔系数低于４０％是一个国家农业现代化的表现之一，那
么表１中恩格尔系数就取最大值４０％作为阈值；正向指标有
效灌溉率高于８５％是一个国家农业发达的标志，那么表３中
有效灌溉率的最小值就取８５％作为阈值等。本研究借鉴国
内外研究成果，参照中等发达国家农业的相关指标值和我国

农业发达省份的情况，确定 ｃｍｉｎ、ｃｍａｘ等２个临界值。在计算
中，若某项指标达到或超过了临界值，则该项指标评价值 Ｃｉｊ
直接取１，Ｃｉｊ越接近于１，则说明这项指标的现代化程度越高，
反之，则结果相反。各项指标的界限值见表１最后一列“农
业现代化成熟阶段”中的数值。

３．３　农业现代化发展阶段的划分
根据表１中各项指标的权重及评价指标基准数据的界限

值，运用上述综合评价模型就可计算出不同发展阶段农业现

代化水平的综合值Ａ，即农业现代化起步阶段为Ａ＜０４，发展
阶段为０．４≤Ａ≤０．８，成熟阶段为Ａ＞０．８。
３．４　河南省农业现代化综合发展水平与趋势评价

根据上述农业现代化发展水平综合评价模型，采集

１９８０—２０１０年河南农业相关指标的实际统计数据，对河南省
农业现代化发展水平进行总体评价，测定结果见图２。用同
样方法对全国及东、中、西部农业现代化发展水平进行综合测

评，以便于和河南进行分析比较。

　　根据河南农业现代化水平综合值（图 ２）可知，１９８０—
２０１０年河南省农业现代化水平稳步增长，并一直高于全国的
平均水平，更高于西部地区，几乎和经济发达的东部地区同时

（２０００年左右）由农业现代化的起步阶段跨入发展阶段。但
是，河南农业现代化总体水平并不是很高，并且在 ２０００—

２００３年处于低位徘徊，甚至出现了绝对量上的倒退，和东部
地区相比出现差距；直到２００４年，其水平才又稳步提高，但和
东部地区相比，差距却更大了，其综合值由原来高于全国平均

值变成接近全国平均值，发展速度趋缓，这其中的原因令人深

思。和北京、上海等农业发达地区相比，这些地区综合发展指

数已经达 ０．７以上，接近农业现代化的成熟阶段，而河南
２０１０年的水平只有０４７，只是进入农业现代化发展阶段的前
期，差距十分明显。

４　河南省农业现代化发展的具体指标分析

综合指数具有综合性、直观性、易于判断的优点，能够反

映河南省农业现代化发展的整体状况，但不能反映农业现代

化所涉及的某些具体问题，特别是一些核心指标所体现出来

的问题，而这些问题对于农业现代化的进程往往有着至关重

要的影响。因此，还有必要对一分项指标进行具体研究。下

面就河南省农业的投入水平、产出水平、农村社会发展、农业

可持续发展等４个方面进行具体分析。
４．１　农业投入水平

劳均农业资金投入最能反映农业的投入水平。由表３可
知，２０１０年河南劳均农业资金投入为１５１２．０元／人，全国平
均１７５７．６元／人，北京为１５６２．９元／人。说明河南农业投入
水平并不低于农业发达地区，甚至比上海、广州还要高很多。

２０１０年河南农业、林业、水利设施等方面的总支出为３９９．１９
亿元，高于北京（１５８．６４亿元），表明劳均农业资金投入并非
制约河南省农业发展的重要因素。

　　农业科技投入占农业总产值的比重是反映农业投入的一
个重要指标。２０１０年河南农业科技投入占农业总产值的比
重为０．０８％，全国为 ０．０６％，低于北京、上海等经济发达地
区。农业科技投入不足可能是河南农业现代化发展的障碍。

与农业现代化最发达的北京、上海相比，河南省在农业劳动力

受教育水平、单位耕地面积上机械总动力数、有效灌溉率等方

面并无太大差距（表３），说明这些指标并不是阻碍河南农业
发展的主要因素。

４．２　农业产出水平
河南省农业发展水平偏低，主要表现在农业产出和发达

地区存在巨大差异。２０１０年河南省农业人均 ＧＤＰ为１９３１
元，低于全国平均水平（２１７４元），更低于北京（４５１８元）。
在农业劳动生产率方面也表现出同样的特征，河南省农业劳

动生产率几乎相当于北京的１／５。这是因为北京地区经济发
达，外在经济环境远好于河南，且无粮食安全压力，有更多的

产业结构调整空间，有更多的土地可用于非粮食种植，收益远

高于传统种植业，所以，按农村人口平均的农业产值就高于河

南。北京农业从业人员在所有从业人员中所占的比重也远低

于河南，所以其人均农业劳动生产率远高于河南。相比而言，

河南外部经济环境差、从事粮食生产比较效益低，从而拉低了

河南省农业现代化水平。

４．３　农村社会发展
以农业劳动力在整个社会劳动力中的占比为例，２０１０年

河南省为４４．９％，高于全国平均水平（３６．７％），更高于北京
市水平（６．０％）。按照刘易斯的二元经济理论，一个落后经
济向发达经济转换的过程，就是一个农民逐渐减少、农业产值
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表３　２０１０年河南、北京、全国农业现代化发展情况

指标
河南省

指标值 所处阶段

全国

平均值

北京

指标值 所处阶段

农业现代化不同阶段的标准

起步阶段 发展阶段 成熟阶段

劳均农业资金投入（元／人） １５１２．０ 起步 １７５７．６ １５６２．９ 起步 ＜５０００ ５０００～７５００ ＞７５００
农业科技投入水平（％） ０．０８ 起步 ０．０６ １．００ 发展 ＜０．８ ０．８～１．２ １．４～２．４
农业劳动力受教育水平（％） ７８．５ 成熟 ６９．８ ８５．３ 成熟 ＜３０ ３０～６０ ６０～９０
单位耕地总动力数（ｋＷ／ｈｍ２） １４．１６ 发展 ７．６２ １１．９０ 发展 ＜９ ９～１８ １８～３６
有效灌溉率（％） ７０．５５ 发展 ４９．５７ ７１．２０ 发展 ＜６９ ６９～８５ ＞８５
农业人均ＧＤＰ（元／人） １９３１ 起步 ２１７４ ４５１８ 起步 ＜９１００ ９１００～１５０００ ＞１５０００
劳动生产率（元／人） ４３８０ 起步 ５２２４ ２０２６０ 发展 ＜１２０００ １２０００～２５０００ ＞２５５００
土地生产率（元／ｈｍ２） １６４０９ 起步 １１９８６ ５３６２０ 成熟 ＜３７５００ ３７５００～５２５００ ＞５２５００
农民人均纯收入（元／人） ２００４ 起步 ２１３０ ４８００ 发展 ＜４８００ ４８００～９６００ ＞９６００
恩格尔系数（％） ３７．０ 成熟 ４１．１ ３０．９ 成熟 ＞５５ ５５～４０ ＜４０
农业劳动力就业率（％） ４４．９ 起步 ３６．７ ６．０ 成熟 ＞４５ ４５～２０ ＜２０
森林覆盖率（％） ２０．２ 发展 ２０．３６ ３７．０ 成熟 ＜１５ １５～２５ ＞２５

　　注：货币值均已折算为以２０００年为基期的实际值。

占比下降的过程。那么，农民减少到什么程度算是实现了现

代化呢？国际上有一基本认可的标准，即农业劳动力占社会

总劳动力的比例低于２０％。目前，北京已经降到１０％以下，
接近经济中等发达国家的水平，而河南还存在大量农业剩余

劳动力，这是河南省的基本情况，也是制约河南农业现代化发

展最主要的因素。

４．４　农业可持续发展
河南省历年的森林覆盖率并不低于全国平均水平，说明

河南省在这个方面有自己的优势。河南自然条件优越，人口

稠密，比较适宜农耕，农业生产稳定，自古就是华夏文明中心

和全国经济中心，素有“得中原者得天下”之说，可持续发展

潜力很大，但这并不是说河南省农业可持续发展就不存在问

题，相反，问题还十分严峻，主要表现为资源的过度使用和环

境的严重破坏。

５　研究结论与政策建议

５．１　河南省农业现代化水平稳步提高，可持续发展潜力巨大
河南农业现代化总体发展水平３０年来逐步增长，并且一

直高于全国平均水平，已经由农业现代化的起步阶段跨入发

展阶段，但自２０００年后与先进地区的距离越来越大。河南省
森林覆盖率、劳动力文化程度、农村恩格尔系数等社会发展指

标都表现很好。河南自然条件优越，适宜农业生产，可持续发

展潜力巨大。

５．２　影响河南农业现代化发展的不利因素
５．２．１　农业投入方面　资金投入不足是河南省农业发展的
一大制约因素，具体表现在农业投入资金不足，生产经营资金

匮乏，农业科技投入较低，科技转化能力较弱；农业比较利益

低下，粮食生产补偿不足，“以工补农，以城补乡”的机制远未

形成。而务农效益低，又导致高素质农业劳动力大量流失。

５．２．２　农业产出方面　工业化、城市化发展滞后，整体经济
发展水平不高，导致农业劳动生产率、土地生产率、农业人均

ＧＤＰ、农民人均纯收入等都比较低。
５．２．３　可持续发展方面　耕地刚性需求减少，人地矛盾突
出；农业基础薄弱，粮食增产更难；淡水资源短缺，环境污染严

重；经营方式粗放，产业结构类同。这些现实不利条件都不同

程度地制约河南农业现代化的发展。

５．３　河南农业现代化发展的前提、思路与政策建议
５．３．１　河南农业现代化发展的前提　实现河南农业现代化，
首要前提是改善农业生态环境，加强农业生产资源的保护和

可持续开发利用，特别是做好耕地保护，维护耕地质量安全。

首要任务是搞好粮食主产区建设，稳定播种面积，提高河南粮

食综合生产能力，确保国家粮食安全。

５．３．２　河南农业现代化的发展思路　加快工业化、城镇化进
程，转出农业剩余劳动力，适度提高农业生产规模化、集约化

水平。经营方式宜采用资本 －劳动双密集型的家庭农场，这
可能是河南农业现代化发展的适宜模式。

５．３．３　政策建议　贯彻落实“工业反哺农业，城市支持农
村”方针，加大对农业和农村的支持力度。加大农业科技创

新与推广投入，培育具有现代技能的创业型农民。改革当前

农村投融资体制，改善农村融资环境，加大农村资金供给，以

促进河南农业现代化发展。
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