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　　摘要：研究了采收成熟度与留叶数对烤烟常规化学成分和感官质量的影响。结果表明：采收成熟度对烤烟品质影
响显著，留叶数的主效应作用不明显；留叶数为１８～２３片／株，采收成熟度标准为上部叶叶色７～８成黄，主脉、支脉变
白７成，中部叶色６～７成黄，主脉变白７成，支脉变白６成，该条件下烟叶的化学成分较协调，香气质好，香气量足，烟
叶综合品质较好。
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　　在一定的气候环境、土壤、特定品种条件下，栽培措施对
烤烟的产量、质量有较大影响［１］。研究表明，施肥、采收成熟

度、留叶数等农艺措施对烤烟的香吃味贡献较大［２－６］。其中，

成熟度是评价烟叶品质的核心因子，留叶数是调节烟株营养

水平的重要手段［７－８］，两者对烟叶品质影响较大。目前对烤

烟采收成熟度、施肥、留叶数、打顶方式等栽培措施，以及采收

成熟度与施肥、打顶方式等栽培因素相组合的研究较

多［９－１６］，但对于留叶数与采收成熟度相互作用对烟叶品质的

影响还未见报道。本研究在云南省文山州广南县特定的生态

环境下，研究留叶数与采收成熟度对烟叶品质的影响，旨在筛

选出符合当地特点的留叶数和采收成熟度。

１　材料与方法

１．１　材料

　　试验于２０１１年在广南县珠琳镇进行，供试品种为云８５，
土壤为红壤，土壤肥力中等，前茬为油菜，烤烟种植密度为

１６５００株／ｈｍ２，田间管理按大田优质烟叶生产技术管理，烟
叶采用气流上升式土烤房进行烘烤。

１．２　试验设计
试验设置２个因素，分别是留叶数和采收成熟度。其中

留叶数（Ａ）有 ３个水平，分别为 Ａ１：１８～１９片／株，Ａ２：
２０～２１片／株，Ａ３：２２～２３片／株；采收成熟度（Ｂ）设置尚熟
（Ｂ１）、成熟（Ｂ２）、过熟（Ｂ３）等３个水平。将２因素组合成９
个处理，即：Ａ１Ｂ１、Ａ１Ｂ２、Ａ１Ｂ３、Ａ２Ｂ１、Ａ２Ｂ２，Ａ２Ｂ３、Ａ３Ｂ１、
Ａ３Ｂ２、Ａ３Ｂ３，试 验 采 用 完 全 随 机 排 列。每 小 区 面 积
０．１３ｈｍ２。按照同一烤房进行相同成熟度烟叶烘烤的原则进
行烟叶烘烤。上部烟叶、中部烟叶的具体采收要求如表 １
所示。

表１　烟叶采收的田间外观特征

烟叶部位 成熟度 大田生育期 外观特征

上部 尚熟 移栽后９０ｄ 叶色５～６成黄，主脉变白５成，支脉变白６成
成熟 移栽后９５ｄ 叶色７～８成黄，主脉变白７成，支脉变白７成
过熟 移栽后１００ｄ 叶色８～９成黄，主脉变白９成，支脉变白８成

中部 尚熟 移栽后７５ｄ 叶色４～５成黄，主脉变白６成，支脉变白３成
成熟 移栽后８０ｄ 叶色６～７成黄，主脉变白７成，支脉变白６成
过熟 移栽后８４ｄ 叶色７～８成黄，主脉变白８成，支脉变白８成

１．３　检测项目与方法
１．３．１　常规化学成分　糖、烟碱、总氮、钾等常规化学成分分
别采用 ＹＣ／Ｔ１５９—２００２《烟草及烟草制品 连续流动法测定
常规化学成分测量不确定评定指南　第 １部分：水溶性
糖》［１７］、ＹＣ／Ｔ１６０—２００２《烟草及烟草制品　连续流动法测
定常规化学成分测量不确定评定指南　第 ２部分：总植物
碱》［１８］、ＹＣ／Ｔ１６１—２００２《烟草及烟草制品　连续流动法测

定常规化学成分测量不确定评定指南　第３部分：总氮》［１９］、
ＹＣ／Ｔ２１７—２００７《烟草及烟草制品　连续流动法测定常规
化学成分测量不确定评定指南　第５部分：钾》［２０］等方法
检测。

１．３．２　感官品质　评吸指标主要有香气质、香气量、浓度、杂
气、刺激性、余味、燃烧性、灰色等，采用９分制。由具有资质
的７位专家组成评吸小组进行感官质量评价。感官质量总分
参照广东中烟工业有限公司技术中心单料烟权重赋值法进行

计算：感官质量总分 ＝香气质分值 ×２０％ ＋香气量分值 ×
３５％＋杂气分值 ×２０％ ＋刺激性分值 ×１０％ ＋余味分
值×１５％。　
１．４　数据处理

数据采用ＳＰＳＳ１７．０软件进行统计分析。
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２　结果与分析

２．１　留叶数与采收成熟度对烟叶常规化学成分的影响
２．１．１　常规化学成分方差分析　以上部初烤烟叶和中部初
烤烟叶的常规化学成分含量及相关比值为基础，进行采收成

熟度与留叶数２因子交互作用下的方差分析，结果表明：２因
素间的交互作用差异不显著，且各化学成分的校正模型差异

均不显著。由表２可见，进一步进行无交互作用的方差分析

表明，上部叶的总糖含量、还原糖含量、烟碱含量、糖碱比以及

中部叶的总氮含量、烟碱含量有显著差异，其中上部叶总糖含

量、中部叶总氮含量和烟碱含量有极显著差异，其 Ｆ值分别
为４．６１１、７．６７５、６．７８０。在校正模型差异显著的基础上，对
试验因素的主效应进行分析，结果显示采收成熟度的主效应

差异显著，其中上部叶的总糖含量、糖碱比以及中部叶的总氮

含量、烟碱含量的主效应差异极显著，Ｆ值分别为 ７．３０６、
６０８０、１３．４６１、１０．６８１，留叶数的主效应差异不明显。

表２　烟叶常规化学成分方差分析

烟叶部位 因变量 变异源 平方和 ｄｆ 均方 Ｆ值 Ｐ值
上部 总糖含量 校正模型 １０８．８６４ ４ ２７．２１６ ４．６１１ ０．００７

留叶数 ２２．６１６ ２ １１．３０８ １．９１６ ０．１７１
采收成熟度 ８６．２４９ ２ ４３．１２４ ７．３０６ ０．００４

总氮含量 校正模型 ０．６８６ ４ ０．１７２ ０．３５６ ０．８３７
留叶数 ０．４４４ ２ ０．２２２ ０．４６１ ０．６３７

采收成熟度 ０．２４２ ２ ０．１２１ ０．２５１ ０．７８０
还原糖含量 校正模型 ８８．７１１ ４ ２２．１７８ ３．５７９ ０．０２２

留叶数 ２４．５７６ ２ １２．２８８ １．９８３ ０．１６２
采收成熟度 ６４．１３６ ２ ３２．０６８ ５．１７５ ０．０１４

烟碱含量 校正模型 ２．９５９ ４ ０．７４０ ３．７０６ ０．０１９

留叶数 ０．８８６ ２ ０．４４３ ２．２２０ ０．１３２
采收成熟度 ２．０７３ ２ １．０３６ ５．１９２ ０．０１４

钾含量 校正模型 ０．２４１ ４ ０．０６０ ０．１１１ ０．９７７
留叶数 ０．０３１ ２ ０．０１６ ０．０２９ ０．９７１

采收成熟度 ０．２０９ ２ ０．１０５ ０．１９４ ０．８２５
糖碱比 校正模型 ２８．９７４ ４ ７．２４３ ４．１９５ ０．０１１

留叶数 ７．９８０ ２ ３．９９０ ２．３１１ ０．１２３
采收成熟度 ２０．９９４ ２ １０．４９７ ６．０８０ ０．００８

氮碱比 校正模型 ０．０１０ ４ ０．００２ １．１４１ ０．３６３
留叶数 ０．００７ ２ ０．００３ ０．０８３ ０．９２１

采收成熟度 ０．０３４ ２ ０．０１７ ０．４２５ ０．６５９
中部 总糖含量 校正模型 ０．８２２ ４ ０．２０６ ０．１５２ ０．９６０

留叶数 ０．３２７ ２ ０．１６３ ０．１２１ ０．８８７
采收成熟度 ０．４９６ ２ ０．２４８ ０．１８３ ０．８３４

总氮含量 校正模型 ０．４００ ４ ０．１００ ７．６７５ ０．０００

留叶数 ０．０４９ ２ ０．０２５ １．８８８ ０．１７５
采收成熟度 ０．３５１ ２ ０．１７５ １３．４６１ ０．０００

还原糖含量 校正模型 ７．０９０ ４ １．７７３ １．０３２ ０．４１３
留叶数 ２．６２７ ２ １．３１４ ０．７６５ ０．４７７

采收成熟度 ４．４６３ ２ ２．２３１ １．３００ ０．２９３
烟碱含量 校正模型 ０．６９７ ４ ０．１７４ ６．７８０ ０．００１

留叶数 ０．１４８ ２ ０．０７４ ２．８７８ ０．０７８
采收成熟度 ０．５４９ ２ ０．２７５ １０．６８１ ０．００１

钾含量 校正模型 ０．２１１ ４ ０．０５３ １．９０１ ０．１４６
留叶数 ０．０４７ ２ ０．０２３ ０．８３９ ０．４４６

采收成熟度 ０．１６４ ２ ０．０８２ ２．９６４ ０．０７２
糖碱比 校正模型 ３．４４５ ４ ０．８６１ ２．７１５ ０．０５６

留叶数 ０．８０８ ２ ０．４０４ １．２７４ ０．２９９
采收成熟度 ２．６３６ ２ １．３１８ ４．１５７ ０．０２９

氮碱比 校正模型 ０．０１０ ４ ０．００２ １．１４１ ０．３６３
留叶数 ０．００８ ２ ０．００４ １．９２８ ０．１６９

采收成熟度 ０．００２ ２ ０．００１ ０．３５４ ０．７０６

　　注：“”“”分别表示在α＝０．０５、０．０１水平上差异显著。下同。

２．１．２　常规化学成分品质变化分析　由表３可见，对成熟度
主效应呈显著差异的指标进行多重比较发现，对于上部烟叶，

过熟烟叶的总糖和还原糖含量低于成熟烟叶和尚熟烟叶，以

尚熟烟叶总糖和还原糖含量最高；烟碱含量以尚熟烟叶较低，
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过熟烟叶较高，且成熟烟叶与过熟烟叶间差异不显著；而糖碱

比值变化趋势与烟碱相反，以尚熟烟叶较高，过熟烟叶较低。

对于中部烟叶，总氮和烟碱含量分别以过熟烟叶、成熟烟叶较

低，以尚熟烟叶含量较高，其中尚熟烟叶与成熟烟叶的总氮含

量以及尚熟烟叶与过熟烟叶的烟碱含量差异不显著。

在不同采收成熟度下，上部烟叶和中部烟叶的常规化学

成分及其比值变化趋势为：随着烟叶采收时间的推迟，上部烟

叶的总糖、还原糖含量以及糖碱比、氮碱比逐渐降低，而总氮、

烟碱、钾含量呈上升趋势；随着采收成熟度的提高，中部烟叶

的总氮、还原糖含量呈降低趋势，烟碱含量先降低后升高，而

总糖、钾含量和糖碱比呈先上升后降低的趋势。

烟叶总糖、总氮、还原糖含量分别为 ２２．９％ ～２７．３％、
２３％～３．３％、１６．８％ ～２０．５％，且均在较适宜范围；上部烟
叶的烟碱含量均在３．５％以上，略偏高，中部烟叶的烟碱含量
较适宜；烟叶钾含量在≥２％时品质较好，因此本研究中上部
过熟烟叶、中部尚熟和成熟烟叶的钾含量较适宜，其他处理钾

含量略偏低；除上部过熟烟叶的糖碱比略低外，其他处理烟叶

的糖碱比和氮碱比均在较适宜范围。

表３　烟叶常规化学成分

烟叶部位 采收成熟度
总糖含量

（％）
总氮含量

（％）
还原糖含量

（％）
烟碱含量

（％）
钾含量

（％） 糖碱比 氮碱比

上部 尚熟 ２７．３ｂ ３．１ ２０．５Ｂ ３．６Ａ １．８ ７．７ｂ ０．９
成熟 ２５．１ａｂ ３．３ １９．５Ｂ ４．２Ｂ １．９ ６．１ａ ０．８
过熟 ２２．９ａ ３．３ １６．８Ａ ４．２Ｂ ２．０ ５．６ａ ０．８

中部 尚熟 ２４．２ ２．５ｂ １８．７ ３．７ｂ ２．０ ６．６ ０．７
成熟 ２４．３ ２．４ｂ １８．６ ３．３ａ ２．１ ７．３ ０．７
过熟 ２３．９ ２．３ａ １７．８ ３．５ｂ １．９ ６．７ ０．７

　　注：同列数据后不同大写、小写字母分别表示在α＝０．０５、０．０１水平上差异显著。下同。

２．２　 留叶数与采收成熟度对烟叶感官质量的影响
２．２．１　感官质量方差分析　由表４可见，上部烟叶的香气
质、香气量、余味、刺激性、总分以及中部烟叶的浓度等指标差

异显著，其 Ｆ值分别为 ３．２５０、８．１２５、３．２５０、３．７０１、６．８４６、
３２５０，其中上部烟叶的香气量和总分差异极显著。在校正模
型差异显著的基础上，对试验因素的主效应分析表明，以香气

量和总分为因变量，上部烟叶采收成熟度的主效应呈极显著

差异，Ｆ值分别为１３．０００、１１．１１６，上部烟叶的香气质、余味、
刺激性以及中部烟叶浓度指标的采收成熟度的主效应差异不

显著；留叶数对上部烟叶和中部烟叶各感官指标的主效应作

用差异均不显著。

２．２．２　感官质量品质变化分析　由表５可见，进一步对主效
应显著的指标进行多重比较表明，上部过熟烟叶的香气量和

总分均显著低于成熟烟叶和尚熟烟叶，而成熟烟叶与尚熟烟

叶的香气量和总分差异不显著。对于上部烟叶，随着烟叶成

熟度的提高，香气质、杂气、浓度、余味、总分等５个感官指标
均呈先上升后下降的趋势，成熟烟叶的各指标分值均较高；香

气量分值以过熟烟叶最低，尚熟烟叶和成熟烟叶差异不大；烟

叶刺激性分值先下降后上升，且尚熟烟叶分值较高。对于中

部烟叶，随着烟叶采收时间的推迟，烟叶的香气质、刺激性、总

分等３个感官质量指标呈先上升后下降的趋势，至过熟时分
值较低；尚熟烟叶的杂气和浓度分值较大，各成熟度烟叶的香

气量分值相差不大。综合分析，上部、中部成熟烟叶的感官质

量较好。

３　结论与讨论

采收成熟度与留叶数对烟叶常规化学成分和感官质量中

的大部分指标有显著影响，其中对上部叶的影响大于中部叶，

原因主要是上部叶与中部叶的空间差异以及留叶数对上部叶

生长的影响［２１］，造成不同部位间物质积累不同。采收成熟度

对烤烟的总糖含量、总氮含量、烟碱含量、糖碱比、香气量、总

分等指标的主效应作用显著，而留叶数的主效应作用不显著，

这与张雁平的研究结果［５］有所差异。这主要是由于在采收

成熟度的主导作用以及采收成熟度、留叶数、环境的相互作用

下，留叶数对烟叶品质的影响较小。小区试验研究表明，广南

县烤烟留叶数为１８～２３片／株，烟叶成熟采收标准为：上部叶
色７～８成黄，主脉、支脉变白７成，大田生育期约９５ｄ，中部
叶色６～７成黄，主脉变白７成，支脉变白６成，大田生育期约
８０ｄ，以上组合烟叶的常规化学成分较适宜，感官质量较好。
可以本研究结果为基础进行大田示范推广，指导当地烟农进

行有效的封顶留叶、成熟采收，为相关工业企业提供优质烟叶

原料。
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表４　烟叶感官质量方差分析

烟叶部位 因变量 变异源 平方和 ｄｆ 均方 Ｆ值 Ｐ值
上部 香气质 校正模型 ０．２２２ ４ ０．０５６ ３．２５０ ０．０４７

留叶数 ０．１１１ ２ ０．０５６ ３．２５０ ０．０７２
采收成熟度 ０．１１１ ２ ０．０５６ ３．２５０ ０．０７２

香气量 校正模型 ０．５５６ ４ ０．１３９ ８．１２５ ０．００２

留叶数 ０．１１１ ２ ０．０５６ ３．２５０ ０．０７２
采收成熟度 ０．４４４ ２ ０．２２２ １３．０００ ０．００１

杂气 校正模型 ０．３３３ ４ ０．０８３ １．６２５ ０．２２７
留叶数 ０．０００ ２ ０．０００ ０．０００ １．０００

采收成熟度 ０．３３３ ２ ０．１６７ ３．２５０ ０．０７２
余味 校正模型 ０．２２２ ４ ０．０５６ ３．２５０ ０．０４７

留叶数 ０．１１１ ２ ０．０５６ ３．２５０ ０．０７２
采收成熟度 ０．１１１ ２ ０．０５６ ３．２５０ ０．０７２

浓度 校正模型 ０．００９ ４ ０．００２ ０．５８５ ０．６７９
留叶数 ０．００４ ２ ０．００２ ０．４７７ ０．６３１

采收成熟度 ０．００５ ２ ０．００３ ０．６９４ ０．５１７
刺激性 校正模型 ０．２４９ ４ ０．０６２ ３．７０１ ０．０３２

留叶数 ０．１２４ ２ ０．０６２ ３．６７７ ０．０５４
采收成熟度 ０．１２６ ２ ０．０６３ ３．７２６ ０．０５３

总分 校正模型 ０．１９８ ４ ０．０４９ ６．８４６ ０．００３

留叶数 ０．０３７ ２ ０．０１９ ２．５７６ ０．１１４
采收成熟度 ０．１６１ ２ ０．０８０ １１．１１６ ０．００２

中部 香气质 校正模型 ０．００３ ４ ０．００１ ０．５１７ ０．７２５
留叶数 ７．７７８×１０－５ ２ ３．８８９×１０－５ ０．０２８ ０．９７２

采收成熟度 ０．００３ ２ ０．００１ １．００５ ０．３９３
香气量 校正模型 ０．００１ ４ ０．０００ ０．１６１ ０．９５５

留叶数 ０．０００ ２ ７．２２２×１０－５ ０．０６７ ０．９３５
采收成熟度 ０．００１ ２ ０．０００ ０．２５４ ０．７８０

杂气 校正模型 ０．０５６ ４ ０．０１４ ０．１７１ ０．９４９
留叶数 ０．０２８ ２ ０．０１４ ０．１７１ ０．８４５

采收成熟度 ０．０２８ ２ ０．０１４ ０．１７１ ０．８４５
余味 校正模型 ０．０００ ４ ５．５５６×１０－５ ０．１０２ ０．９８０

留叶数 ０．０００ ２ ８．８８９×１０－５ ０．１６３ ０．８５１
采收成熟度 ４．４４４×１０－５ ２ ２．２２２×１０－５ ０．０４１ ０．９６０

浓度 校正模型 ０．２２２ ４ ０．０５６ ３．２５０ ０．０４７

留叶数 ０．１１１ ２ ０．０５６ ３．２５０ ０．０７２
采收成熟度 ０．１１１ ２ ０．０５６ ３．２５０ ０．０７２

刺激性 校正模型 ０．１６７ ４ ０．０４２ ０．６５０ ０．６３７
留叶数 ０．０８３ ２ ０．０４２ ０．６５０ ０．５３８

采收成熟度 ０．０８３ ２ ０．０４２ ０．６５０ ０．５３８
总分 校正模型 ０．００７ ４ ０．００２ ０．３４９ ０．８４０

留叶数 ０．００４ ２ ０．００２ ０．３４９ ０．７１２
采收成熟度 ０．００４ ２ ０．００２ ０．３４９ ０．７１２

表５　烟叶感官质量结果

烟叶部位 采收成熟度
分值（分）

香气质 香气量 杂气 浓度 刺激性 余味 总分

上部 尚熟 ７．００ ７．００ｂ ６．５０ ７．０６ ７．０３ ６．５０ ６．８３ｂ
成熟 ７．１７ ７．００ｂ ６．６７ ７．０８ ６．８４ ６．６７ ６．９０ｂ
过熟 ７．００ ６．６７ａ ６．３３ ７．０４ ７．００ ６．５０ ６．６７ａ

中部 尚熟 ７．０２ ７．０１ ６．７５ ７．００ ７．００ ６．５０ ６．８８
成熟 ７．０４ ７．０２ ６．６７ ６．８３ ７．０８ ６．５０ ６．８９
过熟 ７．０１ ７．０２ ６．６７ ７．００ ６．９２ ６．５０ ６．８５
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键栽培技术研究［Ｊ］．湖南农业科学，２０１２，１（８）：１５－１８．

［１５］查宏波，石　磊，卯志勇，等．株行距、施氮量及打顶留叶长度对
云烟９７农艺性状和化学成分的影响［Ｊ］．烟草科技，２０１２（１２）：
３９－４３．

［１６］张学杰．不同氮源和打顶方式对烟叶生长发育和质量品质的影
响［Ｄ］．郑州：河南农业大学，２０１１．

［１７］国家烟草专卖局．ＹＣ／Ｔ１５９—２００２　烟草及烟草制品 连续流
动法测定常规化学成分测量不确定评定指南 第１部分：水溶性
糖［Ｓ］．北京：中国标准出版社，２０１０．

［１８］国家烟草专卖局．ＹＣ／Ｔ１６０—２００２　烟草及烟草制品 连续流
动法测定常规化学成分测量不确定评定指南 第２部分：总植物
碱［Ｓ］．北京：中国标准出版社，２０１０．

［１９］国家烟草专卖局．ＹＣ／Ｔ１６１—２００２　烟草及烟草制品 连续流
动法测定常规化学成分测量不确定评定指南 第３部分：总氮
［Ｓ］．北京：中国标准出版社，２０１０．

［２０］国家烟草专卖局．ＹＣ／Ｔ２１７—２００７　烟草及烟草制品 连续流
动法测定常规化学成分测量不确定评定指南 第５部分：钾［Ｓ］．
北京：中国标准出版社，２０１０．

［２１］曹务栋，潘文杰，薜小平，等．不同留叶数对烤烟新品系兴烟１
号生长及产值的影响［Ｊ］．耕作与栽培，２００９，５（５）：１３－１４，４３．

李丽华，杨铁钊，张小全，等．不同基因型烟草叶片成熟过程中质体色素降解及相关酶活性变化［Ｊ］．江苏农业科学，２０１４，４２（３）：６５－６８．

不同基因型烟草叶片成熟过程中质体色素降解

及相关酶活性变化

李丽华１，杨铁钊１，张小全１，李　飞１，康雪莉１，王　东１，武云杰１，符新妍１，岳修强２

（１．河南农业大学烟草学院，河南郑州４５０００２；２．湖南省安仁县烟草公司，湖南安仁４２３６００）

　　摘要：以不同烟草品种（系）云烟８７、中烟１００、豫烟１０号、豫烟１１号和８３０６中部叶片为材料，分析了烟叶成熟过
程中质体色素降解和相关酶活性变化及其与烤后烟叶中性致香物质含量的关系。结果表明，在成熟过程中烟叶的质

体色素含量呈下降趋势，叶绿素的降解量总体大于类胡萝卜素，且叶绿素ａ的降解量显著高于叶绿素 ｂ。中烟１００前
期叶绿素合成较多，降解也较为迅速，但成熟后期降解缓慢；豫烟１１号成熟期质体色素降解量较大，质体色素降解产
物较高。脂氧合酶活性在烟叶成熟过程中呈现先升后降的趋势，且与类胡萝卜素的降解量呈极显著正相关。在不同

烟草品种（系）间质体色素降解量及中性致香物质总量均表现为豫烟１１号＞豫烟１０号＞８３０６＞中烟１００＞云烟８７，
品种间中性致香物质形成与质体色素的最大积累量无关，与质体色素的降解量有关，脂氧合酶活性较高、质体色素降

解量大的品种（系）中性致香物质含量较高。
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　　烟草质体色素主要包括叶绿素（ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌ，Ｃｈｌ）和类胡
萝卜素（ｃａｒｏｔｅｎｏｉｄ，Ｃａｒ）［１］，主要存在于烟叶细胞的细胞器质
体中，是烟草生长过程中光合作用的重要物质，对改善烟叶品

质和提高烟叶工业可用性具有重要意义［２－３］。质体色素是烟

叶重要的香气前体物，其本身不具有香味特征，但通过分解、

转化可形成对烟叶香气品质有重要贡献的香气成分［４］；烟叶

质体色素的降解产物是所测定的中性致香物质中含量最高

的，占中性致香物质总量的８５％ ～９６％［５］，其中类胡萝卜素

降解产物的含量占 ８％ ～１２％，对烟叶香气质量的影响较
大［６］。不同基因型烟草质体色素的合成与降解量存在较大

差异［７］。

前人研究认为，脂氧合酶（ｌｉｐｏｘｙｇｅｎａｓｅ，ＬＯＸ）既是烟叶
类胡萝卜素降解的关键酶［８］，又与烟叶叶绿素降解有关［９］。

烟叶类胡萝卜素在 ＬＯＸ作用下氧化降解产生 β－二氢大马
酮、巨豆三烯酮、β－紫罗兰酮等致香物质［８］，ＬＯＸ及其过氧
化产物的氧化漂白作用使烟草叶绿素降解成新植二烯等致香

物质［１０］，但烟叶成熟过程中质体色素的降解及脂氧合酶的调

控作用和与烤后烟中性致香物质含量的关系尚不明了。因

此，本研究选取５个不同基因型烟草品种对烟叶成熟过程中
质体色素含量、脂氧合酶活性变化及烤后烟叶中性致香物质

含量进行分析，以揭示色素降解与烟叶香气物质含量的关系，

并探讨烟叶成熟过程中脂氧合酶与质体色素降解的关系，为

揭示浓香型特色优质烟叶形成机理和提高烟叶香气物质含量

提供理论支撑。
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