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　　摘要：考察了蒺藜水提取物、乙醇提取物的抗真菌、除草、杀虫作用。结果表明，蒺藜乙醇提取物无抗真菌、除草、杀
虫作用；蒺藜水提取物无除草活性；蒺藜水提取物具有选择性抑制真菌作用，在终浓度为２０ｍｇ／Ｌ时对小麦颖枯菌和小
麦赤霉菌的抑制率均为７０％；蒺藜水提取物具有选择性杀虫作用，在终浓度为６０μｇ／ｃｍ２时对棉铃虫的毒杀率达１００％。
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　　农药是指在农业生产中，为保障、促进农作物成长，所施
用的杀虫、杀菌、杀灭有害动物或杂草的一类药物统称。化学

农药因其防治效果快、作用明显在农药中一直占据主导地位。

人类长期食用带有化学农药残留的瓜果、蔬菜，会引起习惯性

头痛、头晕、乏力、多汗、抑郁、记忆力减退、脱发、体弱等症状，

农药在人体长期富集后甚至会引发癌症、动脉硬化、心血管

病、胎儿畸形、死胎等后果。开发高效、低毒、低残留的新型农

药势在必行。植物源农药因其活性成分易降解、残留低、对环

境污染较小日益受到人们重视。

蒺藜（ＴｒｉｂｕｌｕｓｔｅｒｒｅｓｔｒｉｓＬ．）始载于《神农本草经》，别称白
蒺藜、刺蒺藜、三角蒺藜、杜蒺藜。据《中国药典》记载，蒺藜

为蒺藜科（Ｚｙｇｏｐｈｙｌｌａｃｅａｅ）、蒺藜属（Ｔｒｉｂｕｌｕｓ）植物蒺藜的干
燥成熟果实［１］。研究表明，蒺藜中含有皂苷类、黄酮类、生物

碱类、多糖类、萜类、甾醇类、氨基酸类、有机酸类、脂肪酸类等

化学成分［２－１３］。据《中国药典》记载，蒺藜具有平肝解郁、活

血祛风、明目止痒等功效，用于治疗头痛眩晕、胸肋胀痛、乳闭

乳痈、目赤翳障、风疹瘙痒［２］。现代药理研究表明，蒺藜水提

液具有降血糖、抗衰老、利尿、提高生殖能力等作用；蒺藜醇提

物具有抑制酪氨酸酶的活性；蒺藜总皂苷能够增加心血管、脑

血管的血流量，改善心血管、脑血管循环，保护损伤的心组织、

脑组织，还具有降血糖功效，能促进肝糖元合成，保护、促进胰

岛细胞分泌胰岛素，并可治疗男性性功能低下，增强女性卵巢

功能，预防更年期综合征［４－５，９，１１］。一直以来，蒺藜主要被用

于治疗人类疾病，而其作为生物农药开发方面的研究鲜有报

道。笔者课题组对１００多种植物乙醇提取物及水提取物进行
了杀虫、抗真菌及除草作用筛选，发现蒺藜具有作为植物性农

药的潜力。本研究考察了蒺藜水提取物及乙醇提取物在抗真

菌、除草、杀虫方面的作用，旨在为开发植物性农药提供参考。

１　材料与方法

１．１　材料和仪器
供试蒺藜药材购于南京药业股份有限公司。

供试菌：终极腐霉菌（Ｐｙｔｈｉｕｍｕｌｔｉｍｕｍ）、灰霉菌（Ｂｏｔｒｙｔｉｓ
ｃｉｎｅｒｅａ）、小麦颖枯菌（Ｓｅｐｔｏｒｉａｎｏｄｏｒｕｍ）、番茄早疫菌（Ａｌｔｅｒｎａ
ｒｉａＳｏｌａｎｉ）、小麦赤霉菌（Ｆｕｓａｒｉｕｍｃｕｌｍｏｒｕｍ）、立枯丝核菌
（Ｒｈｉｚｏｃｔｏｎｉａｓｏｌａｎｉ），由湖北省农业科学院生物农药工程研究
中心提供。

半固体培养基：牛肉膏、蛋白胨、氯化钠、琼脂、水。

供试昆虫：棉铃虫（Ｈｅｌｉｏｔｈｉｓａｒｍｉｇｅｒａ）、小菜蛾（Ｐｌｕｔｅｌｌａ
ｘｙｌｏｓｔｅｌｌａ）、豆蚜（Ａｐｈｉｓｃｒａｃｃｉｖｏｒａ），由湖北省农业科学院生物
农药工程研究中心提供。

昆虫饲料配方：玉米粉、大豆粉、酵母粉、蔗糖、琼脂、山梨

酸、对羟基苯甲酸甲酯、维生素Ｃ、维生素Ｂ５、维生素Ｂ３、维生
素Ｂ２、维生素 Ｂ１、维生素 Ｂ６、维生素 Ｂ９、维生素 Ｈ、维生素
Ｂ１２、ＫＯＨ、乙酸、甲醛。

供试植物：白菜［ＢｒａｓｓｉｃａｒａｐａＬ．ｓｓｐ．ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ（Ｌ．）
Ｍａｋｉｎｏ］、狗牙根（ＣｙｎｏｄｏｎｄａｃｔｙｌｏｎＬ．）、浮萍（Ｌｅｍｎａｍｉｎｏｒ）。

仪器：万能粉碎机、立式自动压力蒸汽灭菌器、摇床、超声

波振荡仪、旋转蒸发仪、恒温水浴锅、电子天平、智能人工气候

箱、真空泵、鼓风干燥箱。

１．２　试验方法
１．２．１　药材提取　将５０ｇ蒺藜药材用１０倍体积的８０％乙
醇溶液热回流提取２ｈ，再用８倍体积的８０％乙醇溶液热回
流提取２ｈ，合并提取液，浓缩，得到蒺藜醇提物。将５０ｇ蒺
藜药材用１０倍体积的水煎煮２ｈ，再用８倍体积的水煎煮
１ｈ，合并提取液，浓缩，得到蒺藜水提物。６０℃下干燥，得到
褐色浸膏，称重后用５％ＤＭＳＯ水溶液超声，溶解后配制成所
需浓度。

１．２．２　抗真菌试验　采用半固体培养基９６孔细胞培养板进
行筛选，筛选靶标包括终极腐霉菌、灰霉菌、小麦颖枯菌、番茄

早疫菌、小麦赤霉菌、立枯丝核菌。取牛肉膏 ３ｇ、蛋白胨
１０ｇ、氯化钠 ５ｇ、琼脂 ２．５ｇ，加水 １Ｌ，调整 ｐＨ值至 ７．４，
１２１℃、１０３．４３ｋＰａ灭菌１５ｍｉｎ。该类靶标筛选方法为半固
体培养基法。冷却后每孔加入９０μＬ培养基和待测真菌的菌
丝体或孢子的混合物，每孔加入药液量为１０μＬ。初筛时培
养基中样品终浓度为２０ｍｇ／Ｌ。复筛浓度根据初筛结果进行
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调整。

１．２．３　杀虫试验　采用改进后的梁革梅等［１４］的饲料配方：

玉米粉２００ｇ、大豆粉１００ｇ、酵母粉９０ｇ、蔗糖５０ｇ、琼脂１５ｇ、
山梨酸１．８ｇ、对羟基苯甲酸甲酯１．８ｇ、维生素Ｃ６．２ｇ、复配
维生素液（每 １００ｍＬ含维生素 Ｂ５４５．８４ｍｇ、维生素 Ｂ３
４５．７５ｍｇ、维生素Ｂ２２２．９２ｍｇ、维生素 Ｂ１１１．４６ｍｇ、维生素
Ｂ６１１．４６ｍｇ、维生素Ｂ９１１．４６ｍｇ、维生素Ｈ１１．４６ｍｇ、维生素
Ｂ１２１１４６ｍｇ）１５ｍＬ、４ｍｏｌ／ＬＫＯＨ４０ｍＬ、１６．６７％ 乙酸

１５ｍＬ、１０％ 甲醛１０ｍＬ，加水 ９１２ｍＬ，加热混匀后 １２１℃、
１０３．４３ｋＰａ灭菌１５ｍｉｎ。棉铃虫和小菜蛾的卵用 １０％甲醛
溶液消毒１５ｍｉｎ，室内人工饲养，饲养条件为温度 ２５℃，相
对湿度７５％～８５％，采用９６孔细胞培养板筛选。每孔加入
３００μＬ人工饲料，加入样品稀释液２０μＬ。初步筛选时样品
浓度为１ｇ／Ｌ，复筛浓度根据初筛结果进行调整。以小菜蛾、
棉铃虫为试虫。１周后检查试验结果。对豆蚜进行杀虫活性
测定时采用浸泡法。初筛浓度为１ｇ／Ｌ，直接将长有豆蚜的豆
苗浸泡在药液中，１周后检查结果。复筛浓度根据初筛结果
进行调整。

１．２．４　除草试验　采用白菜、狗牙根种子作为筛选靶标时，
筛选方法为琼脂培养基表面涂布法。采用９６孔细胞培养板
进行筛选，每孔加入水琼脂（１４ｇ琼脂加１Ｌ水加热溶解后高
压灭菌）３００μＬ，在每孔中加入约１０粒种子，然后加入药液
２０μＬ，初筛样品浓度分别为１．０、０．３、０．１ｇ／Ｌ。１周后检查
种子萌发及植株生长情况。复筛浓度根据初筛结果进行调

整。以浮萍为靶标进行杀草活性筛选时，采用水培法。采用

２４孔细胞培养板进行筛选，每孔加入浮萍 Ｈｏａｇｌａｎｄｓ营养
液［１５］２ｍＬ，接入３张叶片的浮萍，再加入药液２０μＬ。初筛时
样品浓度为１ｇ／Ｌ，１周后检查浮萍生长情况。

２　结果与分析

由表１可见，当蒺藜水提取物在终浓度为２０ｍｇ／Ｌ时，对
小麦颖枯菌、小麦赤霉菌有较强抑制作用，对其他真菌无抑制

作用；蒺藜乙醇提取物对供试真菌均无抑制作用。

表１　蒺藜提取物对供试真菌的抑制作用

供试菌
终浓度为２０ｍｇ／Ｌ下的抑制率（％）
蒺藜水提取物 蒺藜乙醇提取物

终极腐霉菌 － －
灰霉菌 － －

小麦颖枯菌 ７０ －
番茄早疫菌 － －
小麦赤霉菌 ７０ －
立枯丝核菌 － －

　　注：“－”表示无抑制作用。下同。

　　杀虫试验结果表明，蒺藜水提取物在终浓度为
６０μｇ／ｃｍ２时对棉铃虫有毒杀作用，强度达１００％，而对小菜
蛾和豆蚜无毒杀作用；蒺藜乙醇提取物对供试虫无毒杀作用

（表２）。
　　除草试验结果显示，蒺藜水提取物、乙醇提取物均无除草
作用。

３　结论

考察了蒺藜水提取物、乙醇提取物作为生物性农药在抗

表２　蒺藜提取物杀虫试验结果

供试虫
终浓度为６０μｇ／ｃｍ２下的抑制率（％）
蒺藜水提取物 蒺藜乙醇提取物

小菜蛾 － －
棉铃虫 １００％ －
豆蚜 － －

真菌、除草、杀虫方面的作用，结果表明蒺藜具有活性的成分

集中在水提取物中，乙醇提取物在抗真菌、除草、杀虫方面均

无活性。蒺藜的水提取物无除草活性，但在一定浓度下具有

抗真菌、杀虫作用。在抗真菌试验中，蒺藜的水提取物终浓度

为２０ｍｇ／Ｌ时对小麦颖枯菌、小麦赤霉菌有选择性抑制作用，
抑制率为７０％。在杀虫试验中，蒺藜的水提取物终浓度为
６０μｇ／ｃｍ２时对棉铃虫有很强的毒杀作用，抑制率达１００％。
研究表明，蒺藜的水提取物可结合其他农药对小麦颖枯菌和

小麦赤霉菌引起的小麦病变进行防治。可尝试将蒺藜水提取

物应用于棉铃虫防治。关于蒺藜水提取物在大田中的应用情

况，仍须进一步研究。
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