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　　摘要：以７５％乙醇为溶剂，采用索氏提取法提取石榴（ＰｕｎｉｃａｇｒａｎａｔｕｎＬ．）叶的有效成分，并对该提取物的抑菌作
用进行了测定。结果表明，石榴叶提取物对白色葡萄球菌抑菌活性明显，对黑腹果蝇成虫有明显的毒害作用，且毒性

效果与浓度呈正相关。石榴叶提取物对槐蚜防治效果明显，当石榴叶提取物浓度为６０ｍｇ／ｍＬ时，２４ｈ后槐蚜校正死
亡率达９６７２％。石榴叶提取物具有广谱抑菌杀虫活性。
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作者简介：王东方（１９７０—），男，山东潍坊人，硕士，讲师，主要从事微
生物生理生化、生物制药研究。Ｔｅｌ：（０５３６）８７８５２８８，Ｅ－ｍａｉｌ：
ｗａｎｇｄｆ＠ｗｆｕ．ｅｄｕ．ｃｎ。

　　石榴叶是石榴科植物石榴（ＰｕｎｉｃａｇｒａｎａｔｕｎＬ．）的叶，具
有收敛止泻、解毒杀虫等功效。石榴叶中含有２０多种化合
物，其中鞣质能凝固微生物的原生质及多种酶，因而对各种细

菌、真菌有抑制作用［１］。石榴皮对淋球菌有明显的抑制作

用［２］。关于石榴叶提取物的抑菌杀虫活性目前尚未见报道。

笔者采用７５％乙醇提取石榴叶的有效成分，并对其生物活性
进行研究，旨在为开发利用石榴资源提供依据。

１　材料与方法

１．１　材料
石榴叶与槐蚜采自潍坊学院校园内。大肠杆菌（Ｅｓｃｈｅ

ｒｉｃｈｉａｃｏｌｉ）、白色葡萄球菌（Ｓｔａｐｈｙｌｏｃｏｃｃｕｓａｌｂｕｓ）取自潍坊学
院生物与农业工程学院微生物学实验室。

１．２　仪器
仪器：８００Ａ型中药粉碎机（山东省青州市精诚医药装备

制造有限公司），ｒｅ－５２９９旋转蒸发仪、ＳＨＺ－ⅢＡ型循环水
真空泵（上海一凯仪器设备有限公司），ＣＪ－１６８０型超净工作
台等。乙醇（上海凌峰化学试剂有限公司）、二甲基亚砜

（ＤＭＳＯ）（国药集团化学试剂有限公司）等。
１．３　方法
１．３．１　石榴叶提取物的制备　清洗并晾干石榴叶，将石榴叶
置于烘箱中６５℃烘干，用中药粉碎机粉碎１５～３０ｓ。称取
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１００ｇ粉末置于烧瓶中，加入７５％乙醇５００ｍＬ，在电磁恒温搅
拌器上搅拌煮沸，回流萃取２ｈ。将萃取液真空抽滤后用旋转
蒸发仪４０℃浓缩至干并称重，用１０％ＤＭＳＯ溶液将石榴叶提
取物配制成浓度为６０ｍｇ／ｍＬ的溶液备用［３］。

１．３．２　石榴叶提取物的抑菌活性测定　用无菌生理盐水把
菌种稀释成密度为１０６～１０７个／Ｌ的悬液，吸取０．２ｍＬ菌悬
液均匀涂布于灭菌平板上［４］。用１０％ ＤＭＳＯ溶液将石榴叶
提取物配制成浓度分别为１０、２０、３０、４０、５０、６０ｍｇ／ｍＬ的溶
液。将直径约０．４ｃｍ的滤纸圆片置于各浓度溶液中，风干后
放到涂有菌液的平板上，３７℃培养２４ｈ，测定抑菌圈直径大
小，直径大于１．００ｃｍ表示有抑菌效果［５］。

１．３．３　石榴叶提取物对果蝇的毒理活性　采用棉球饲喂法
研究石榴叶提取物对果蝇的影响［６］。将黑腹果蝇成虫用乙

醚麻醉，果蝇饥饿５～６ｈ后饲以不同浓度的供试溶液，每指
形管中放１个０．２ｇ的脱脂棉球，棉球上蘸有约２．５ｍＬ的饲
养液，将指形管置于２５℃、相对湿度为５０％ ～６０％、光照周
期为１２ｈ／ｄ的培养箱中饲养４ｄ，每１２～１３ｈ记录１次各处
理的死亡果蝇数，４ｄ后统计各处理的死亡果蝇数［７］。

１．３．４　石榴叶提取物对槐蚜的杀虫活性　采用室内叶片法
测定石榴叶提取物的杀蚜活性［８］。以大小适中的健康无翅

成蚜为试虫，将带虫的叶片修剪成约２５头虫／每片叶，将叶片
置于铺有滤纸的培养皿中。用１０％ＤＭＳＯ溶液梯度稀释石榴
叶提取物储存液，并喷洒于各个试验皿中，以１０％ ＤＭＳＯ溶
液作为对照，置于温度为２５℃、湿度为８０％的培养箱内培养
２４ｈ后统计蚜虫死亡率。死亡率及校正死亡率计算方法分
别见公式（１）与公式（２）。

死亡率＝试虫死亡数
试虫总数

×１００％ （１）

校正死亡率＝处理组死亡率－对照组死亡率１－对照组死亡率 ×１００％（２）

２　结果与分析

２．１　石榴叶提取物的抑菌活性
如图１所示，石榴叶提取物对白色葡萄球菌抑菌活性明

显，最大抑菌圈直径为１．５ｃｍ；对大肠杆菌抑菌活性相对较
小，最大抑菌圈直径为０．８２ｃｍ。

２．２　石榴叶提取物对果蝇的触杀活性
由图２可见，石榴叶提取物对果蝇有很好的触杀作用，石

榴叶提取物浓度越高，果蝇死亡数越多，毒力回归方程为 ｙ＝
０．９５５１５ｘ＋１０．０７，相关系数为 ｒ２ ＝０．９６３５，ＬＣ５０值为
５２．３６ｍｇ／ｍＬ。　

２．３　石榴叶提取物对槐蚜的杀虫活性
从表１可以看出，石榴叶提取物对槐蚜有很好的触杀作

用，当提取物浓度为 ４０ｍｇ／ｍＬ时，槐蚜校正死亡率达
８９５２％；当石榴叶提取物浓度为６０ｍｇ／ｍＬ时，槐蚜校正死亡
率达９６．７２％。其触杀作用的毒力回归方程为ｙ＝－２１．２８ｘ＋
１２０．７１，相关系数为ｒ２＝０．８６４，ＬＣ５０值为１０．４２ｍｇ／ｍＬ。

表１　石榴叶提取物对槐蚜的触杀作用

提取液浓度

（ｍｇ／ｍＬ）
２４ｈ死亡率
（％）

２４ｈ校正死亡率
（％）

６０ ９６．８４±１．２ ９６．７２
５０ ９５．０７±１．９ ９４．８９
４０ ８６．３０±１．２ ８９．５２
２０ ７７．４０±１．４ ８０．２９
１０ ３８．９０±２．１ ４０．３５
对照 ３．６０±１．７

　　注：“”表示与对照组差异显著（Ｐ＜０．０５）。

３　结论与讨论

本研究表明，石榴叶提取物对白色葡萄球菌抑菌活性明

显，对黑腹果蝇成虫有明显的毒害作用，且毒性效果与浓度呈

正相关。石榴叶提取物对槐蚜防治效果明显，当石榴叶提取

物浓度为６０ｍｇ／ｍＬ时，２４ｈ后槐蚜校正死亡率达９６７２％，
与目前使用的化学农药吡虫啉的防治效果差异不显著［９］。

石榴叶提取物具有广谱抑菌杀虫活性。
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