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　　摘要：以显著低于常用药剂浓度、完全降低薇甘菊盖度、可彻底抑制薇甘菊有性传播种子萌发、灭杀薇甘菊无性繁
殖体茎作为高效、减量薇甘菊防除药剂评判标准。选取薇甘菊防除常用药剂草甘膦、灭薇净、耘乐、森草净、２，４－Ｄ钠
盐自制森草净＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂，按照浓度梯度１０－１、１０－２、１０－３、１０－４、１０－５稀释，用稀释后的药剂浸泡处理薇
甘菊种子，培养７、１４ｄ观察记录薇甘菊种子萌发情况；按照１０－２、５×１０－２、１０－３、１０－４、１０－５５个浓度梯度稀释药剂，用
量１０００ｍＬ／ｍ２，均匀喷施薇甘菊，调查、记录薇甘菊盖度变化情况、茎校正死亡率情况。结果表明，供试药剂仅有自
制森草净＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂是能以极低浓度（１００００、１０００００倍液）彻底抑制薇甘菊有性传播种子萌发，完全降
低薇甘菊盖度，并灭杀薇甘菊无性繁殖体茎；换言之，自制森草净＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂是可用于防控薇甘菊的一种
高效、减量药剂。
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　　薇甘菊（ＭｉｋａｎｉａｍｉｃｒａｎｔｈａＨ．Ｂ．Ｋ．）属菊科（Ｃｏｍｐｏｓｉ
ｔａｅ）假泽兰属（Ｍｉｋａｎｉａ）攀缘草本植物，是２００４年至今国家
林业局公布的唯一林业检疫性有害植物［１－５］。虽然薇甘菊在

原产地有序自然生长，对其他生物不造成危害，但在热带、亚

热带地区（如印度半岛、南亚地区、东南亚地区、太平洋岛屿、

澳大利亚、美国南部）却成为危害性极强的恶性杂草。自

１８８４年引种于香港以来，国内已扩散或局部传入广东、广西、
福建、海南、云南、澳门、台湾地区［６－７］。目前，薇甘菊仍有不

断扩散、蔓延的趋势，其危害形势非常严峻，防控工作刻不

容缓［８－１１］。

化学防治是应急除治薇甘菊，控制其扩散、蔓延直接而强

有力的手段。迄今，薇甘菊化学防除药剂主要有森草

净［１２－１４］、草甘膦［１５－１６］、灭薇净［１７］、草灌净［１８］、２，４－Ｄ钠盐、
２，４－Ｄ丁酯、甲磺隆、氯磺隆、使它隆、克无踪、百草枯、森泰、
兰达、草坝王、毒莠定（Ｔｏｒｄｏｎ）、恶草灵等［１９－２０］。药剂种类繁

多，药效评价仅以薇甘菊盖度为指标，这就导致了备选药剂能

否彻底灭杀薇甘菊无性繁殖体茎和有性繁殖体种子的能力缺

乏系统研究，以致长期以来薇甘菊化学防控受困于未找到高

效、减量可以灭除薇甘菊的化学药剂。

２０１０年，泽桑梓等发现草甘膦类除草剂添加２，４－Ｄ钠
盐后能增效防除薇甘菊［２１］，这为复合化学药剂协同增效防控

薇甘菊提供了一条新的可探寻途径。本研究即是在薇甘菊常

用药剂草甘膦、灭薇净、耘乐、森草净、２，４－Ｄ钠盐的基础上
自制森草净＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂，除了将薇甘菊盖度变化
情况作为重要的参考指标，还把药剂对薇甘菊种子萌发的影

响和薇甘菊茎死亡率情况纳入重要的参考指标，探索高效、减

量防控薇甘菊的药剂。

１　材料与方法

１．１　供试材料
供试种子：２０１１年１２月２０日采集于云南省瑞丽市的薇

甘菊种子。

药剂：草甘膦（５０％草甘膦可溶性粉剂，四川贝尔实业有
限责任公司）；灭薇净（１８％２，４－Ｄ微乳剂，深圳市薇甘菊生
物防治服务有限公司）；耘乐（４１％草甘膦异丙胺盐水剂，四
川贝尔实业有限责任公司）；森草净（７５％甲嘧磺隆可湿性粉
剂，中国林业科学院林业研究所）；２，４－Ｄ钠盐（８５％２，４－Ｄ
钠盐，佳木斯黑龙农药化工股份有限公司）；森草净 ＋２，４－Ｄ
钠盐复合药剂（药剂复合比例１：１），为自制。
１．２　供试药剂对薇甘菊种子萌发的影响

２０１２年３月２５日，选取草甘膦、灭薇净、耘乐、森草净、
２，４－Ｄ钠盐以及自制的森草净 ＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂，进
行药剂对薇甘菊种子萌发影响检测试验。每种药剂按照

１０－１、１０－２、１０－３、１０－４、１０－５５个浓度梯度稀释，各取１ｍＬ稀
释后的药剂润湿垫在直径９ｃｍ的培养皿内的滤纸，每皿滤纸
上放入１００粒薇甘菊种子，各置５个重复。培养皿滤纸保湿、
室温２０～２５℃培养７、１４ｄ，观察并记录种子的萌发情况。
１．３　药剂田间防除效果试验
１．３．１　试验地概况　试验地位于云南省德宏州瑞丽市帕当
柠檬地，东经９７°２１′２０．６″，北纬２４°２′１３．８″，海拔５０２ｍ，坡度
１５°，属印度洋季风控制的南亚热带季风区域，干湿季节明显，
年平均气温２１℃，年平均降水量１４０２．１ｍｍ。试验地薇甘
菊发生总面积１ｈｍ２，盖度１００％，厚度均匀，达４０ｃｍ。
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１．３．２　方法　２０１０年１１月 ２３日，供试药剂草甘膦、灭薇
净、耘乐、森草净、２，４－Ｄ钠盐及森草净 ＋２，４－Ｄ钠盐复合
药剂按照１０－２、５×１０－３、１０－３、１０－４、１０－５等共５个浓度梯度
稀释，各取１０００ｍＬ稀释后的药剂均匀喷施１ｍ２的薇甘菊；
分别于２０１０年１２月３日、２０１０年１２月１３日、２０１０年１２月
１９日、２０１１年２月１１日调查薇甘菊盖度变化情况，以及于
２０１０年１２月１９日、２０１１年２月１１日检查薇甘菊茎死亡情
况，依据薇甘菊的茎校正死亡率大小判定药剂对薇甘菊的防

除效果。

茎校正死亡率＝（试验组死亡率－对照组死亡率）／（１－
对照组死亡率）×１００％。

１．４　数据分析
应用Ｅｘｃｅｌ和ＳＰＳＳ１７．０等对数据进行ｏｎｅ－ｗａｙＡＮＯＶＡ

分析，采用ＬＳＤ多重比较分析，两样本采用 ｔ检验比较，统计
显著水平为０．０５。

２　结果与分析

２．１　供试药剂对薇甘菊种子萌发的影响
取草甘膦、森草净、耘乐、２，４－Ｄ钠盐、灭薇净及自制的

森草净 ＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂，按照浓度梯度１０－１、１０－２、
１０－３、１０－４、１０－５处理薇甘菊种子，培养７、１４ｄ的种子萌发情
况见表１。

表１　供试药剂对薇甘菊种子萌发的影响

药剂浓度

薇甘菊种子萌发率（％）
草甘膦 森草净 耘乐

７ｄ １４ｄ ７ｄ １４ｄ ７ｄ １４ｄ
１０倍液 ０±０ｂＡ（ａ） ０±０ｃＡ（Ａ） ０±０ｂＡ（ａ） ０±０ｅＡ（Ａ） ０±０ｂＡ（ａ） ０±０ｂＡ（Ａ）
１００倍液 ０±０ｂＡ（ａ） ０±０ｃＡ（Ｂ） ０±０ｂＡ（ａ） １．００±０．４４ｄＢ（Ａ） ０±０ｂＡ（ａ） ０．２０±０．２０ｂＢ（Ｂ）
１０００倍液 ０．２０±０．２０ｂＡ（ａ） ２．４０±０．４０ｂＢ（Ａ） ０±０ｂＡ（ａ） ２．２０±０．３７ｃＢ（Ａ） ０．４０±０．４０ｂＡ（ａ） ２．４０±０．８７Ｂｂ（Ａ）
１００００倍液 ０．８０±０．３７ａＡ（ａ） ３．００±０ａＢ（Ａ） ０±０ｂＡ（ｂ） ３．２０±０．３７ｂＢ（Ａ） ０．８０±０．３７ａｂＡ（ａ） ２．４０±０．８７ｂＢ（Ａ）
１０００００倍液 １．００±０ａＡ（ｂ） ３．２０±０．２０ａＢ（ＢＣ） ０．４０±０．２４ａＡ（ｃ） ４．８０±０．２０ａＢ（ＡＢ） １．６０±０．４０ａＡ（ａ） ６．６０±２．１４ａＢ（Ａ）

药剂浓度

薇甘菊种子萌发率（％）
２，４－Ｄ钠盐 灭薇净 森草净＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂

７ｄ １４ｄ ７ｄ １４ｄ ７ｄ １４ｄ
１０倍液 ０±０ａＡ（ａ） ０±０ｂＡ（Ａ） ０±０ａＡ（ａ） ０±０ｂＡ（Ａ） ０±０ａＡ（ａ） ０±０ａＡ（Ａ）
１００倍液 ０±０ａＡ（ａ） ０±０ｂＡ（Ｂ） ０±０ａＡ（ａ） ０±０ｂＡ（Ｂ） ０±０ａＡ（ａ） ０±０ａＡ（Ｂ）
１０００倍液 ０±０ａＡ（ａ） ０±０ｂＡ（Ｂ） ０±０ａＡ（ａ） ０±０ｂＡ（Ｂ） ０±０ａＡ（ａ） ０±０ａＡ（Ｂ）
１００００倍液 ０±０ａＡ（ｂ） ０±０ｂＡ（Ｂ） ０±０ａＡ（ｂ） ０．８０±０．２０ａＢ（Ｂ） ０±０ａＡ（ｂ） ０±０ａＡ（Ｂ）
１０００００倍液 ０±０ａＡ（ｃ） ０．４０±０．２３ａＢ（Ｄ） ０±０ａＡ（ｃ） ０．８０±０．２０ａＢ（ＣＤ） ０±０ａＡ（ｃ） ０±０ａＡ（Ｄ）

　　注：表中数据以“平均值±标准差”表示。括号外不同小写字母表示同列数据差异显著（Ｐ＜０．０５）；括号外不同大写字母表示同一药剂７、
１４ｄ处理间种子萌发率差异显著（Ｐ＜０．０５）；括号内不同小写字母表示相同浓度作用时间都为７ｄ的不同药剂处理种子萌发率差异显著（Ｐ＜
０．０５）；括号内不同大写字母表示相同浓度作用时间都为１４ｄ的不同药剂处理种子萌发率差异显著（Ｐ＜０．０５）。

　　由表１可以看出，同一药剂处理的薇甘菊种子，培养时间
相同，药剂浓度越大，薇甘菊种子越难萌发；在１０倍液高浓度
情况下，所有药剂无论种子培养７ｄ还是１４ｄ，均无种子萌
发，萌发率都为（０±０）％，差异不显著；药剂浓度逐步降至
１０００００倍液情况下，仅有 ２，４－Ｄ钠盐、灭薇净、森草净 ＋
２，４－Ｄ钠盐复合药剂处理的薇甘菊种子培养７ｄ依旧不萌
发，萌发率为（０±０）％，相互间差异不显著；在１０００００倍液
浓度下历时１４ｄ，仅有森草净＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂处理的
薇甘菊种子不萌发，萌发率为（０±０）％，显著低于其他供试
药剂处理。

在同一药剂相同浓度处理条件下，比较培养７ｄ与１４ｄ
的薇甘菊种子萌发率，高浓度下种子萌发率差异性不显著；浓

度低至１０００００倍液，除森草净 ＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂外，
其他药剂处理培养１４ｄ的薇甘菊种子萌发率显著高于培养
７ｄ的薇甘菊种子萌发率；仅有森草净 ＋２，４－Ｄ钠盐复合药
剂１０００００倍液处理的种子无论培养 ７ｄ还是 １４ｄ，均不
萌发。

不同药剂相同浓度作用时间都为７ｄ，１０、１００倍液高浓
度处理各药剂均无种子萌发，萌发率都为（０±０）％，差异性
不显著；浓度逐步降低至１０００００倍液，仅有２，４－Ｄ钠盐、灭
薇净，及自制的森草净 ＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂，无薇甘菊种

子萌发，其萌发率为（０±０）％。
不同药剂相同浓度作用时间都为１４ｄ，１０倍液高浓度下

各药剂均无种子萌发，萌发率都为（０±０）％，差异不显著；浓
度逐步降低至１０００００倍液，仅有自制的森草净 ＋２，４－Ｄ钠
盐复合药剂处理无薇甘菊种子萌发。

由此可见，供试药剂中对薇甘菊种子萌发的抑制作用力

最强的是自制森草净 ＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂，其次是
２，４－Ｄ钠盐、灭薇净、草甘膦、森草净、耘乐；药剂浓度越低，
对薇甘菊种子萌发的影响越小。所有供试药剂中，仅有自制

森草净＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂处理后的薇甘菊种子培养历
时１４ｄ、药剂稀释至１０００００倍液时仍无种子萌发。
２．２　药剂对薇甘菊的田间防除效果
２．２．１　药剂对薇甘菊盖度变化的影响
２．２．１．１　同一药剂不同浓度梯度及时间对薇甘菊盖度变化
的影响　供试药剂草甘膦、灭薇净、耘乐、森草净、２，４－Ｄ钠
盐及森草净 ＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂按照 １０－２、５×１０－２、
１０－３、１０－４、１０－５５个浓度梯度稀释，各取１０００ｍＬ稀释后的
药剂均匀喷施１ｍ２薇甘菊；分别于２０１０年１２月３日、２０１０
年１２月１３日、２０１０年１２月１９日、２０１１年２月１１日调查同
一药剂不同浓度梯度作用相同时间对薇甘菊盖度变化的影响

（图１）。
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　　在薇甘菊初始盖度差异性不显著的情况下，对于草甘膦，
仅有１００、５００倍液药剂可以使薇甘菊盖度降低至（０±０）％；
１００倍液药剂施药 ２０ｄ后，薇甘菊盖度可以降低至（０±
０）％；５００倍液药剂施药８０ｄ，其盖度才降低至（０±０）％；随
着药剂浓度降低，药剂作用能力也降低，历时８０ｄ，仍然有少
量薇甘菊存活，１０００、１００００、１０００００倍液薇甘菊盖度分别为
（１．００±０．３２）％、（２９．００±５．１０）％、（３７．２０±１１．６３）％（图
１－ａ）。

在薇甘菊初始盖度差异不显著的情况下，对于耘乐，仅有

１００、５００倍液药剂可以使薇甘菊盖度降低至（０±０）％；１００、
５００倍液药剂施药 ２０ｄ后，薇甘菊盖度可以降低至（０±
０）％；随着药剂浓度降低，对薇甘菊的作用能力也降低，历时
８０ｄ仍然有少量薇甘菊存活，１０００、１００００、１０００００倍液薇甘
菊盖度分别为（１．６０±０．４０）％、（５４．００±４．３０）％、（６４．００±
４．３０）％（图１－ｂ）。

在薇甘菊初始盖度差异不显著的情况下，对于２，４－Ｄ
钠盐，仅有１００、５００倍液药剂可以在施药２０ｄ后使薇甘菊盖
度降低至（０±０）％；施药８０ｄ后，１０００、１００００倍液药剂也
可使薇甘菊盖度降低至（０±０）％；施用１０００００倍液药剂即
便施药 ８０ｄ，仍有部分薇甘菊存活，其盖度为（８．６０±
１８３）％（图１－ｃ）。

森草净作用效率较低，施药８０ｄ后仅有１００、５００倍液药
剂可以使薇甘菊盖度降低至（０±０）％；１０００、１００００、１０００００
倍液药剂的薇甘菊残存量较大，盖度分别为（８６．４０±
４９５）％、（７９．００±５．５７）％、（９４．００±１．００）％（图１－ｄ）。

在薇甘菊初始盖度相差不大的情况下，对于灭薇净，施药

８０ｄ后，仅有 １００、５００倍液药剂可以使薇甘菊盖度降低至
（０±０）％；１０００、１００００、１０００００倍液药剂的薇甘菊仍有残
存，盖度分别为（０．６０±０．４０）％、（８．６０±１．５７）％、（１２．２０±
２６５）％（图１－ｅ）。

在薇甘菊初始盖度相差不大的情况下，１００、５００倍液自
制森草净 ＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂施药２０ｄ后，薇甘菊盖度
可以降低至（０±０）％；历时８０ｄ，所有供试浓度的药剂均可
使薇甘菊盖度降低至（０±０）％（图１－ｆ）。
２．２．１．２　相同浓度不同药剂及时间对薇甘菊盖度变化的影
响　草甘膦、灭薇净、耘乐、森草净、２，４－Ｄ钠盐及森草净 ＋
２，４－Ｄ钠盐复合药剂（药剂复合比例１∶１）按照１０－２、５×
１０－２、１０－３、１０－４、１０－５５个浓度梯度稀释，各取１０００ｍＬ稀释
后的药剂均匀喷施１ｍ２薇甘菊；分别于２０１０年１２月３日、
２０１０年１２月１３日、２０１０年１２月１９日、２０１１年２月１１日调
查同一稀释浓度不同药剂及时间对薇甘菊盖度变化的影响

（图２）。
　　１００倍液草甘膦、灭薇净、耘乐、森草净、２，４－Ｄ钠盐、森
草净＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂喷施薇甘菊，历时２０ｄ，除灭薇
净、森草净外，薇甘菊盖度可以降低至（０±０）％；历时８０ｄ，
１００倍液所有供试药剂完全可降低薇甘菊盖度至（０±０）％
（图２－ａ）。
５００倍液草甘膦、灭薇净、耘乐、森草净、２，４－Ｄ钠盐、森

草净＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂喷施薇甘菊，历时２０ｄ，仅有耘
乐、２，４－Ｄ钠盐、森草净＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂可以使薇甘

菊盖度降低至（０±０）％；历时８０ｄ，５００倍液所有供试药剂完
全可降低薇甘菊盖度至（０±０）％（图２－ｂ）。
１０００倍液草甘膦、灭薇净、耘乐、森草净、２，４－Ｄ钠盐、

森草净＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂喷施薇甘菊，仅有２，４－Ｄ钠
盐、森草净 ＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂历时８０ｄ可以使薇甘菊
盖度降低至（０±０）％；草甘膦、耘乐、灭薇净、森草净施药
８０ｄ后薇甘菊的盖度分别为（１．００±０．３２）％、（１．６０±
０４０）％、（０．６０±０．４０）％、（８６．４０±４．９５）％（图２－ｃ）。

１００００倍液草甘膦、灭薇净、耘乐、森草净、２，４－Ｄ钠盐、
森草净＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂喷施薇甘菊，仅有２，４－Ｄ钠
盐、森草净 ＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂历时８０ｄ可以使薇甘菊
盖度降低至（０±０）％；草甘膦、灭薇净、耘乐、森草净施药
８０ｄ后薇甘菊残存较多，盖度分别为（２９．００±５．１０）％、
（８６０±１．５７）％、（５４．００±４．３０）％、（７９．００±５．５７）％
（图２－ｄ）。　
１０００００倍液草甘膦、灭薇净、耘乐、森草净、２，４－Ｄ钠

盐、森草净＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂喷施薇甘菊，仅有森草
净＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂历时８０ｄ可以使薇甘菊盖度降低
至（０±０）％；２，４－Ｄ钠盐、草甘膦、灭薇净、耘乐、森草净施
药８０ｄ后薇甘菊残存较多，盖度分别为（８．６０±１．８３）％、
（３７２０±１１．６３）％、（１２．２０±２．６５）％、（６４．００±４．３０）％、
（９４．００±１．００）％（图２－ｅ）。
２．２．２　药剂对薇甘菊茎死亡率变化的影响
２．２．２．１　同一药剂不同浓度及时间对薇甘菊茎校正死亡率
的影响　供试药剂草甘膦、灭薇净、耘乐、森草净、２，４－Ｄ钠
盐及森草净＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂（药剂复合比例１∶１），
每种药剂按照１０－２、５×１０－２、１０－３、１０－４、１０－５倍５个浓度梯
度稀释，稀释后的药剂各取１０００ｍＬ均匀喷施１ｍ２的薇甘
菊；分别于２０１０年１２月１９日、２０１１年２月１１日检查薇甘菊
茎死亡情况，调查同一药剂不同浓度梯度作用相同时间对薇

甘菊茎校正死亡率变化的影响（图３）。
由图３可知，在薇甘菊初始茎校正死亡率均为（０±０）％

的情况下，施药草甘膦无论浓度大小，即使作用时间达到

８０ｄ，仍有部分薇甘菊茎存活。耘乐仅有高浓度药剂１００倍
液历时８０ｄ可以致薇甘菊茎较正死亡率为（１００±０）％，浓度
越低致死薇甘菊茎的能力越低。２，４－Ｄ钠盐、灭薇净均属浓
度较大才能致死薇甘菊茎的药剂，其１００、５００倍液药剂历时
８０ｄ可以灭杀薇甘菊茎，随着浓度降低，则不能彻底灭杀薇
甘菊茎。森草净仅在１００、５００倍液高浓度下可以灭杀薇甘菊
茎；随着浓度降低，对薇甘菊茎的灭杀效果变差；当浓度降低至

１０００００倍液时，药剂失去作用，薇甘菊茎依旧完全存活。自制
森草净＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂无论浓度高低，历时８０ｄ均能
灭杀薇甘菊茎，浓度越大对薇甘菊茎的致死速度越快。

２．２．２．２　相同浓度不同药剂及时间对薇甘菊茎校正死亡率
的影响　草甘膦、灭薇净、耘乐、森草净、２，４－Ｄ钠盐及森草
净＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂按照 １０－２、５×１０－２、１０－３、１０－４、
１０－５５个浓度梯度稀释，各取１０００ｍＬ稀释后的药剂均匀喷
施１ｍ２薇甘菊；分别于２０１０年１２月１９日、２０１１年２月１１
日检查薇甘菊茎死亡情况，调查相同浓度不同药剂及时间对

薇甘菊茎校正死亡率的影响（图４）。
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　　由图４可知，在薇甘菊初始茎校正死亡率均为（０±０）％
的情况下，草甘膦、灭薇净、耘乐、森草净、２，４－Ｄ钠盐、森草
净＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂１００倍液喷施薇甘菊，施药后历时

８０ｄ，除草甘膦处理的薇甘菊校正死亡率为（９９．１６±
０３９）％，其他药剂均为（１００．００±０）％。５００倍液药剂施药
后８０ｄ，草甘膦、耘乐均不能完全致死薇甘菊茎，其茎较正死
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亡率分别为（９９．７９±０．２１）％、（９９．３７±０．４２）％；灭薇净、森
草净、２，４－Ｄ钠盐、森草净＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂可完全致
死薇甘菊茎，其校正死亡率均为（１００．００±０）％。１０００、
１００００、１０００００倍液药剂施药后８０ｄ，仅有森草净 ＋２，４－Ｄ
钠盐复合药剂可以完全致死薇甘菊茎。

３　结论与讨论

对抑制薇甘菊种子萌发而言，历时１４ｄ，草甘膦只有在较
高浓度（１０、１００倍液）下可以抑制薇甘菊种子萌发；森草净、
耘乐只有在１０倍液情况下才能抑制薇甘菊种子萌发，而灭薇
净可以稀释到１０００倍液，２，４－Ｄ钠盐可以稀释到１００００倍
液；森草净＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂稀释到１０００００倍液，历
时１４ｄ仍能完全抑制薇甘菊种子萌发，萌发率为（０±０）％。
由此可见，所有供试药剂仅有自制森草净＋２，４－Ｄ钠盐复合
药剂稀释到１０００００倍液处理后的薇甘菊种子培养１４ｄ仍不
萌发；对彻底抑制薇甘菊种子萌发而言，自制森草净 ＋２，４－
Ｄ钠盐复合药剂是供试药剂中的最佳药剂。

在薇甘菊初始盖度差异不大的情况下，薇甘菊防除常用

药剂草甘膦、耘乐、灭薇净、森草净１０００倍液施药后８０ｄ，仍
有部分薇甘菊存活，其盖度分别为（１．００±０．３２）％、（１．６０±
０４０）％、（０．６０±０．４０）％、（８６．４０±４．９５）％；仅有２，４－Ｄ
钠盐、森草净 ＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂历时８０ｄ可以使薇甘
菊盖度降低至０；２，４－Ｄ钠盐浓度进一步稀释到１０００００倍
液时，历 时 ８０ｄ仍 有 少 量 薇 甘 菊 残 存，其 盖 度 为
（８．６０±１．８３）％；森草净＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂是供试药
剂中唯一稀释到１０００００倍液、历时８０ｄ时薇甘菊盖度为０
的药剂。

草甘膦浓度从１０倍液至１０００００倍液均不能完全致死
薇甘菊茎；常用药剂草甘膦、灭薇净、耘乐、森草净、２，４－Ｄ钠
盐均不可在１００倍液及其以下浓度完全致死薇甘菊茎；仅有
森草净＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂可以完全致死薇甘菊茎，其校
正死亡率能达到（１００．００±０）％，药剂浓度越大对薇甘菊茎
的致死速度越快。

综上所述，供试药剂草甘膦、灭薇净、耘乐、森草净、

２，４－Ｄ钠盐、森草净＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂中，仅有自制森
草净＋２，４－Ｄ钠盐复合药剂是能以极低浓度彻底抑制薇甘
菊有性传播种子萌发，完全降低薇甘菊盖度，并灭杀薇甘菊无

性繁殖体茎的效率高、用量小的绩优药剂。换言之，森草净＋
２，４－Ｄ钠盐复合药剂是防控薇甘菊的一种高效、减量药剂。
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