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　　摘要：为了解决高寒草地狼毒大面积防治中用水紧缺问题，开发了狼毒净微量喷雾剂－油剂，并在青海省海北州
刚察县进行了喷施剂量和喷雾行距试验。结果表明：最佳施药量为１．１２５Ｌ／ｈｍ２，最合理的喷雾行距为８ｍ。
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　　狼毒（ＳｔｅｌｌｅｒａｃｈａｍａｅｊａｓｍｅＬ．）俗称断肠草、馒头花等，属
瑞香科狼毒属多年生旱生草本植物。一般生长在海拔

２３００～４２００ｍ左右干燥的向阳山坡、草地上［１］。全株有毒，

根部毒性最大，花粉剧毒［２］。近年来，狼毒已成为我国草地

危害较为严重的有毒植物之一。据调查，青海省有狼毒天然

草地面积达４６．６８×１０４ｈｍ２，其密度约３５０株／１００ｍ２，最多
可达１９９８～５０００株／１００ｍ２，盖度为２０％～４０％［３］。草原狼

毒的蔓延，致使草地严重退化，草地质量变劣，草场生产能力

下降，牧草产量降低，对畜牧业生产危害尤为严重。对狼毒的

防除人们已做了大量的尝试工作，积极寻找防除狼毒的有效

途径。２００３—２００８年，青海省畜牧兽医科学院草原研究所课
题组经过多年的试验，研制了防除狼毒的高效除草剂———狼

毒净，已在小区试验和区域性大面积应用中取得了一定的防

治效果［４－１０］。

随着狼毒净大面积推广应用，出现了新的问题，由于该剂

型采用常规喷雾，需加水１５０Ｌ／ｈｍ２，在干旱的草原上大面积
使用中，缺水问题非常严重，极大地限制了该药剂的推广应

用。同时，常规喷雾需大量的人力资源，而且喷洒工效低，加

大了使用成本。为了降低使用成本，减少用水量，提高防治效

率，２０１１年，课题组对该药剂剂型进行了改进，把原来的狼毒
净乳油制剂改为油剂，对喷雾器的喷头进行了更换，采用微量

喷雾法进行喷雾。为了准确掌握该剂型的使用方法，本研究

对该剂型施用剂量及喷雾距离进行了试验。

１　材料与方法

１．１　供试药剂
狼毒净为青海省畜牧兽医科学院草原研究所课题组研

制，其主要有效成分为苯氧基羧酸类、３，５，６－三氯－２－吡啶
氧基乙酸、增效剂和其他辅助剂，剂型为油剂，是一种防除狼

毒内吸传导型新制剂。

１．２　试验点概况
试验点位于青海省海北州刚察县哈尔盖乡察拉村，位于

１００°１４′Ｅ、３６°５′～３７°１４′Ｎ，海拔 ３３１６ｍ，年平均气温
－０．６℃，≥０℃的年活动积温 １２９９．８℃，年平均降水量
３７０．１ｍｍ，年均蒸发量１６０７．４ｍｍ，相对湿度为５３％，年日照
时数３０３６．８ｈ，平均风速３．７ｍ／ｓ。土壤为暗栗钙土，狼毒危
害较重，是环湖区具有代表性草地之一。

该草场草地建群牧草主要种类有：早熟禾（Ｐｏａａｎｎｕａ）、
针茅（Ｓｔｉｐａｃａｐｉｌｌａｔａ）、赖草（ｌｅｙｍｕｓｓｅｃａｌｉｎｕｓ）、垂穗披碱草
（Ｅｌｙｍｕｓｎｕｔａｎｓ）、乳白香青（Ａｎａｐｈａｌｉｓｌａｃｔｅａ）、火绒草（Ｌｅｏｎｔｏ
ｐｏｄｉｕｍｌｅｏｎｔｏｐｏｄｉｏｉｄｅｓ）、秦艽（Ｇｅｎｔｉａｎａｍａｃｒｏｐｈｙｌｌａ）、蒲公英
（Ｔａｒａｘａｃｕｍｍｏｎｇｏｌｉｃｕｍ）、二裂委陵菜（Ｐｏｔｅｎｔｉｌｌａｂｉｆｕｒｃａ）、扁
蓿豆（Ｍｅｌｉｌｏｔｏｉｄｅｓｒｕｔｈｅｎｉｃａ）、多花黄芪（Ａｓｔｒａｇａｌｕｓｆｌｏｒｉｄｕｓ）、
柴胡（Ｂｕｐｌｅｕｒｕｍｓｍｉｔｈｉｉ）、矮嵩草（Ｋｏｂｒｅｓｉａｈｕｍｉｌｌｉｓ）、兰石草
（Ｌａｎｃｅａｔｉｂｅｔｉｃａ）等。
１．３　试验设计

试验为２因素、３水平，Ａ因素为药剂使用剂量，分别为
０．９、１．１２５、１．３５０Ｌ／ｈｍ２３个水平；Ｂ因素为喷雾行间距离，
分别为６、８、１０ｍ／行３个水平。采用随机区组设计，共９个
处理。９个处理见表１。

表１　狼毒净施药剂量及喷施距离试验设计

因素和水平 Ｂ１（６ｍ／行） Ｂ２（８ｍ／行） Ｂ３（１０ｍ／行）
Ａ１（０．９Ｌ／ｈｍ２） Ａ１Ｂ１ Ａ１Ｂ２ Ａ１Ｂ３
Ａ２（１．１２５Ｌ／ｈｍ２） Ａ２Ｂ１ Ａ２Ｂ２ Ａ２Ｂ３
Ａ３（１．３５０Ｌ／ｈｍ２） Ａ３Ｂ１ Ａ３Ｂ２ Ａ３Ｂ３

　　选择牧草和狼毒分布较为均匀、地势较为平坦的草地为
试验地，试验区面积为９０００ｍ２，划分为９个小区，每小区面
积为１０００ｍ２，每个小区试验前用木桩和 ＧＰＳ定点标定３个
小样区，调查狼毒防效的小样区面积为４ｍ２，调查牧草增产
效果的小样区面积为１ｍ２。２０１１年７月３日用背负式机动
喷雾器喷药（喷雾器为山东华盛中天机械集团有限公司生产

的３ＷＦ－２．６型机动喷雾喷粉机，喷头为改型微量喷头，理
论水平喷雾射程１２ｍ）。
１．４　调查方法

施药１年后，于２０１２年８月调查各小区狼毒存活株数和
牧草产量，在每个小区内，调查３个小样区内狼毒株数，取３
个小样区平均值为该小区代表值。并调查施药区和对照区

单、双子叶牧草产量。在每个小区内，现场用手提秤称量３个
小样区的单、双子叶牧草的产量，每个小样区随机调查１ｍ２
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牧草产量，取３个小样区平均产量为该小区的代表值。

２　结果与分析

２．１　不同处理对狼毒存活株数的影响
根据上述调查方法，对各小区存活的狼毒株数进行了调

查，并对其结果进行方差分析。根据分析结果得知，Ａ因素间
和Ｂ因素间的Ｐ值均小于０．０１，说明２个因素不同水平间存
在着极显著差异，不同剂量间或者不同喷雾行距间都存在着

极显著差异。２个因素间Ｐ值小于０．０５，说明２因素互作间
存在着显著差异，不同喷雾剂量和不同喷雾行距间存在着一

定的互作效应。

　　从表２得知，不同药剂剂量间存在着极显著差异，处理１
和处理２、处理３之间存在极显著差异，而处理２、处理３之间
无差异，处理１狼毒存活株数的平均值为２．８７７８株／ｍ２，远
大于处理２和处理３的平均值，说明处理１对狼毒的防除效
果不好，是由于剂量太低所致。要用本剂型狼毒净防除高寒

草地上的狼毒，其剂量不能低于１．１２５Ｌ／ｈｍ２。

表２　喷施不同剂量狼毒净后狼毒存活数多重比较

处理
施药剂量

（Ｌ／ｈｍ２）
存活数

（株／ｍ２）
５％显著
水平

１％极显著
水平

Ａ１ ０．９００ ２．８７７８±０．７３４５ ａ Ａ
Ａ２ １．１２５ ０．９５５６±１．０６７８ ｂ Ｂ
Ａ３ １．３５０ ０．９１１１±１．１７７３ ｂ Ｂ

　　从表３得知，Ｂ因素不同处理间存在着极显著差异，处理３
与处理１、处理２之间存在着极显著差异，而处理１和处理２之
间无差异。处理３狼毒存活株数的平均值为２．７６６７株／ｍ２，
远大于处理１和处理２的平均值，说明处理３由于喷雾行距
太宽，药剂分布不均匀而导致防除效果下降。利用该剂型狼

毒净微量喷雾时，行距最大不能超过８ｍ。

表３　不同喷雾行距处理区狼毒存活数多重比较

处理
喷雾行距

（ｍ／行）
存活数

（株／ｍ２）
５％显著
水平

１％极显著
水平

Ｂ３ ６ ２．７６６７±０．７８７４ ａ Ａ
Ｂ１ ８ ０．９８８９±１．２７７１ ｂ Ｂ
Ｂ２ １０ ０．９８８９±１．１３１９ ｂ Ｂ

　　综合分析表２和表３，用狼毒净油剂微量喷雾防除高寒
草地狼毒，最佳施药量应为１．１２５Ｌ／ｈｍ２，行距为８ｍ。
２．２　不同处理对单子叶牧草产量的影响

根据上述调查方法，对各小区单子叶牧草产量进行了调

查，并对其结果进行方差分析。通过方差分析得知，无论是Ａ
因素或Ｂ因素，其Ｐ值均大于０．０５，说明２个因素不同水平
间均无差异，３个喷施剂量和３种喷雾行距对单子叶牧草的
生长均无影响。

２．３　不同处理对双子叶牧草产量的影响
根据上述调查方法，对各小区单子叶牧草产量进行了调

查，并对其结果进行方差分析。通过方差分析得知，Ａ因素间
的Ｐ值为０．００５３，小于０．０１，说明该因素不同水平间存在着
极显著差异。Ｂ因素间Ｐ值大于０．０５，该因素不同水平间无
差异，不同喷雾行距对双子叶牧草的生长无影响，２个因素互
作间的Ｐ值小于０．０５而大于０．０１，说明互作间有显著差异。
　　从表４得知，不同剂量狼毒净对双子叶牧草产量影响效
果明显，处理３与处理２、处理１之间存在着极显著差异，而
处理１与处理２之间无差异。说明处理３（１．３５０Ｌ／ｈｍ２）剂
量对双子叶牧草的生长有抑制作用，是用量过大所致。该药

剂的用量不能超过１．１２５Ｌ／ｈｍ２，如果太大，对双子叶牧草的
生长有一定的影响。

表４　喷施不同剂量狼毒净后双子叶牧草产量多重比较

处理
施药剂量

（Ｌ／ｈｍ２）
牧草产量

（ｋｇ／ｍ２）
５％显著
水平

１％极显著
水平

Ａ２ １．１２５ ８７．８１１１±３．１００６ ａ Ａ
Ａ１ ０．９００ ８５．１１１１±４．６７１８ ａ Ａ
Ａ３ １．３５０ ６３．５６６７±５．６８１５ ｂ Ｂ

３　结论

综合分析该药剂微量喷雾对狼毒的防除效果及对单、双

子叶牧草产量的影响，该药剂的最佳喷施剂量应为

１．１２５Ｌ／ｈｍ２，最合理的喷雾行距为８ｍ。
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