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菌渣复合基质栽培对日光温室黄瓜

生长发育和产量品质的影响

张黎杰１，周玲玲１，李志强２，吉晓芹１，田福发１，姜若勇１，黄道君１

（１．江苏省农业科学院宿迁农科所，江苏宿迁２２３８０８；２．江苏省农业科学院农产品加工研究所，江苏南京 ２１００１４）

　　摘要：以申绿３号黄瓜为试验材料，研究了７种不同菌渣基质配方对日光温室黄瓜生长发育和产量品质的影响。
结果表明：菌渣鸡粪（体积比３∶１）混合发酵料 ∶蛭石 ∶珍珠岩＝４∶１∶１为最优配方，利用该配方栽培的温室黄瓜株
高、叶片数、叶长叶宽等生长发育指标最优，单株产量仅次于 Ｔ２，较土壤对照（ＣＫ）、基质对照（Ｔ５）提高 ２１．０％、

２９９％，可溶性糖含量、可溶性蛋白质含量仅次于 Ｔ８，比 ＣＫ处理分别提高４７．８％、５８．６％，游离氨基酸含量最高，比

ＣＫ提高４０．４％。
　　关键词：黄瓜；菌渣；复合基质；无土栽培
　　中图分类号：Ｓ６４２．２０４　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１４）０３－０１０９－０３

收稿日期：２０１３－０８－１２
基金项目：江苏省农业科技自主创新资金［编号：ＣＸ（１１）２０３５、
ＣＸ（１３）３０２７］。　

作者简介：张黎杰（１９８２—），女，河南开封人，硕士，助理研究员，主要
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　　种植业和养殖业是宿迁市农村经济的两大支柱产业，每年
食用菌生产留下的菌渣接近４０万ｔ，畜禽粪便约４００ｔ，而且这
一数字呈逐年增加的趋势。合理有效利用菌渣及畜禽粪便等

资源，不仅能延伸产业链、提高经济效益，还可以实现废物再利

用，变废为宝，净化生产环境，促进生态农业的可持续发展。

基质栽培属于无土栽培，是一种不采用土壤栽培而是用

农业废弃物、草炭、岩棉等有机基质及配套设施栽培日光温室

蔬菜的新技术。利用这一技术栽培设施蔬菜，不仅可以充分

消化农业废弃物资源，而且能彻底解决设施蔬菜的连作障碍，

可谓一举多得。

１　材料与方法

１．１　供试品种
申绿３号，水果型黄瓜。

１．２　日光温室无土栽培槽及灌水系统建设
对现有日光温室（长６０ｍ、宽１０ｍ）进行改造，先将日光

温室内土壤整平，北面留１ｍ作为生产走道、南面留５０ｃｍ，
用废旧红砖堆砌成南北走向的无土栽培槽，槽长 ９ｍ、宽
４８ｃｍ（内径）、高２４ｃｍ、槽距５０ｃｍ。槽底铺１层厚 ０．１ｍｍ
的塑料薄膜，用砖压紧边缘，膜上铺厚３ｃｍ的细沙，沙上覆盖
旧编织袋，然后将发酵好的培养料施入槽中，培养料厚３０ｃｍ
（与槽齐平）。

在温室接近水源的一头建造１个深 １．２ｍ、长 ２ｍ、宽
１ｍ的蓄水池，用于整个温室的灌水。温室内主管道及栽培
槽内的滴灌带用塑料管，槽内设滴灌带１根。
１．３　栽培原料处理

将生产后的金针菇废菌包脱袋后，粉碎备用。将金针菇

菌渣、鸡粪按体积比３∶１进行混合，添加酵素菌２．５ｋｇ／ｍ３，
加水拌匀，湿度控制在６０％～６５％。
１．４　建堆发酵

将充分混匀拌好的栽培原料堆积成条状，高度为

１．５～２ｍ，宽度为１．５～３ｍ，长度视场地大小和发酵料多少
而定。盖上草帘或尼龙编织袋进行发酵。

堆后第２天温度即可上升至７０℃，应立即翻堆。从建堆
到发酵结束需要２０～３０ｄ。料下２０ｃｍ处料温超过６０℃时，
保持该温度１ｄ即可进行翻堆，连翻３～５次，每次温度达到
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６０℃，保持２４ｈ再翻堆。翻堆一般在下午进行，如果料堆表
面干燥应当适当补足水分以利发酵。２０１２年７月１７日开始
第１次翻堆，至８月１０号结束发酵。
１．５　菌渣复合基质填槽

将发酵好的菌渣鸡粪混合发酵料按不同配方混匀后填入

栽培槽中。料厚２０ｃｍ。配方Ｔ１：菌渣鸡粪（３∶１）混合发酵
料；配方Ｔ２：菌渣鸡粪（３∶１）混合发酵料 ∶蛭石 ∶珍珠岩 ＝
１∶１∶１；配方Ｔ３：菌渣鸡粪（３∶１）混合发酵料 ∶蛭石 ∶珍珠
岩＝２∶１∶１；配方 Ｔ４：菌渣鸡粪（３∶１）混合发酵料 ∶蛭
石 ∶珍珠岩 ＝４∶１∶１；配方 Ｔ５：草炭 ∶蛭石 ∶珍珠岩 ＝
１∶１∶１（基质对照）；配方 Ｔ６：菌渣鸡粪（３∶１）混合发酵
料 ∶炉渣 ∶珍珠岩＝４∶１∶１；配方Ｔ７：菌渣鸡粪（３∶１）混合
发酵料 ∶草炭 ∶珍珠岩＝４∶１∶１；配方Ｔ８：菌渣鸡粪（３∶１）
混合发酵料 ∶河沙 ∶珍珠岩＝４∶１∶１。

试验设土壤栽培作为对照（ＣＫ），株距 ４０ｃｍ，行距
５０ｃｍ，采用随机区组排列，重复３次，每小区种植黄瓜４０株。
１．６　栽培管理

试验于２０１２年７—１２月在宿迁市农业科学研究院６号
日光温室内进行。８月１０日在日光温室内进行穴盘育苗，９
月６日将发酵料填槽、铺平；设滴灌管、覆地膜后浇透水进行
定植。无土栽培的黄瓜需要 ２～３ｄ浇 １次水，每次 ５～
１０ｍｉｎ，每周浇施１０００倍液的大量元素水溶肥料１次。用尼
龙绳进行吊蔓。肥水、通风管理及时到位，病虫害预防为主，

采用高效低毒的百菌清、代森锰锌、阿维菌素等提早预防。

１０月１１日开始采收，１１月２０日结束采摘。
１．７　试验方法

黄瓜植株定植后１０、２０、３０ｄ记录不同处理的生长发育
指标。随机取样１０株，测定株高、叶片数、叶长、叶宽植物学
性状；在果实成熟时，每采摘１次分别计产，各处理随机抽取
１０个果实，测定单瓜重和品质指标。

可溶性蛋白质含量、游离氨基酸总量、维生素 Ｃ、可溶性
糖的测定分别采用考马斯亮蓝比色法、茚三酮溶液显色法、二

甲苯萃取比色法、苯酚法。以上测定方法均参考文献［１］
进行。

１．８　数据分析
利用Ｅｘｃｅｌ和Ｓｔｓｔ统计软件进行数据处理与分析。采用

新复极差法进行差异显著性分析。

２　结果与分析

２．１　不同配方处理对黄瓜生长发育的影响
不同配方基质处理对黄瓜生长的各个阶段的影响作用不

同。从表１可以看出，Ｔ７处理从株高、叶片数与其他各处理
均达到了显著水平，极显著高于土壤对照、Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４、Ｔ５、
Ｔ６处理；Ｔ８处理仅次于Ｔ７处理。基质对照处理 Ｔ５在定植后
１０ｄ与Ｔ８、ＣＫ的差异不显著，但在２０ｄ后极显著低于二者，
到３０ｄ后，株高和叶片数达到处理中的最低值。Ｔ１呈显著下
降趋势，Ｔ２呈显著上升趋势，Ｔ６与ＣＫ处理差异不大。
　　从表２可以看出，Ｔ７处理的叶长、叶宽与 Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４、
Ｔ５、Ｔ６处理相比差异极显著，略高于 Ｔ８、ＣＫ。Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４呈上
升趋势，Ｔ３在２０ｄ后仅次于 ＣＫ处理。Ｔ１、Ｔ５处理成显著下
降趋势。综合分析，Ｔ７处理效果最佳，Ｔ８次之，其他处理低于
ＣＫ处理。

表１　定植１０、２０、３０ｄ后黄瓜的株高和叶片数

处理
株高（ｃｍ） 叶片数（片）

１０ｄ ２０ｄ ３０ｄ １０ｄ ２０ｄ ３０ｄ
Ｔ１ ４０．４７ｃＣＤ １０１．８０ｆＥ １６５．６３ｅＥ ８．７ｃＣ １６．３ｅＤＥ ２３．３ｄＤ
Ｔ２ ２３．２７ｅＥ ８４．５７ｇＦ １６８．６７ｅＥ ７．０ｄＥＦ １４．５ｆＦ ２４．３ｄＣＤ
Ｔ３ ３３．４０ｄＤ １１４．４７ｄｅＤＥ １８１．５３ｄＤ ７．３ｄＤＥ １６．５ｅＤＥ ２５．７ｃＣ
Ｔ４ ２０．４７ｅＥ ７２．４０ｈＦ １３７．０７ｆＦ ６．０ｅＦ １５．３ｆＥＦ ２１．０ｅＥ
Ｔ５ ５２．９３ｂＢ １０５．２０ｅｆＥ １３６．８ｆＦ ８．７ｃＣ １６．３ｅＤＥ １９．３ｆＦ
Ｔ６ ４１．６７ｃＣ １３０．３０ｃＣ ２０３．７３ｃＣ ８．３ｃＣＤ １８．５ｃＣ ２７．７ｂＢ
Ｔ７ ６４．１７ａＡ １７２．６３ａＡ ２５９．６３ａＡ １０．８ａＡ ２２．３ａＡ ３０．７ａＡ
Ｔ８ ５６．６０ｂＢ １５８．３７ｂＢ ２２１．９７ｂＢ １０．０ｂＡＢ １９．７ｂＢ ２８．７ｂＢ
ＣＫ ５１．５７ｂＢ １２２．９７ｃｄＣＤ ２０９．９３ｃＣ ９．０ｃＢＣ １７．５ｄＣＤ ２８．３ｂＢ

　　注：同列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５），不同大写字母表示差异极显著（Ｐ＜０．０１）。

表２　定植１０、２０、３０ｄ后黄瓜的叶长与叶宽

处理
叶长（ｃｍ） 叶宽（ｃｍ）

１０ｄ ２０ｄ ３０ｄ １０ｄ ２０ｄ ３０ｄ
Ｔ１ １４．５ｃＣ １６．４ｂｃＢ １７．３ｅＦ １６．３ｄＣＤ １７．８ｃＢ ２０．１ｄＣ
Ｔ２ １１．７ｄＤ １５．８ｂｃＢ １８．９ｄｅＤＥＦ １３．４ｅＥ １８．４ｃＢ ２１．７ｂｃｄＢＣ
Ｔ３ １４．６ｃＣ １６．７ｂｃＢ ２２．１ａｂＡＢ １５．５ｄＤ ２３．６ａｂＡ ２５．０ａＡ
Ｔ４ １１．３ｄＤ １５．１ｃＢ １８．２ｅＥＦ １２．４ｅＥ １７．４ｃＢ ２０．５ｃｄＣ
Ｔ５ １４．６ｃＣ １６．９ｂｃＢ １７．４ｅＦ １７．５ｃＢＣ １９．３ｃＢ １９．８ｄＣ
Ｔ６ １６．０ｂｃＢＣ １７．０ｂＢ １９．８ｃｄＣＤＥ １７．５ｃＢＣ １９．０ｃＢ ２２．１ｂｃＢＣ
Ｔ７ １９．２ａＡ ２１．１ａＡ ２３．１ａＡ ２１．１ａＡ ２３．９ａＡ ２５．１ａＡ
Ｔ８ １７．５ｂＢ ２０．６ａＡ ２２．４ｂＡＢＣ １９．２ｂＢ ２３．６ａｂＡ ２３．４ａｂＡＢ
ＣＫ １６．１ｂｃＢＣ １９．４ａＡ ２０．５ｂｃＢＣＤ １７．９ｂｃＢ ２３．６ａｂＡＢ ２３．６ａｂＡＢ

　　注同表１。
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２．３　不同配方基质处理对黄瓜产量的影响
不同基质处理对黄瓜产量的影响是不同的。从图１可以

看出，ＣＫ的单瓜重量最高，其余依次为 Ｔ３、Ｔ１、Ｔ８、Ｔ５、Ｔ６、Ｔ７、
Ｔ２、Ｔ４。单瓜重量不与产量成正比关系，图１表明 Ｔ２处理黄
瓜的单株产量最高，分别比 ＣＫ、Ｔ５高３３．６％、４３．４％；Ｔ７次
之，分别比 ＣＫ、Ｔ５高２１％、２９．９％；随后依次是 ＣＫ、Ｔ３、Ｔ５、
Ｔ６、Ｔ８、Ｔ１、Ｔ４。申绿３号为水果型黄瓜，单瓜重量高的商品性
不一定好，因此，Ｔ７处理不管从瓜重还是产量上都是较优的。
而Ｔ２处理前期长势差、采摘期晚，盛果期比其他处理推迟，从
生产需要来讲，Ｔ７是最佳处理。
２．４　不同配方基质处理对黄瓜品质的影响

不同基质处理对黄瓜产量的影响是不同的。结合图２、
图３可知，Ｔ８的可溶性糖含量为 ３．６７％、蛋白质含量为
２．５３ｍｇ／ｇ，维生素Ｃ含量最高，为 ２５４．９ｍｇ／ｋｇ；Ｔ７次之，可
溶性糖含量为２．３５％、蛋白质含量为３．６０ｍｇ／ｇ，分别较对照
提高 ４７．８％、５８．６％；Ｔ７ 的游离氨基酸含量最高，为
４８５．７ｍｇ／ｋｇ；Ｔ１处理可溶性糖含量、氨基酸含量、维生素 Ｃ
含量最低，ＣＫ处理蛋白质含量最低。从图３可以看出，维生
素Ｃ含量各处理差值不大。

３　小结与结论

试验结果表明，利用菌渣鸡粪（体积比３∶１）混合发酵
料 ∶草炭 ∶珍珠岩 ＝４∶１∶１的复合基质配方，生产的日光

温室黄瓜的生长发育指标和产量品质远远超过了土壤栽培和

基质对照栽培。

　　基质栽培的配方是决定栽培成败的关键。近年来，对黄
瓜基质栽培的研究较多，基质选择多种多样，一般应因地制

宜，选择资源丰富、价格便宜且能够满足作物生长需要的原

料。如罗志桢试验棉籽壳、玉米秸粉、炉灰渣体积比为

２∶５∶３的配比最有利于黄瓜产量和品质的提升［２］；芦波等

以稻壳、草炭和炉渣体积比为５∶７∶２为种植黄瓜的最佳基
质配方［３］；汪胜军等研究结果表明，草炭土、蛭石和炉渣体积

比为２∶２∶１的配比为最佳配方［４］；张志忠等试验结果认为，

平菇菇渣可使水果黄瓜正常生长［５］；兰红宇筛选出最适合黄

瓜生长的陶粒、珍珠岩、沙子体积比为２∶１∶１和３∶１∶１的
混合基质配方［６］等等。

本试验从生产地周边的实际情况出发，充分利用当地大

量的农业废弃物资源，首次将菌渣和畜禽粪便的混合发酵料

与草炭、珍珠岩等复合基质用于栽培黄瓜，效果甚佳。利用食

用菌生产废料和畜禽粪便等生产的复合基质栽培取代了传统

土壤栽培，最彻底、最快速地解决了土壤连作障碍，实现了农

业生产废弃物的循环利用，应用前景广阔，值得大面积推广。
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