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寄生于黄颡鱼鳃上的流行小车轮虫研究

胡银亨
（泸州职业技术学院，四川泸州６４６００５）

　　摘要：流行小车轮虫是一种寄主广泛的寄生虫，对四川省泸州市鲇类寄生车轮虫进行调查，用国际间统一的干银
法染色显示车轮虫的附着盘结构和口围绕度，用Ｌｏｍ“统一的特定方法”进行测量，用 Ｂａｓｓｏｎ等方法描述车轮虫的齿
体。结果表明，在黄颡鱼鳃上发现的２个种群车轮虫是流行小车轮虫（Ｔｒｉｃｈｏｄｉｎｅｌｌａｅｐｚｏｏｔｉｃａ），是黄颡鱼的首记录
寄主。
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　　１９５０年 Ｒａａｂｅ发现了 Ｂｒａｃｈｙｓｐｉｒａｅｐｚｏｏｔｉｃａ，１９５３年

Ｓ̌ｒａｍｅｋ－Ｈｕｅｋ建立了小车轮虫属，因此把Ｂｒａｃｈｙｓｐｉｒａｅｐｚｏｏｔ
ｉｃ重命名为流行小车轮虫（Ｔｒｉｃｈｏｄｉｎｅｌｌａｅｐｚｏｏｔｉｃａ）。１９３７年，
Ｍｕｅｌｌｅｒ发现了眉溪车轮虫（Ｔｒｉｃｈｏｄｉｎａｍｙａｋｋａｅ），后来重命名
为Ｔｒｉｃｈｏｄｉｎｅｌｌａｍｙａｋｋａｅ，它也是流行小车轮虫的同种异名。

流行小车轮虫是一种广泛性寄生车轮虫，欧亚大陆、非

洲、北美和澳洲都有报道，它在世界上存在着许多同种异名，

在我国，１９６１年陈启鎏报道的江鳕小车轮虫（Ｔ．ｌｏｔａｅ）就是
流行小车轮虫，近年来，许多学者描述的卡普小车轮虫

（Ｔｒｉｃｈｏｄｉｎｅｌｌａｃａｒｐｉ）和周丛小车轮虫（Ｔｒｉｃｈｏｄｉｎｅｌｌａｅｐｚｏｏｔｉｃａ）
都是流行小车轮虫。

１　材料与方法

寄主黄颡鱼于２００９—２０１２年分别采集于四川省泸县和
泸州市江阳区，用黄颡鱼的鳃作涂片，自然干燥后，用国际间

统一的干银法染色以显示车轮虫的附着盘结构和口围绕

度［１］；显影后自然干燥，用高浓度乙醇脱水，用中性胶封片制

成永久装片，用凤凰 ＰＨ５０－３Ａ４３Ｌ－Ａ显微镜观察，借助
ＭＣ－Ｄ５００Ｕ（Ｃ）在１００倍油镜下拍摄显微照片。

车轮虫形态学特征的描述依据Ｌｏｍ倡导的“统一的特定
方法”（ＵｎｉｆｏｒｍＳｐｅｃｉｆｉｃＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃＳｙｓｔｅｍ）［２］进行。车轮
虫附着盘中齿体定位描述依据 Ｂａｓｓｏｎ等从车轮虫附着盘中
央引线至齿钩边缘的“定位描述法”［３］进行；齿体定位图（图

１）借助于ＣｏｒｅｌＤＲＡＷＸ４绘制，并用 ＣｏｒｅｌＤＲＡＷＸ４的标注
工具进行数据测量［４］。用 ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ２０１０进行数据统
计，一般数据统计模式为：最小值 ～最大值（平均值 ±标准
差），幅线数和齿体数统计模式为：最小值～最大值（众数）。

小核相对于大核的位置，采用Ｌｏｍ引用Ｄｏｇｉｅｌ于１９４０年
提出的标准，即：＋ｙ位：小核在大核一臂的外侧；－ｙ位：小核
在大核臂端的对立侧面；－ｙ１位：小核在大核一臂的内侧［２］。

２　结果与分析

２．１　种群１
由图 ２、图 ３可见，虫体直径 ２１．９～２６．１（２３．９±

１．９）μｍ，附着盘直径１７．９～２０．４（１９．１±１．１）μｍ，齿环直
径８．５～１０．５（９．２±０．８）μｍ，缘膜２．９μｍ，辐线数５根／齿
体，齿体数２１～２２个。齿体纵长５．２～６．０（５．５±０．２）μｍ，
齿长２．５～３．５（３．１±０．３）μｍ，齿钩长 ３．２～３．９（３．６±
０．２）μｍ，齿锥宽０．９～１．４（１．２±０．２）μｍ，齿棘长０．４～０．９
（０．８±０．１）μｍ。齿钩外切缘几乎和缘膜平行，骨突约９０°，
位置略高于外切缘。齿钩前缘向下弯曲，向前、向后，然后向

前形成明显的钩突，钩突超过 ｙ－１轴。齿钩连接短而宽，后
缘向下行并向前凹，和后面的钩突相嵌。齿锥不超过 ｙ轴，ｘ
轴上锥形略大于ｘ轴下锥形。齿棘细小，呈弯钩状，染色效果
好的标本方可见到，染色效果差的标本不可见。

　　大核马蹄形，外直径 ２５．１～３１．７（２８．６±２．９）μｍ，厚
９０～９．７（９．４±０．３）μｍ；小核球形，与大核的位置 －ｙ１，直
径２７～３．０（２．９±０．１）μｍ。口围绕度 １５９．０～１６６．０
（１６２５±３．５）°。
２．２　种群２

由图 ４、图 ５可见，虫体直径 １９．７～２３．０（２１．２±
１．２）μｍ，附着盘直径１５．５～１８．９（１７．１±１．４）μｍ，齿环直
径７．０～９．４（８．４±０．９）μｍ，缘膜１．７～１．８μｍ，辐线数４～５
根／齿体，齿体数 １９～２２个。齿体纵长 ３．８～５．０（４．４±
０．３）μｍ，齿长１．９～３．２（２．６±０．４）μｍ，齿钩长２．６～２．９
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（３．２±０．３）μｍ，齿锥宽０６～１．２（０．９±０．２）μｍ，齿棘长
０６～０．９（０．６±０３）μｍ。齿钩外切缘几乎和缘膜平行，骨
突略高于外节缘。齿钩前缘向下行，略向后，再急剧向前，超

过ｙ－１轴，形成较长的钩突。齿钩后缘下行，形成齿钩后突
起。齿钩后缘向前凹，和后面的钩突相嵌。齿钩连接短而细。

齿锥不超过ｙ轴，ｘ轴上锥形略小于 ｘ轴下锥形。齿棘细小，
呈弯钩状。

　　大核马蹄形，外直径 １７．２～２１．７（１９．１±１．９）μｍ，厚
４４～８．４（６．５±１．７）μｍ；小核球形，与大核的位置 －ｙ１，直
径３．１～３．４（３．３±０．１）μｍ。口围绕度 １４５．０～１６０．０
（１５２５±７５）°。

３　小结和讨论

流行小车轮虫是一种寄主广泛的车轮虫，广泛寄生于河

鲈（Ｐｅｒｃａｆｌｕｖｉａｔｉｌｕｓ）、上口欧鳊（Ａｂｒａｍｉｓｂａｌｌｅｒｕｓ，Ａｃｅｒｉｎａｃｅｒ
ｎｕａ）、白斑狗鱼（Ｅｓｏｘｌｕｃｉｕｓ）、江鳕（Ｌｏｔａｌｏｔａ）、鲤（Ｃｙｐｒｉｎｕｓ
ｃａｒｐｉｏ）、鲫（Ｃａｒａｓｓｉｕｓａｕｒａｔｕｓ）、银鲫（Ｃ．ａｕｒａｔｕｓｇｉｂｅｌｉｏ）、

!

（Ｂａｒｂｕｓｂａｒｂｕｓ）、粗鳞鳊（Ｂｌｉｃｃａｂｊｏｅｒｋｎａ）、暗斑梭鲈（Ｓｔｉｚｏｓｔｅｄ
ｉｏｎｌｕｃｉｏｐｅｒｃａ）、纵带泥鳅（Ｍｉｓｇｕｒｎｕｓｆｏｓｓｉｌｉｓ）、红大麻哈鱼
（Ｏｎｃｏｒｈｙｎｃｈｕｓｎｅｒｋａ）、欧飘鱼（Ｐｅｌｅｃｕｓｃｕｌｔｒａｔｕｓ）、鳟（Ｓａｌｍｏ
ｔｒｕｔｔａ）、丝（Ｒｈｏｄｅｕｓｓｅｒｉｃｅｕｓ）、红眼鱼（Ｓｃａｒｄｉｎｉｕｓｅｒｙｔｈｏｐｈ
ｔｈａｌｍｕｓ）、丁 （Ｔｉｎｃａｔｉｎｃａ）、罗非鱼（Ｏｎｃｏｒｈｙｎｃｈｕｓｎｅｒｋａ）、伦
氏罗非鱼（Ｔｉｌａｐｉａｒｅｎｄａｌｌｉ）、褶唇丽鱼（Ｐｓｅｕｄｏｃｒｅｎｉｌａｂｒｕｓｐｈｉ
ｌａｎｄｅｒ）、

!

属之 Ｂａｒｂｕｓｔｒｉｍａｃｕｌａｔｕｓ及 Ｂ．ｐａｌｕｄｉｎｏｓｕｓ上［５－６］，

在黄颡鱼上还没有报道。本研究在黄颡鱼鳃上发现流行小车

轮虫，是黄颡鱼的首记录寄主。

由于流行小车轮虫是一种寄主广泛的车轮虫，存在许多

同种异名，有必要进行澄清。Ｌｏｍ等指出“Ｔｒｉｃｈｏｄｉｎｅｌｌａ
ｅｐｚｏｏｔｉｃａＲａａｂｅ，１９５０”“Ｔｒｉｃｈｏｄｉｎｅｌｌａｆ．ｐｒｃａｒｕｍＬｏｍ，１９５９”
“Ｔｒｉｃｈｏｄｉｎｅｌｌａｐｅｒｃａｒｕｍ（Ｄｏｇｉｅｌ，１９４０）Ｃｈａｎ，１９６１”“Ｔｒｉｃｈｏｄ
ｉｎｅｌｌａｐｅｒｃａｒｕｍｆ．ｌｏｔａｅＣｈａｎ，１９６１”“Ｔｒｉｃｈｏｄｉｎｅｌｌａｌｏｔａｅ（Ｃｈａｎ，
１９６１）Ｓｔｅｉｎ，１９６２”“ＴｒｉｃｈｏｄｉｎｅｌｌａｍａｉｏｒＲｅｉｃｅｎｂａｃＫｌｉｎｋｅ，
１９６２”和“Ｔｒｉｃｈｏｄｉｎｅｌｌａｃａｒａｓｓｉｉ（Ｄｏｇｉｅｌ，１９４０）Ｋｏｓｔｅｎｋｏ，１９６９
ｐｒｏｐａｒｔｅ”均是流行小车轮虫的同种异名［６］。１９３７年 Ｍｕｅｌｌｅｒ
发现了眉溪车轮虫（Ｔｒｉｃｈｏｄｉｎａｍｙａｋｋａｅ）［７］，后来重命名为
Ｔｒｉｃｈｏｄｉｎｅｌｌａｍｙａｋｋａｅ，我国１９７３年陈启鎏也报道了此小车轮
虫，另外，陈启鎏还报道的江鳕小车轮虫“Ｔｒｉｃｈｏｄｉｎｅｌｌａｌｏｔａｅ”
“Ｔｒｉｃｈｏｄｉｎｅｌｌａｐｅｒｃａｒｕｍ（Ｄｏｇｉｅｌ，１９４０）”“Ｔｒｉｃｈｏｄｉｎｅｌｌａｐｅｒｃａ
ｒｕｍｆ．ｌｏｔａｅ”［６］也都是流行小车轮虫［８］。

Ｓｔｅｉｎ指出“Ｔｒｉｃｈｏｄｉｎａｄｏｍｅｒｇｕｅｌｆ．ｐｅｒｃａｒｕｍＤｏｇｉｅｌ，１９４０，
ｐａｒｔ”“Ｔｒｉｃｈｏｄｉｎａｐｅｒｃａｒｕｍ ｓｅｎｓｕＣｈａｎ，１９６１”“Ｂｒａｃｈｙｓｐｉｒａ
ｅｐｚｏｏｔｉｃａＲａａｂｅ，１９５０”“Ｂ．ｂａｌｔｉｃａＳｔｒｙｊｅｃｋａ－Ｔｒｅｍｂａｃｚｏｗｓｋａ，
１９５３”“Ｔｒｉｃｈｏｄｉｎｅｌｌａｅｐｚｏｏｔｉｃａｆ．ｐｒｃａｒｕｍＬｏｍ，１９５９，ｐａｒｔ”“Ｔｒｉ
ｃｈｏｄｉｎｅｌｌａｐｅｒｃａｒｕｍ ｓｅｎｓｕＣｈａｎ，１９６１”“Ｔｒｉｃｈｏｄｉｎｅｌｌａｂａｌｔｉｃａ
Ｓｔｅｉｎ，１９６２”“ＴｒｉｃｈｏｄｉｎｅｌｌａｃａｒａｓｓｉｉＨａｉｄｅｒ，１９６４，ｐａｒｔ”“Ｔｒｉｃｈｏｄ
ｉｎｅｌｌａｃａｒａｓｓｉｉＫｏｓｔｅｎｋｏ，１９６９，ｐａｒｔ”和“Ｔｒｉｃｈｏｄｉｎｅｌｌａｃｙｐｒｉｎｉｄ
Ｋａｓｃｈｋｏｖｓｋｙ，１９６９”也均为流行小车轮虫的同种异名［１０］。

近年来，我国学者描述的卡普小车轮虫［９，１１－１３］（图２）和
周丛小车轮虫［９、１１］（图４），都是流行小车轮虫的不同种群。

Ｄｕｎｃａｎ在菲律宾的鲤（Ｃｙｐｒｉｎｕｓｃａｒｐｉｏ）鳃上发现Ｔｒｉｃｈｏｄ
ｉｎｅｌｌａｃａｒｐｉ［１４］，Ｄｕｎｃａｎ以寄主（鲤）命名，我国学者把它翻译
成卡普小车轮虫，应该说翻译为鲤小车轮虫更准确。Ｌｏｍ等
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指出，Ｔｒｉｃｈｏｄｉｎｅｌｌａｃａｒｐｉ除齿环直径和齿体数不同于流行小
车轮虫外，其余完全相同［６］，仅限于齿环直径和齿体数不足

以建立一个新的物种，该小车轮虫是流行小车轮虫的 １个
种群。

Ｒａａｂｅ１９５０年发现 Ｂｒａｃｈｙｓｐｉｒａｅｐｚｏｏｔｉｃａ［１５］，Ｓ̌ｒａｍｅｋ－
Ｈｕｅｋ１９５３年建立小车轮虫属，把它重命名为流行小车轮虫
（Ｔｒｉｃｈｏｄｉｎｅｌｌａｅｐｚｏｏｔｉｃａ）［１６］。此后，欧洲、非洲、北美洲、澳洲
和亚洲都报道了流行小车轮虫［１７－２７］。“Ｂｒａｃｈｙｓｐｉｒａｅｐｚｏｏｔｉｃａ”
“ＴｒｉｃｈｏｄｉｎｅｌｌａｅｐｚｏｏｔｉｃａＲａａｂｅ，１９５０”、“Ｔｒｉｃｈｏｄｉｎｅｌｌａｅｐｚｏｏｔｉｃａ
（Ｒａａｂｅ，１９５０）Ｓ̌ｒａｍｅｋ－Ｈｕｅｋｅｋ，１９５３”是同一物种，即流行
小车轮虫，而我国许多学者把“Ｔｒｉｃｈｏｄｉｎｅｌｌａｅｐｚｏｏｔｉｃａ（Ｒａａｂｅ，
１９５０）Ｓ̌ｒａｍｅｋ－Ｈｕｅｋ，１９５３”说成是周丛小车轮虫［９，１１－１２］，当

成是小车轮虫的另一个物种，这显然是不正确的。

参考文献：

［１］ＫｌｅｉｎＢＭ．Ｔｈｅ‘ｄｒｙ’ｓｉｌｖｅｒｍｅｔｈｏｄａｎｄｉｔｓｐｒｏｐｅｒｕｓｅ［Ｊ］．Ｔｈｅ
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｒｏｔｏｚｏｏｌｏｇｙ，１９５８，５（２）：９９－１０３．

［２］ＬｏｍＪ．ＡｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｔｏｔｈｅｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｓａｎｄｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｆＥｎｄｏｐａ
ｓｉｔｉｃｔｒｉｃｈｏｄｉｎｉｄｓｆｒｏｍＡｍｐｈｉｂｉａｎｓ，ｗｉｔｈａｐｒｏｐｏｓａｌｏｆｕｎｉｆｏｒｍｓｐｅｃｉｆｉｃ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ［Ｊ］．ＴｈｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｒｏｔｏｚｏｏｌｏｇｙ，１９５８，５（４）：
２５１－２６３．　

［３］ＢａｓｓｏｎＬ，ｖａｎＡｓＪＧ．Ｔｒｉｃｈｏｄｉｎｉｄｅｃｔｏｐａｒａｓｉｔｅｓ（Ｃｉｌｉｏｐｈｏｒａ：Ｐｅｒ
ｉｔｒｉｃｈｉａ）ｏｆｆｒｅｓｈｗａｔｅｒｆｉｓｈｅｓｏｆｔｈｅｆａｍｉｌｙＡｎａｂａｎｔｉｄａｅｆｒｏｍｔｈｅＯｋａ
ｖａｎｇｏＲｉｖｅｒａｎｄＤｅｌｔａ（Ｂｏｔｓｗａｎａ）［Ｊ］．ＦｏｌｉａＰａｒａｓｉｔｏｌ，２００２，４９（３）：
１６９－１８１．

［４］胡银亨．用ＣｏｒｅｌＤｒａｗ标注工具测量显微标本［Ｊ］．四川师范大
学学报：自然科学版，２０１１，３４（４）：１９８－２００．

［５］徐奎栋．黄渤海常见经济贝类及鱼类的危害性纤毛虫原生动物
［Ｄ］．青岛：青岛海洋大学，１９９９．

［６］ＬｏｍＪ，ＨａｌｄａｒＤＰ．ＣｉｌｉａｔｅｓｏｆｔｈｅｃｅｎｅｒａＴｒｉｃｈｏｄｉｎｅｌｌａ，Ｔｒｉｐａｒｔｉｅｌｌａ
ａｎｄＰａｒａｔｒｉｃｈｏｄｉｎａ（Ｐｅｒｉｔｒｉｃｈａ，Ｍｏｂｉｌｉｎａ）ｉｎｖａｄｉｎｇｆｉｓｈｇｉｌｌｓ［Ｊ］．
ＦｏｌｉａＰａｒａｓｉｔｏｌ，１９７７，２４（３）：１９３－２１０．

［７］ＭｕｅｌｌｅｒＪＦ．ＳｏｍｅｓｐｅｃｉｅｓｏｆＴｒｉｃｈｏｄｉｎａ（Ｃｉｌｉａｔａ：Ｐｅｒｉｔｒｉｃｈａ）ｐａｒａｓｉｔｉｃ
ｏｎｆｉｓｈｅｓ［Ｊ］．ＴｒａｎｓＡｍｅｒＭｉｃｒｏｓＳｏｃ，１９３７，５６：１７７－１８４．

［８］陈启鎏．病原体分类［Ｍ］．北京：科学出版社，１９７３：１０１－１１０．
［９］赵元，唐发辉，唐安科．重庆地区淡水车轮虫研究　Ⅰ．小车
轮虫、三分虫种类及周丛小车轮虫种群周年动态［Ｊ］．重庆师范
大学学报：自然科学版，２００７，２４（１）：１－６．

［１０］ＳｔｅｉｎＧＡ．Ｇｕｉｄｅｔｏｔｈｅｐａｒａｔｉｔｅｓｏｆｔｈｅｆｒｅｓｈｗａｔｅｒｆｉｓｈｆａｕｎａｏｆｔｈｅ
ＵＳＳＲ［Ｍ］／／ＳｃｈｕｌｍａｎＳＳ．ＳｕｂｏｒｄｅｒＭｏｂｉｌｉｎａ：Ｖｏｌ．１．Ｐａｒａｓｉｔｉｃ
ｐｒｏｔｏｚｏａ．Ｎａｕｋａ：ＢａｕｅｒＯＮ．１９８４：３２２－３８９．

［１１］唐发辉，赵元乔，唐安科．重庆地区鲫鱼外寄生车轮虫的记述及
一新种描述［Ｊ］．动物分类学报，２００５，３０（１）：３５－４０．

［１２］李文会，管越强，张耀红，等．河北白洋淀鱼类寄生小车轮虫属
和三分虫属分类学研究［Ｊ］．动物医学进展，２０１２，３３（１）：
４８－５２．　

［１３］ＹｕＳ，ＴａｎｇＦ，ｚｈａｏＹ．ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｄｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｒｉ
ｃｈｏｄｉｎｉｄｅｃｔｏｐａｒａｓｉｔｅｓ（Ｃｉｌｉｏｐｈｏｒａ，Ｏｌｉｇｏｈｙｍｅｎｏｐｈｏｒｅａ，Ｍｏｂｉｌｉａ）ｆｒｏｍ

ｔｈｅｇｉｌｌｓｏｆｆｒｅｓｈａｎｄｅｓｔｕａｒｉｎｅｆｉｓｈｅｓｉｎＺｈｅｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｃｈｉｎａａｎｄ
ｃｏａｓｔａｌｒｅｇｉｏｎｓｏｆｔｈｅＥａｓｔＣｈｉｎａｓｅａ［Ｊ］．ＥｕｒｏｐｅａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｃｉｅｎ
ｔｉｆｉｃＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１１，６４：５８－７０．

［１４］ＤｕｎｃａｎＢＬ．Ｕｒｃｅｏｌａｒｉｉｄｃｉｌｉａｔｅｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｔｈｒｅｅｎｅｗｓｐｅｃｉｅｓ，ｆｒｏｍ
ｃｕｌｔｕｒｅｄＰｈｉｌｉｐｐｉｎｅｆｉｓｈｅｓ［Ｊ］．ＴｒａｎｓＡｍｅｒＭｉｃｒｏｓＳｏｃ，１９７７，９６：
７６－８１．　

［１５］ＲａａｂｅＺ．ＵｗａｇｉｏＵｒｃｅｏｌａｒｉｉｄａｅ（ｃｉｌｉａｔｅ－Ｐｅｒｉｔｒｉｃｈａ）Ｓｋｒｚｅｌｒｙｂ［Ｊ］．
ＡｎｎａｌＵｎｉｖＭＣｕｒｉｅ－ＳｋｌｏｄｏｗｓｋａＬｕｂｌｉｎ，１９５０，５：２９２－３１０．

［１６］Ｓ̌ｒａｍｅｋ－ＨｕｅｋＲ．Ｚｕｒｆｒａｇｅｄｅｒｔａｘｏｎｏｍｉｅｕｎｄｄｅｒｐａｔｈｏｇｅｎｉｔａｔ
ｕｎｓｅｒｅｒｅｋｔｏｐａｒａｓｉｔｉｓｃｈｅｎＵｎｃｅｏｌａｒｉｉｄｅｎ［Ｊ］．ＦｏｌｉａＺｏｏｌｏｇｉｃａｅｔ
Ｅｎｔｏｍｏｌｏｇｉｅ，１９５３，２：１６７－１８０．

［１７］ＬｏｍＪ．ＴｈｅｃｉｌｉａｔｅｓｏｆｔｈｅｆａｍｉｌｙＵｒｃｅｏｌａｒｉｉｄａｅｉｎｈａｂｉｔｉｎｇｇｉｌｌｓｏｆ

ｆｉｓｈｅｓ（Ｔｒｉｃｈｏｄｉｎｅｌｌａｇｒｏｕｐ）［Ｊ］．ＶěｓｔＣ̌ｓＳｐｏｌｅｃ̌Ｚｏｏｌ，１９６３，２７：
７－１９．　

［１８］ＬｏｍＪ．ＴｈｅａｄｈｅｓｉｖｅｄｉｓｃｏｆＴｒｉｃｈｏｄｉｎｅｌｌａｅｐｉｚｏｏｔｉｃａ－ｕｌｔｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ａｎｄｉｎｊｕｒｙｔｏｔｈｅｈｏｓｔｔｉｓｓｕｅ［Ｊ］．ＦｏｌｉａＰａｒａｓｉｔｏｌ，１９７３，２０：１９３－
２０２．　

［１９］ＬｏｍＪ，ＧｏｌｅｍａｎｓｋｙＶ，ＧｒｕｐｃｈｅｖａＧ．Ｐｒｏｔｏｚｏａｎｐａｒａｓｉｔｅｓｏｆｃａｒｐ
（ＣｙｐｒｉｎｕｓｃａｒｐｉｏＬ．）：ａｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｉｒｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｉｎ
ＢｕｌｇａｒｉａａｎｄＣｚｅｃｈｏｓｌｏｖａｋｉａ，ｗｉｔｈｔｈｅｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｏｆＴｒｉｃｈｏｄｉｎａｐｅｒ
ｆｏｒａｔａｓｐ．ｎ．［Ｊ］．ＦｏｌｉａＰａｒａｓｉｔｏｌｏｇｉｃａ，１９７６，２３（４）：２８９－３００．

［２０］ＧｒｉｇｏｒｙａｎＤＡ，ＳｔｅｉｎＧＡ．Ｐａｒａｓｉｔｉｃｃｉｌｉａｔｅｓ（Ｐｅｒｉｔｒｉｃｈａ：Ｕｒｃｅｏｌａｒｉ
ｉｄａｅ）ｉｎｆｅｃｔｉｎｇｆｉｓｈｅｓｏｆｔｈｅｗａｔｅｒｂｏｏｄｌｅｓｏｆｔｈｅＡｒｍｅｎｉａｎＳＳＲ［Ｊ］．
Ｐａｒａｚｉｔｏｌ，１９８１，１５：３０５－３１２．

［２１］ＢａｓｓｏｎＬ，ＶａｎＡｓＪＧ，ＰａｐｅｒｎａＩ．Ｔｒｉｃｈｏｄｉｎｉｄｐａｒａｓｉｔｅｓｏｆｃｉｃｈｌｉｄｓ
ａｎｄｃｙｐｒｉｎｉｄｆｉｓｈｅｓｏｆＳｏｕｔｈＡｆｒｉｃａａｎｄＩｓｒａｅｌ［Ｊ］．ＳｙｓＰａｒａｓｉｔｏｌ，
１９８３，５：２４５－２５７．

［２２］Ａｌ－ＲａｓｈｅｉｄＫＡＳ，ＡｌｉＭＡ，ＳａｋｒａｎＴ，ｅｔａｌ．Ｔｒｉｃｈｏｄｉｎｉｄｅｃｔｏｐａｒａ
ｓｉｔｅｓ（Ｃｉｌｉｏｐｈｏｒａ：Ｐｅｒｉｔｒｉｃｈｉｄａ）ｏｆｓｏｍｅＲｉｖｅｒＮｉｌｅｆｉｓｈ，Ｅｇｙｐｔ［Ｊ］．
ＰａｒａｓｉｔｏｌｏｇｙＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ，２０００，４９：１３１－１３７

［２３］ＬｏｍＪ，ＬａｉｒｄＭ．Ｐａｒａｓｉｔｉｃｐｒｏｔｏｚｏａｆｒｏｍｍａｒｉｎｅａｎｄｅｕｒｙｈａｌｉｎｅｆｉｓｈ
ｏｆＮｅｗｆｏｕｎｄｌａｎｄａｎｄＮｅｗＢｒｕｎｓｗｉｃｋ．Ⅰ．Ｐｅｒｉｔｒｉｃｈｏｕｓｃｉｌｉａｔｅｓ［Ｊ］．
ＣａｎＪＺｏｏｌ，１９６９，４７：１３６７－１３８０

［２４］ＢａｓｓｏｎＬ．ＦｉｒｓｔｒｅｃｏｒｄｓｏｆＴｒｉｃｈｏｄｉｎｉｄｅｃｔｏｐａｒａｓｉｔｅｓ（Ｃｉｌｉｏｐｈｏｒａ：Ｐｅｒ
ｉｔｒｉｃｈｉａ）ｆｒｏｍｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｆｒｅｓｈｗａｔｅｒｆｉｓｈｅｓｉｎＴａｓｍａｎｉａ，Ａｕｓｔｒａｌｉａ，
ｗｉｔｈｃｏｍｍｅｎｔｓｏｎｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙ［Ｊ］．ＡｃｔａＰｒｏｔｏｚｏｏｌｏｇｉｃａ，２０１０，４９：
２５３－２６５．

［２５］ＡｌｂａｌａｄｅｊｏＪＤ，ＡｒｔｈｕｒＪＲ．Ｓｏｍｅｔｒｉｃｈｏｄｉｎｉｄｓ（Ｐｒｏｔｏｚｏａ：Ｃｉｌｉｏｐｈｏｒａ：
Ｐｅｒｔｒｉｃｈｉｄａ）ｆｒｏｍｆｒｅｓｈｗａｔｅｒｆｉｓｈｅｓｉｍｐｏｒｔｅｄｉｎｔｏｔｈｅＰｈｉｌｉｐｐｉｎｅｓ［Ｊ］．
ＡｓｉａｎＦｉｓｈｅｒｉｅｓＳｃｉｅｎｃｅ，１９８９，３：１－２５．

［２６］ＡｓｍａｔＧＳＭ．ＯｃｃｕｒｒｅｎｃｅａｎｄｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｆＴｒｉｃｈｏｄｉｎｅｌｌａｅｐｉｚｏｏｔｉｃａ

（Ｒａａｂｅ，１９５０）Ｓ̌ｒáｍｅｋ－Ｈｕｅｋ，１９５３ｉｎＩｎｄｉａ［Ｊ］．ＴｈｅＣｈｉｔｔａｇｏｎｇ
ＵｎｉｖＪＳｃ，２００１，２５（２）：７－４３．

［２７］ＨａｂｉｂＭＭＡ，ＡｓｍａｔＧＳＭ．ＲｅｃｏｒｄｏｆＴｒｉｃｈｏｄｉｎｅｌｌａｅｐｉｚｏｏｔｉｃａ

（ｒｅｅｂｅ，１９５０）Ｓ̌ｒáｍｅｋ－Ｈｕｅｋ（Ｃｉｌｉｏｐｈｏｒａ：Ｔｒｃｈｏｄｉｎｉｄａｅ）ｆｒｏｍａ
ｍａｊｏｒｃａｒｐ，ＬａｂｅｏｒｏｈｉｔａｆｒｏｍＴａｎｇｕａｒｈａｏｒｉｎｉｎＳｕｎａｍｇａｎｊ［Ｊ］．Ｊ
ＡｓｉａｔＳｏｃＢａｎｇｌａｄｅｓｈＳｃｉ，２００８，３４（１）：８９－９２．

—０７１— 江苏农业科学　２０１４年第４２卷第３期


